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20 ΧΡΟΝΙΑ ΛΠΟ ΤΗΝ ΚΑΤΑΚΤΗΣΗ ΤΗΣ ΣΕΛΗΝΗΣ 


«Αντρική Διαφήμιση» είναι 
γιατί μιλάει για ένα θέµα που 
μέχρι σήµερα θεωρείται αν- 


ΔΩΣΤΕ ΑΥΤΗ 


ΤΗΝ΄ΑΝΤΡΙΚΗ ΔΙΑΦΗΜΙΣΗ’ 
ΝΑΤΗ ΑΙΑΒΑΣΕ Η ΓΥΝΑΙΚΑ 


ΤΗΣ Ζ6ΗΣ ΣΑΣ 


και π γυναίκα πρωτοβουλία 
για τα µέσα προφύλαξης, για 
την υγεία, τον οικογενειακό. 


τρικό, 

Ἀλλά θα προσέξατε ότι το 
«αντρική διαφήμιση» είναι 
µέσα σε εισαγωγικά 

Σκόπιµα. Για να φανεί ότι το 
θέµα δεν είναι µόνο αντρικό 
αφού πρόκειται για την αµοι- 
βαιότητα στον έρωτα, την ΚΟΙ- 
νή ευχαρίστηση και τον ΟΙΚΟ- 
γενειακό προγραμματισμό 
Ἀφού πρόκειται για τα µέσα 
προφύλαξης στον έρωτα 

Τα πιο συνηθισμένα απὀ 
αυτά, τ' αγοράζει συνήθως ο 
άντρας στο περίπτερο, µε το 
«κλείσιμο του ματιού», 

Καμία ενηµέρωση, κανένας 
έλεγχος και π ευθύνη παρα- 
µερίζεται µε τον πιο ανεύθυ- 
νο τρόπο. 


ΗἩ ΠΡΩΤΟΒΟΥΝΙΑ ΚΑΙ 
ΣΤΗ ΓΥΝΑΙΚΑ 


Καιρός είναι να αναλάβει 


Προγραμμα ᾶσῃό, την ΄αμοι- 
βαιότητα στον έρωτα 


ηλεκτρονικά ελεγμένα για 
γα είναι ασφαλή ένα προς 
ένα, έχουν ειδική επίστρωση, 
που διευκολύνει γίνονται από 
Φυσικό υλικό µΐεχ και έχουν 


Όχι για να κατακτήσει ακόµῃ. 
ένα «αντρικό οχυρό» αλλά 
επειδή η γυναίκα επωµίζεται 
τα βάρη εγός απρογραμµάτ- 
στου παιδιού ή την ταλαιπω- 
ρία µιας διακοπής της εγκυ- 
μοσύνης. 


Ρ00Ο: ΚΙ ΑΛΛΟ ΕΝΑ 
ΤΑΜΠΟΥ ΣΤΗ ΖΩΗ 
ΤΩΝ ΖΕΥΓΑΡΙΩΝ 
ΠΕΦΤΕΙ 


Τα ΏῦΟ είναι π σοβαρή αντι- 
µετώπισπ της προστασίας, για 
σωστές συντροφικές σχέσεις, 
Ύια σωστό οικογενειακό προ: 
γραμματσµό χὠρίς να παρα- 
Βλέπονται οι σημαντικοί πα- 
ράγοντες της αμοιβαίας ευ- 
χαρίστησπις και της υγείας. 

Προσφέρουν σιγουριά, είναι 


ανατοµικό σχήµα; 


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΤΕ 
ΚΑΙ ΧΑΡΕΙΤΕ 


Με τα ΓῦΟ δεν υπάρχει πια 
τοάγχος(καισυχνάπ αγωνία) 
για µια ανεπιθύμητη ΕΥΚυµο- 
σύνῃ. 

Ἡ γυναίκα συμμετέχει στον 
έρωτα που γίνεται έτσι πράξη 
υπέρτατης αγάπης Και συν - 
τροφικότητας 

Και αν προγραμµατίσετε παι- 
δί, όταν το αποκτήσετε, π ζωή 
σας θα φτάσει στα όρια της 
ευτυχίας, επειδή το θέλατε. 


ΑΓΟΡΑΣΤΕ ΤΑ ΚΙ 
ΕΣΕΙΣ Οἱ ΓΥΝΑΙΚΕΣ 


Τα ΡΌΟ θα τα βρείτε παντού. 
Στα Φαρμακεία, στα Σούπερ. 
Μάρκετς αλλά και στα πε- 
ρίπτερα. Ἀγοράστετακι εσείς, 
η γυναίκα 

Δεν είναι τόλµπ. Είναι µία 
πράξη ευθύνης, Κι αν αυτό 
είναι δύσκολο (που δεν εἶ- 
ναι), ενημερώστε τον άντρα 
της ζωής σας. Και πείτετου 
να τα αγοράζει αυτός. Ζη- 
τώντας όµως ὨὺΟ, όχι 
«κλείνοντας το μάτι» 


ἤ 


ΥΠΑΡΧΟΥΝ 
ΤΕΣΣΕΡΙΣ ΤΥΠΟΙ 
ΡΌο 


Ρὔ0 Βοσα]ατ 
(ρέγκιουλαρ): 


κανονικό κ» ν 


ι 


«Ώ5Ο. 5Επιπ]αξης (σηµιουλέ!- 
Ώνγκὸ: µε όχι λεία 


επιφάνεια, 
διεγερτικό «ον 
«Ρύ0 Όιαα Τα 
(ούλτρα θιν): 

πολύ, 

λεπτό κών 


ἵ 


2Ρ0Ο Βοϊατάϊπς (ριτάρντνγκ): 
επιβραδυντικό 
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Ρυο 


π έγκυρπ ανπσυλληπακή 
Προστασία 


Ένα ακόµη προϊόν της ΒΟΕ Φ990 
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ΣΧΟΛΗ 
ΑΙΟΡΟΠΟΡΙΑΣ 


«ΙΚΑΗΟ5» 


Μαθήματα 
πρακτικά- 
θεωρητικἁ 
Μαθαΐνετε 
ακόμα: 


αεροδυναμική, {νά 
µετεωρολοψία, -, 


ανεµοπορία,τεχνικἠ πτήσης 
και τεχνικἡ απὀστασης 


9 ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ ΜΕ ΡΑΔΙΟΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑ 

9 ΠΕΝΤΑΜΕΛΗ ΑΒΟυΡΘ 

9 ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΑ ΔΙΕΘΝΗ ΞΘΤΑΝΡΑΗΤΘ 
9 ΜΕΓΑΛΟ 5ΤΟΟΚ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΩΝ ΑΙΩΡΟΠΤΕΡΩΝ 

9 ΔΙΘΕΣΙΟΣ ΕΚΠ. ΑΕΤ. 

9 ΠΤΥΧΙΟΥΧΟΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΗΣ 

9 ΕΝΟΙΚΙΑΣΕΙΣ ΑΙΩΡΟΠΤΕΡΩΝ 

9 ΒΙΝΤΕΟΣΚΟΠΗΣΗ ΜΑΘΗΜΑΤΩΝ 

9 ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΟΜΕΝΩΝ 


ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ: ΙΚΑΒύ5 ΑΕΒΟΣ 
ΛΥΚΟΦΡΟΝΟΣ 27 - Τ.Κ. 116 23 


ΠΑΓΚΡΑΤΙ ΤΗΛ.: 701.8330-751.3400 - ΤΕΙ ΕΓΑΧ: 752.1625 


ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ. 
ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ 
ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ 


ΕΤΟΣ ΙΔΡΥΣΕΩΣ 1979 


ΕΚΔΟΤΗΣ 
Σόφη Καβαθά 


ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Κώστας Καβαθάς 


ΥΠΕΥΘΥΝΟΙ ΥΛΗΣ 
Πάγος Φιλιππακόπουλος 
Γιώργος Χριστογιαννάκης 


ΚΑΛΛΙΤΕΧΝΙΚΗ ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ. 


Γιῶργος Κουράσης, 
ζωὴ Δημητρακέλλη. 


ΔΗΜΟΣΙΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ - ΔΙΑΦΗΜΙΣΕΙΣ 
Σόφη Καβαθά 
Δημήτρης Γιαννάκης 
Γιάννης Βρόντος. 


ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ 
Κώστας Καβαθάς 
Βασίλης Γιαννακόπουλος 
Μιχάλης Σταυρόπουλος. 


ΜΟΝΤΑΖ 
Δώρα Σιλβίστρα 
Μανώλης Καστρινάκης 


ΛΟΓΙΣΤΗΡΙΟ 
Πέτρος Μεϊντάνης 


ΓΡΑΜΜΑΤΕΙΑ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Πέλη Κουκουτού 


Το περιοδικο «ΠΤΗΣΗν εκδίδε 
«ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ» Α.Ε. 
Αναπαύσεως, ῃ 
Αρ. ΙΦΦΝ 1709 
ρείσ᾽ ὀλῃ την Ελλάδ. 


Ύπευθυνος σύμφωνα µε το νόµο: Κωστα 
βαθός, Γοργίου 6. Αθήνα 116 369 Εκ 
/ Επιχειρήσεις Α.Ε. ὥρο 

"Μαρούσι, ΤηΑ θὰ 48 


δεν Επιστρέφον 
σιευθοὺν ἡ ὀχι 


Ενυπόγραφα ὀρθρα δεν εκφραζ: 
τα τη γνώμη Ίου περιοδικού 9 Απο 
Παναδηµοσίευση ἂρθρων, 

σχοδίων καὶ φωτογρι 
άδεια του περιοδικοι 


χωρίς τη 


9 “ΕΙΙΘΗΤ" πιαραίπο 6 ρυδ/ΙΡι 
8/4 Μνθ9 ο 9νθ/ν «οοοπό πιοηί), 6 
γα; ν "ΤΕΟΗΝΙΟΑΙ ΡβΕΦ5” 5. δ 
δίου δις, Α 116 38. 6ἱ 

θρᾷ0 882 16 
5 ΤειρΙρ, 
αἱ Εσίίο; 
ἄιροφθά 1ο Μ 
Ῥ/θο]ου. 


» ΕΥΝΔΡΟΜΕΣ ΓΙΑ ΕΝΑ (1 Χρι 
ΕΛΛΑΔΑ. ΚΥΠΡΟΣ 2 100 ὄρχ. 
ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΙ 3.150 ὄρχ., ΕΥΡΩ 
(5 20 δο]όρια ΗΠΑ) ΑΜΕΡΙΚΗ - ΚΑΝΑΔΑΣ 
ΑΥΣΤΡΑΛΙΑ - ΑΣΙΑ 4000 δρχ 
ΗΠΑ] 

Εμβόσματα - Εἰ 
Γοργίου 6. Αθήνα 


ς- Πελη 


Βουνδροµή εξωτερικου 
µε τραπεζική επιταγή. 
αντστοιχο ποσό Ὁ 


ο ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΤΕΥΧΩ. 
γα) τεύχη της ΠΤΗΣΗ: 
ὄρχ. και µπορείτε να Τα βὶ 
μας. Αν θέλετε ναλᾶβε. 
ναµας στείλετε και τα 
φπάνουν τις 90 δρχ. 
περίπτωση αυτή πρεπε; 
μικώς επιταγῇ στη δι 
Ἀθήνο 11636. στην 
αριθµό του τεύχο 
ΣΗ». 4 Το τεύχη 
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ΠΤΗΣΗ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 


ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 89, ΔΡΧ. 35ο 


ρ 
νο η 
ΜΜ. 
.. .. 
ος ο 
ο ο σος 
πως αμα Πάνος Φιλιππακόπουλος, 


Γιάννης Αντωνιάδης) 


ΕΞΩΦΥΛΛΟ:Η αεροδιαστηµική ἔκθεση [6 
Βουγᾳθί ’89 θα ήταν µια απὀ τις πιο βαρετὲς 
των τελευταίων χρόνων αν οι Σοβιετικοί που 
ἦταν εκεἰ 

δεν έκαναν τα πάντα για να την κάνουν. 
ενδιαφέρουσα. Αρχίζοντας µε το θεαμµατικὀ 
«κάρφωμα» του Μί«-29, συνέχισαν µε την 
παρουσίαση του 9υ-27 ΕΙ8ηΚΕΙ, Αι-225, 
Μπουράν κ.ά. Τα κὀκκινα ἁστρα κυριάρχησαν. 
πάνω απὀ το Παρίσι 20ο 


ΟΑΕΤΟΣ ΣΤΑΜΑΤΗΣΕ ΣΤΟ ΦΕΓΓΑΡΙ: Το µικρὀ βήμα του 
΄Αρμστρονγκ στις 19 Ιουλίου 1969 στην επιφάνεια της Σελήνης, ἦταν ἑνα 
τεράστιο άλμα για την ανθρωπότητα. Τα εἰκοσι χρόνια που µας χωρίζουν απὀ 
την ιστορική αυτή στιγµή, αποτελούν και µια αφετηρἰα για ἑνα νεο ξεκίνημα 
γιατις διαστημικές πτήσεις και την εξερεύνηση του διαστήματος. 

6 


ΒΟΕΙΝα 747:Η παρουσίαση του γίγαντα της πολιτικής αεροπορίας δεν. 
αποτελεὶ ιδιαϊτερα εὐκολη υπόθεση, καθώς περιλαμβάνει πλήθος 
παραλλαγές απὀ το 747-100 μέχρι και το Τ47-400. Το πρὠτο αεροσκάφος 
ευρείας ατράκτου που πέταξε για πρὠτη φορά το 1969, φαίνοται ὁτιθα 
συνεχίσει την καριέρα του και µετά το 2000. 

3ο 


ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 189. 


ΦΟΗΙΡΗΟΙ; Το 
διεθνές αεροδρόμιο του 
᾽Αμστερνταμ φιλοδοξεἰ 
να γίνει η 
αεροµεταφορική 
«καρδιά» της Ευρώπης 
πριν το ὁτος 2000. 

“ο 


ΔΙΑΔΟΣΗ 
ΠΥΡΗΝΙΚΩΝ:Τα 
πυρηνικά ὁπλα δεν 
αποτελούν πλέον 
μονοπώλιο των λίγων, 
αφού η «πυρηνική λέσχη» 
έχει αποκτήσει πολλά 
γέα «μέλη» τα τελευταία 
χρόνια. Ποιά εἶναι αυτά 
και τι δυνατότητες 
διαθέτουν, 

6ο 


ΦΤΙΝΕΒΗ:Το φορητό 
αυτό αντιαεροπορικὀ 
σύστημα δίνει τη 
δυνατότητα στον 
πεζικάριο να 
αντιμετωπίσει σύγχρονα 
μµαχητικἁ αεροσκάφη και 
να κερδἰζει κατά κράτος. 
Όπως έγινε στο 
Αφγανιστάν και την 
Αγκόλα. 
“4 


ΓΕΩΡΓΙΟΣ 
ΚΟΝΤΟΠΟΥΛΟΣ:Η 
παρουσἰαση του 
σπουδαιότερου Ἓλληνα 
αστρονόμου των καιρών 
μας. 

76 


ΗΑΗΡΟΟΝ: 
Παρουσίαση του πιο 
διαδεδοµένου δυτικού 
πυραύλου εναντίον 
σκαφών επιφανείας. 
Διαβάστε για το μακρύ 
χέρι του στόλου καιτις 


Η ΝΑΥΜΑΧΙΑ ΤΗΣ 
ΓΙΟΥΤΛΑΝΔΗΣ: 
Ἱστορικὴ αναδροµἠ στη 
μεγαλύτερη ναυτικἠ 
σύγκρουση του αιώνα 
μας, που σε µεγάλο 
μέρος ἐκρινε και την 


εφαρμογές του στο έκβαση του Α΄ 
Αιγαίο. Παγκοσμίου Πολέμου 
5ο στη θάλασσα, 

8ο 
ΠΑΡΑΚΑΜΠΤΟΝΤΑΣ Μυδεέρει΄ΑΙΗ: 


ΤΙΣ ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ: β- μ-ἳ Αναμνήσεις απὀ το 
Οιτελευταίες εξελίξεις μα 1 παρελθὀν. 

στο ζωτικό τοµέα των Περιδιαβαίνοντας ἑνα 
επικοινωνιών στο πεδίο μή απὀ τα μεγαλύτερα 

της μάχης αφορούν την - αεροπορικἀ µουσεία της 


ανάπτυξη, κατασκευή και Ευρώπης. 
χρησιμοποίηση 86 
ασυρμάτων µε 
δυνατότητα αναπήδησης 
συχνοτήτων. 
54 
ΕΟΒύΜ 6 ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΤΙΚΗ 96 
ΑΕΡΟΝΕΑ 12 
ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΑ ΝΕΑ 72 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΙ ΟΡΙΖΟΝΤΕΣ 74 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓ. 


τμ ο οκ ο 


Η παράσταση άρχισε 


ΗΤΑΝ ΛΟΙΠΟΝ ὅλοι εκεί, Δυτικοί και 
Ανατολικοί, Βόρειοι και Νότιοι, 
πλούσιοι και φτωχοὶ, Ιδιώτες 
επιχειρηματίες και δημόσιοι 
υπάλληλοι, εκπροσωπώντας. χώρες απ᾿ 
όλες τις ηπείρους, απ᾿ όλες τις 
«σφαίρες επιρροής» κιαπ᾿ όλα Τα 
πολιτικοκοινωνικἀ συστήµατα. Για µια 
ακόµη φορά το παρισινὀ αεροδρόμιο 
του Μπουρζέ γἐµισε με τα προϊόντα 
τους, άλλα για ειρηνικές και χρήσιμες. 
δραστηριότητες του ανθρώπου κι άλλα. 
για πολεμικές και κατά τεκμήριο 
άχρηστες. 

Περισσότερο όμως απὀ κάθε ἀλλη 
φορά, Το φετινό «σαλόνι» του. 
Μπουρζὲ έδειξε την ολοένα και 
εντονότερη στροφή των μεγάλων 
δυνάµεων. προς τον πόλεμο των. 
δημοσίων σχέσεων αντί για τον 
πόλεμο των ὁπλων και των. 
στρατιωτικών αναμετρήσεων. 
Περισσότερο απὀ κάθε άλλη φορά 
αποδείχθηκε ότι όλη αυτή η 
πραμάτεια που εἶχαν αραδιασµένη 
μπροστά στα µάτια μας εἶναι 
περισσότερο για τα μάτια παρά για να 
χρησιμοποιηθεί! 

Ο πόλεμος εἶναι πια ξεπερασμένο, 
πρἀγµα, που δεν εξυπηρετεί τα 
συμφέροντα των μεγάλων καιπου δεν. 
χρησιµοποιείται σαν µἐσο επίλυσης 
διαφορών παρά απὀ κάποιους 
υπανάπτυκτους φανατικούς, οἱ οποίοι 
δεν ἔχουν καταλάβει ακόµα τη 
µαταιότητά του. Το δόγμα που. 
επικρατεὶ σήµερα σ᾿ όλο τον κόσμο, 
εἶναι η ισορροπία δυνάμεων και µε 
ισορροπία δυνάμεων εἶναι αδύνατο να 
υπάρξει νικητής σ᾿ ἑναν πόλεμο. 
Ἔνας πόλεμος μεταξύ «μικρών». 
µπορεί να συνεχίζεται για πολλά 
χρόνια χωρίς αποτέλεσµα και χωρίς, 
σοβαρές επιδράσεις στη ζωή των 
άλλων κρατών, γεμἰίσοντας απλώς τα 
ταμεία των κατασκευαστών και των. 
εμπόρων ὁπλων, ενώ ἑνας πόλεμος 
μεταξύ των δύο «μεγάλων» θα 
κατέληγε σε καταστροφή του 
πλανήτη. 

Το χαρακτηριστικότερο ἴσως δείγμα 
αυτής της νέας κατάστασης που 
δημιουργείται, ἦταν η έντονη 
παρουσία των Σοβιετικών και η 
τεράστια επιχείρηση δημοσιότητας 
που τη συνόδευε. Δείγμα καιτης 
αλλαγής νοοτροπίας που συντελεΐται 
στην ευρωασιατική υπερδύναμη με 
την καθοδήγηση του σημερινού ηγέτη 
της, που θα μείνει πιθανότατα στην. 
Ιστορία σαν ένας απὀ τους 
σημαντικότερους του αιώνα µας, ὀχι 
τόσο για τις αλλαγὲς που προκάλεσε 
στη ζωή της χώρας του ὅσο για την 
εκπληκτική ικανότητα προσαρμογής 


στις συνθήκες λειτουργίας της 
σύγχρονης ανθρώπινης. κοινωνίας. και 
εκμετάλλευσης των ισορροπιών, των 
φόβων και των ελπίδων που τη 
χαρακτηρίζουν. 

«Ελότε λοιπὀν, αφού τόσο το θέλετε, 
να δείτε και τα δικἁ µας συστήµατα», 
ήταν σα να ἐλεγαν µε την παρουσία 
τους οι Σοβιετικοί. «Να τα καινούργια 
µας αεροπλάνα, να τα καινούργια µας 
ελικόπτερα, δείτε τα, φωτογραφίστε 
τις λεπτομἑρειές τους, ἐτσι κι αλλιώς 
δεν πρὀκειται να τα 
χρησιμοποιήσουμε, µόνο για επίδειξη 
δύναμης τα έχουμε, για να δείξουμε. 
ότι εἶμαστε το ἴδιο ισχυροί µε τους 
ἄλλους, ότι δεν µπορεί να υπάρξει 
λύση στις διαφορές µας με τα ὁπλα». 
Εἰναι πολύ σηµαδιακἡ κατά τη γνώμη 
µας η σκηνή που εκτυλἰχθηκε. 
μπροστά µας λίγο µετά το τέλος της 
επίδειξης του 9υ-27. Ο πιλότος του 
εἰχε μόλις κατἐβει κι εκείνη τη στιγµή 
περνούσε μπροστά του ἑνα Ε-Ίθγια 
να πάρει θέση απογείωσης για τη δικἠ 
του επίδειξη. Ο Σοβιετικὸς πιλότος 
σήκωσε τα ὅυο του χέρια ενωμένα σ᾿ 
ἑνα χαιρετισμό κι ο Αμερικανός του 
τον ανταπέδωσε μέσα απὀ το κόκπιτ 
του Ε-16. Δεν ἦταν τίποτα παραπάνω 
παρά µια μικρογραφία του «σόου» που 
παιζόταν σε ολόκληρη την ἔκθεση και 
που παίζεται κατ᾿ επέκταση σε 
ολόκληρη την. παγκόσμια σκηνή. Οι 
μεγάλοι δεν μπορούν πλέον σήµερα 
να εἶναι αντίπαλοι, παρά µόνον. 
ανταγωνιστές. Κι ο καθένας εκτελεί το 
δικό του µέρος της παράστασης 
μπροστά στο παγκόσμιο κοινό (που µε 
πη σηµερινή εξέλιξη της τεχνολογίας 
της πληροφόρησης µπορεί να. 
ενημερώνεται ανά πάσα στιγµή για Το 
τι συμβαίνει στην ἀλλη άκρη του. 
κόσμου) ελπίζοντας γα σαγηνεύσει 
περισσότερους απ᾿ ότιο ἄλλος. Οι 
δημόσιες σχέσεις αποτελούν πλέον 
τη βάση ὀχι µόνο της οικονοµικής 
δραστηριότητας αλλά καιτης 
πολιτικής (που εἶναι ἄλλωστε αδύνατο 
να διαχωριστεί απὀ την οικονομική). Κι 
αν υπάρχει συσσώρευση ἔντασης σε 
κάποιο σηµείο του πλανήτη, αφήστε 
τους υπανἀπτυκτους να σκοτωθούν 
μεταξύ τους και να βρουν τη λύση. Οι 
πλούσιοι εἶναι πλέον αρκετά ἐξυπνοι 
για να διακινδυνεύουν τα πλούτη τους 
«παϊζοντας πόλεμο». Ὄσοπιο 
γρήγορα το καταλάβουν. αυτό κιοι 
φτωχοί, τόσο το καλύτερο γι΄ 
αυτούς.-Π.Φ. 


0 διάδρομος 
του Ελληνικού 
και οι σύγχρονοι 


φεουδάρχες 


ΤΟ Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. βεβαίως θα το 
γνωρίζετε. Εἶναι το ευαγὲς ἵδρυμα 
που θεία χάριτι έχει την ευθύνη για 
κάθε σηµαντικό. έργο στη χώρα µας, 
άσχετα µε το ποιός εἶναι ο τελικός. 
χρήστης του κι αν αυτός συμφωνεί µε 
την εκχώρηση της ευθύνης. 
κατασκευής του έργου στο 
ΥΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. Η ευθύνη του 
τελευταίου εἶναι κεκτημένο δικαίωµα 
και σ᾽ όποιον αρέσει! Βέβαια το. 
Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. ἑχει το μειονέκτημα να 
μην ἐχει την παραμικρή σχέση µε το 
εἶἰδος της λειτουργίας πολλών απὀ τα 
έργα που κατασκευάζει και κατά 
συνέπεια να µην καταλαβαίνει τις 
ειδικὲς ανάγκες του τελικού χρήστη. 
Επιπλέον δεν έχει και το κίνητρο για 
τη σωστή κατασκευἠ του έργου (ἡ για 
την ακρἰβεια για την επίβλεψη του 
εργολάβου, που θα τον υποχρεώσει να 
κατασκευάσει σωστά το έργο), µια και 
το παραδίδει μόλις τελειώσει η 
κατασκευή του στον τελικό χρήστη, 
απεκδυόµενο πάσης ευθύνης σε 
περίπτωση μελλοντικὠν προβλημάτων. 
Το τελευταἰο. κατόρθωμα του 
Υ.ΠΕ.ΧΩ.ΔΕ., έχει σχέση µε την. 
πολιτικἠ αεροπορία και συγκεκριµένα 
µε τον κεντρικὀ διάδρομο. 
αποπροσγείωσης του αεροδρομίου. 
του Ελληνικού. Έχοντας αναλάβει 
την ευθύνη της ανακατασκευής του. 
διαδρόμου, που κόστισε πολλές. 
δεκάδες εκατομμύρια δρχ., δέχτηκε, 
κάπου µέσα στο Φεβρουάριο κι ενώ το. 
έργο κόντευε να «τελειώσει», τις 
διαμαρτυρίες των εργαζομένων αλλά 
και της διοίκησης της Υ.Π.Α., ὁτι 
υπήρχαν πολλὲς κακοτεχνίες που 
έθεταν σε κἰνδυνο την ασφάλεια των. 
επιβατών. Βλέπετε, οι άνθρωποι ἑνα 
σωρὀ δρόμους εἰχαν κατασκευάσει, 
ένας δρόμος σαν τους άλλους τους 
φάνηκε κι αυτός. Πού να ξέρουν ότι 
στην αεροπορία ενδιαφέρονται για 
µεγαλύτερη ασφάλεια απ᾿ αυτήν των 
ελληνικών δρόμων. Αυτοί είχαν. 
συνηθίσει µε την ιδέα ὅτι όσοι 
χρησιμοποιούν τους κάθε εἶδους 
δρόμους εἶναι αναλώσιμοι. Εν πάση 
περιπτώσει, δόθηκε παράταση στην, 
παράδοση του έργου (είμαστε 
περίεργοι αν ο εργολάβος πληρώθηκε 
γι΄ αυτήν την παράταση), και τον. 
Απρίλιο τελικά ο διάδρομος άρχισε και 
πάλι να λειτουργεί, αφού το’ 
ΥΙΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. διαβεβαίωσε τη διοἰκηση, 
της Υ.Π.Α. και η διοίκηση της Υ.Π.Α. 
τον Τύπο, ότι οι κακοτεχνἰες εἶχαν 
διορθωθεἰ. 
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Και ξαφνικά, στο τέλος Ιουνίου ο 
διάδρομος τίθεται και πάλι εκτός. 
λειτουργίας γιατί ο τελικός χρήστης, 
δηλαδή η Υ.Π.Α., διαπίστωσε. 
κακοτεχνίες επικίνδυνες για την. 
ομαλή προσγείωση και απογείωση των 
αεροσκαφὠν. Κι αυτή η έρημη η 
Υ.Π.Α. να δέχεται όλη την µπόρα 
επάνω της, για ἑνα έργο που 
κατασκεύασαν και της παρέδωσαν οι 
φεουδάρχες των δημοσίων έργων, 
µανδαρίνοι του Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. Και να 
εἶναι υποχρεωμένη µέσα στην αιχμή 
της τουριστικής κίνησης να 
χρησιμοποιεἰ τον εφεδρικὀ διάδροµο, 
µε όλα τα προβλήµατα που αυτό 
δημιουργεί. 

Το θέµα εἶναι ότι µε την απόφαση της 
Ύ:Π.Α., οι άνθρωποι που ταξιδεύουν µε 
τα αθροπλάνα σώθηκαν τουλάχιστον. 
απὀ τον κἰνδυνο που δημιουργούσαν, 
τα έργα «ανακατασκευής» του 
διαδρόµου (δεν τον άφηναν καλύτερα 
ὁπως ἠταν!), Από τη φεουδαρχία του. 
Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. να δούµε ποιός θα µας 
σώσει -Π.Φ. 


”Αμυνα και συναίνεση 


ΤΟ ΜΕΤΕΚΛΟΓΙΚΟ ελληνικό σκηνικό. 
αποτελεί κατά την ἀποιμή µας µια 
χρυσή ευκαιρία επαναπροσδιορισμού 
και εξοµάλυνσης της πολιτικής ζωής 
προς την κατεύθυνση των 
συναινετικὠν διαδικασιών και της απὀ 
κοινού αντιμετώπισης των μεγάλων. 
εθνικών. θεμάτων. Φαΐνεται ότι έφτασε 
πλέον ο καιρός που τα κόμματα και οἱ 
Ἕλληνες πολίτες θα πρέπει να 
αρχίσουν να συμφωνούν σε θεμελιώδη 
θέµατα και να σχηματίσουν µια 
µίνιµουμ εθνική πλατφόρμα που θα 
Εἰναι υπεράνω κομμάτων και 
µικροπολιτικἠς. 
Το κατ᾽ εξοχήν. θέµα που θα πρέπει 
να αντιμετωπισθεί σ᾿ αυτήν τη βάση 
εἶναι το θέµα της άμυνας. Κι αυτό 
γιατί αποτελεί το βασικὀ 
προαπαιτούµενο ύπαρξης της χώρας, 
προάσπισης των συμφερόντων της και 
αποτελεσματικής εξωτερικής 
πολιτικής. 
Η εθνικἠ συναίνεση στον τομέα αυτό 
θα πρέπει να ξεκινά απὀ τρεις 
παραδοχές: 
α) ᾿Οτι η χώρα απειλείται και έχει 
ανάγκη σύγχρονης και 
αποτελεσματικής άμυνας. 
Β) ᾿Οτι υπάρχει ανάγκη καλύτερης 
οργάνωσης και απὀκτησης των 
κατάλληλων οπλικὠν συστηµάτων. 
γ) Δεδομένης της εξοπλιστικἠς 
κούρσας του αντιπάλου, η βελτίωση 
του εξοπλισμού και των τακτικών θα. 
πρέπει να γίνει προς συγκεκριμένες. 


κατευθύνσεις. 

Οι παραπάνω βασικές. παραδοχές θα 
πρέπει να συνοδευτούν απὀ 
νοµοθετικἡ ρύθμιση που θα ορίζει 
κοινοβουλευτική επιτροπή άμυνας, 
στην οποία θα υποβάλλονται οι 
μεγάλες προμήθειες εξοπλισμού 
προς τελικἡ έγκριση. Ο συνδυασμός 
συναΐνεσης και διαφάνειας θα 
βοηθήσει στην εξυγίανση του 
κυκλώματος των προμηθειών και θ᾽ 
αποκλείσει φαινόμενα παρεμβολής 
µεσαζόντων στις αποφάσεις για την 


«Επιλογή οποιουδήποτε συστήµατος. 


Το σημερινό καθεστώς, που θεωρεί 
σχεδόν κάθε εξοπλιστικὀ πρὀγραμµα 
απόρρητο, θα πρέπει να εγκαταλειφθεί 
γιατί εκτός απὀ το ὅτι εἶναι αφελές (ο 
αντίπαλος γνωρίζει συνήθως πολύ 
περισσότερα απ᾿ αυτά που θέλουμε 
να κρὺψουμε) ευνοεί και τη 
µυστικοπάθεια που οδηγεί στις 
διάφορες ατασθαλίες. 

Ἔνας άλλος πολύ σημαντικός τομέας 
στον οποίο θα πρέπει να επικεντρωθεί 
άμεσα το ενδιαφέρον, εἶναι αυτός της 
Πολεμικής Βιομηχανίας. Η Ελληνική 
Πολεμική Βιομηχανία ξεκίνησε. 
δυναμικά και µετά απὀ σηµαντικά 
επιτεύγματα βρίσκεται αυτήν τη 
στιγµή σε µια κρἰσιµη καμπή, την 
οποία θα πρέπει να ξεπεράσει χωρίς 
σημαντικὲς απὠλειες, ώστε να 
μπορέσει να εκπληρώσει το σκοπό για 
τον οποῖο δημιουργήθηκε. Τα 
τεράστια ελλείμματα, η ἑλλειψη 
προγραμματισμού, η µη σύνδεση, 
προμηθειών - εγχώριας παραγωγής 
και η µη αποτελεσματική διαχείριση, 
αποτελούν τα καυτά προβλήματά της. 
Θα πρέπει ν᾿ αφιερωθεί σηµαντική 
προσπάθεια στην εξυγίανση και την. 
αναδιοργάνωση αυτού του τοµέα, που. 
αποτελεί ουσιαστικά τον πιο 
ενδεδειγµένο. τρόπο εξασφάλισης 
αμυντικής επάρκειας, γιατί εκτός απὀ 
την προμήθεια των µέσων δημιουργεί 
υψηλό τεχνολογικό υπόβαθρο και 
ανακουφίζει το εµπορικὀ ισοζύγιο. 

Αν οι παραπάνω προὐποθέσεις τύχουν. 
κοινής αποδοχής, εἶναι σίγουρο ότι 
μπορεί να δημιουργηθεί µια 
μακροχρόνια οθνική αμυντική πολιτική. 
που θ᾽ αποτελέσει την προὐπόθεση 
για µια ευρύτερη, εθνικἠ πολιτική. Θα 
εἶναι κρίμα η σηµερινἠ ευκαιρία να 
περάσει ανεκµετάλλευτη.-Γ.Χ. 


Το μακρύ καυτὀ καλοκαἰρι 


Η ΚΑΤ᾽ ΕΞΟΧΗΝ εποχή των διακοπών 
δεν εἶναι για όλους ευχάριστη. 
Ιδιαϊτερα για µια µικρή ομάδα 
ανθρώπων, αποτελεί εφιάλτη. Πόσες 
φορές άραγε δεν έχει διακόψει τον 


| 


καλοκαιρινό σας µεσηµεριάτικο ύπνο 
ο χαρακτηριστικὸς βόμβος των. 
εμµβολοφόρων κινητήρων των 
πυροσβεστικών αεροσκαφών Οἱ --215: 
Το αρχικό ξάφνιασµα μετατρέπεται 
συνήθως σε περιέργεια, ενώ 
ακολουθεί µια δωρεάν παράσταση 
εναέριου τσίρκου που προσελκύει το 
ενδιαφέρον των παραθεριστὠν. Τα 
ογκώδη αεροσκάφη µε πλἠρες φορτίο 
εκτελούν ακροβατικὲς βυθίσεις σε 
χαράδρες και απότομες πλαγιὲς που 
κόβουν την ανάσα και μετά 
επιστρέφουν στη θάλασσα για 
υδροληψία. 

Το σκηνικὀ επαναλαμβάνεται µέχρι 
αργά το βράδυ, που τα δελτία 
ειδήσεων θ᾽ ανακοινώσουν ὁτι τα 
«πυροσβεστικά αθροσκάφη 
αποσύρθηκαν λόγω της νύχτας». Η 
καλοκαιρινή νύχτα όμως εἶναι µικρή 
και τα αεροσκάφη και οι πιλότοιτους 
θα συνεχίσουν το επίπονο έργο τους. 
µε το πρώτο φως της ημέρας. 
Χιλιάδες ώρες πτήσης, χιλιάδες 
υδροληψἰες και εκατομμύρια τόννοι 
νερού μαζί µε πολύ ιδρώτα εἶναι ο 
απολογισμός κάθε καλοκαιριού. Εκτός 
ὅμως απὀ τους χειριστὲς υπάρχει και 
το προσωπικό εδάφους, μόνιμο και 
στρατεύσιµο που στην κυριολεξία 
καταβάλλει πηρωικὲς προσπάθειες για 
να κρατήσει τα αεροσκάφη σε διαρκή, 
ετοιμότητα. 

Το μακρύ καυτό καλοκαίρι διαρκεί απὀ 
τον Απρίλιο μἑχρι καιτο Σεπτέμβριο. 
για να διακοπεί απὀ ἑνα χειμώνα 
ανασυγκρότησης και εκπαιδευτικού 
έργου. Οι άνθρωποι των 
πυροσβεστικὠν αεροσκαφών, που 
προσπαθούν να περισώσουν ὁ,τι εἶναι 
δυνατό απὀ τον εθνικὀ δασικὀ πλούτο, 
δικαιούνται το θαυμασμό µας και την. 
εκτίµηση για το έργο που επιτελούν. 
Οι γραμμές αυτὲς αποτελούν φόρο 
τιμής στην υπεράνθρωπη προσπάθειά 
τους. Τους ευχόμαστε καλή δύναμη: 
καιτους ευχαριστούμε 
προκαταβολικἁ.-Γ.Χ. 
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ΙΓ ΕΠΠΠΩΙΤΙΒΗΕΗΓΕΗΕΗΣΗΕΗΗΗΗΕΗΗΗΕΗΓΕΗΣΗΡΕΗΣΕΝΥΣΝΕ 


ΣΗΜΑ ΚΙΝΔΥΝΟΥ 
ΑΠΟΤΟΝ ΕΒΡΟ 


Σας γράφω απὀ τον ακριτικὀ ᾿Εβρο. 
και συγκεκριµένα απὀ την Αλεξαν- 
δρούπολη. Αφορμή για το γράμμα 
αυτό ἦταν η όλη στάση των Τοῦρ- 
κὠν τις µέρες αυτὲς και οι όλες 
ενἑργειὲς τους. Θεώρησα σκόπιμο 
να στείλω το γράμμα αυτό σε σας. 
γιατί σας θεωρώ το δικό µου περιο- 
δικὀ, Οι εφημερίδες ἴσως το παρέ- 
λειπαν ἡ το χρησιμοποιούσαν για 
πολιτικούς σκοπούς. 

Επανερχόµενος στο θέµα ήθελανα 
περιγράψω την κατάσταση και να 
εκφράσω ορισμένες απόψεις. Η κα- 
τάσταση εἶναι όντως ὁπως την περι- 
γράφουν οι εφημερίδες. Προκηρύ- 
Έεις και σημαιούλες εἶναι διασκορ- 
πισμένες στις τούρκικες συνοικίες. 
Μικρά αυτοκόλλητα σηµατάκιαπου. 
δείχνουν την Ελλάδα, καιτην Τουρ- 
κία µαζί µε τη Θράκη έχουν κολλη-- 
θεί στα τρἰκυκλάτους. Δειλά, δειλά 
κάπου ανεμίζονται και τουρκικές 
σημαίες ενώ το βράδυ, την ἴδια ώρα, 
οι τηλεοράσεις τους, αν υπάρχουν, 
ανοίγουν διαπασών στα τουρκικά 
κανάλια για ν᾿ ακούσουν τη φωνή 
πης «μητέρας πατρίδας». Όπως 
καταλαβαϊνετε λοιπόν η κατάσταση. 
εἶναι εκρηκτικἡ ὄχι τόσο εδώ ὁσο 


Ἐύλογα λοιπόν αναρωτιέται κανείς: 
Γιατί δεν γίνεται κἀτιαπότους υπεύ-- 
θυνους να σταματήσει αυτή η ρευ- 
σπἡ κατάσταση; Γιατί δεν απελαύνε- 
ταιο Τούρκος πρὀξενοςτης Κοµο- 
τηνἠς αφού εἶναι ο υποκινητής; 
Γιατί δεν απαγορεύτηκε η εἴσοδος 
των μουφτήδων και των ιερέων. 
στην Ελλάδα ώστε να µην επιδεινώ- 
σούν την κατάσταση; Γιατί κοιµόμα- 
στε λοιπὸν τον «ύπνο του δικαίου»; 
"Όλοι εδώ σπῃ Θράκη φοβούνται 
σύγκρουση μεταξύ του χριστιανι- 
κοὺ και μουσουλμανικού στοιχείου. 
Μετά τη θρασύτατη προκήρυξη. 
που δημοσιεύτηκε σε όλες τις 
εφημερίδες και την αδράνεια των 
αρμοδίων τους λύσαμε τα χέρια. 
Ὑπάρχουμε όμως καιεµείς, οι 
Θρακιώτες που δεν θα τ᾽ αφήσου- 
µε αυτό να προχωρήσει ἀλλο. Ἠδη 
διάφορες οργανώσεις άρχισαν δια- 
δηλώσεις. Ἡ επόμενη ενἐργειἁ 
τους ἴσως εἶναι μοιραία. Οισυγκού- 
σεις θα εἶναι πολύ ἀγριες. Γι΄ αυτό 
κάντε κἀτιπριν εἶναι αργά! 
Το παρελθὀν µας έχει διδάξει πολ- 
λά, 


Γιάννης Κεµαλάκης 
ΑΩυδΤΑ Α-199 


Αναφερόμενοι στο αναγραφόµενο 
σχόλιο στην σελίδα 14 του περιοδι- 
κού σας Μάρτιος-Απρίλιος 1989, 
σχετικά µε τα Ε/Π Α-Ί09 που προ- 
µηθεύτηκε πρόσφατα η Ολυμπιακή 
Αεροπλοΐῖα, θα επιθυμούσαµε να 
σας πληροφορήσουμε τα εξής: 

α) Τα δύο (2) αυτα Ε/ΓΠ εχουν κινητή- 
ρες ΑΙήδοη σειράς 250-020Β1που 
εἶναι μεγαλύτερης ιπποδύναµης 
των 250-0208Β. 

β) Τα Ε/Π σειράς Α-Ί09 χρησιµο- 
ποιούνται ήδη σε άλλα κράτη για. 
µεταφορά ασθενών /τραυματιών 
χωρίς κανένα πρόβλημα αεροδυ- 
Ναµικής γραμμής ἡ εσωτερικού 


1ο 


χώρου και δεν εἶναι αληθές ότι δεν 
εξασφαλίζουν τον απαπούμενο 
χώρο γι΄ αὐτές τις αποστολές, καθ᾽ 
ὅσον καλύπτουν πλήρως τις τεθεὶ- 
σες ανάγκες απὀ την Ολυμπιακή 
Αεροπλοῖα για τη µεταφορά δύο 
φορείων και δύο συνοδών πέραν. 
των χειριστών. 
γ) Η ταχύτητα των 278 ΚπνἩ (150 
Κποῖς) εἶναι η κανονική ταξιδίου 
και μ᾿ αυτή δύναταιτο Ε/Πναἵπτα- 
ται συνεχώς. ᾿Αλλωστε αυτό έχει 
καταστήσει και τον τύπο αυτό του 
Ε/Π στην κατηγορίατου ως τοταχύ- 
τερο στον κόσµο. 
Θα σας παρακαλούσαµε όπως υπό 
το πνεύμα των παραπάνω αναφερὀ- 
µενων, προβείτε σπην Τροποποίηση: 
του σχολίου σας προς αποφυγή δη- 
μιουργίας λανθασµένων εντυπώ- 
σεων απὀ τους αναγνώστες του 
εξαιρετικού κατὰ τα ἄλλα περιοδι- 
κού σας. 

Χρήστος Τούμπας 


ΠΑΡΑΠΟΝΑ 


Ο προβληματισμός που εκφράζεται 
τελευταία απὀ τους αναγνώστες 
σχετικά µε την ποιότητα του περιο- 
δικού, µας ώθησε στην ἔκθεση των 
δικών µας απόψεων. 

Πιστεύουμε ὁτι η «Π» απέχει πολύ 
απὀτοιδανικὀ περιοδικὀπου διαβά- 
ζει ο κ. Πίτσιος. Εὐκολα συμπεραϊ- 
νει κανείς ὁτι η ύλη της δεν αντα- 
ποκρίνεται στον τίτλο της. Εκτός 
εὰν άρθρα όπως, Κινήµατα Ειρήνης 
(1.51), Βαρύτητα (Τ.50), Ενωμ. Ευ- 
ρώπη (Τ.58), Ε.Θ. Σχετικότητας 
(1.59) και τόσα ἄλλα, ἔχουν σχέση 
µε ἑνα αεροδιαστηµικὀ περιοδικό. 
ὅπως αυτοαποκαλείται ῃ «Π». Στα 
τελευταία 10 τεύχη, βρίσκουμε 32 
τέτοια άρθρα µη σχετιζόµενα µε 
αεροπορία ή διάστηµα: Ισλαμική 
βόμβα (1.54), Υποβρύχια (Τ.50-54/), 
Ισορροπία στους ωκεανούς (Τ.51- 
Φ4Ι) κα. 

Είναι άξια απορίας, η επιμονή σας 
σε θέµατα τεχνολογίας, επιστήµης. 
και άμυνας, άσχετα µε αεροπορία. 
Σίγουρα εἶναι ενδιαφέροντα, υψη- 
λής ποιότητας άρθρα, αλλά δεν ανή- 
κουν στην «Π». Ανήκουν σταπεριο- 
δικά που καλύπτουν αυτό το χώρο 
και που σίγουρα δεν καλούνται αε- 
ροπορικά. Αν θέλετε να κινείστε και 
σεις σ᾿ αυτόν το χώρο, καλό θα 
ἦταν ν΄ αλλάξετε τον τίτλο «Π» και 
να µην κοροϊδεύτετε το κοινό δίνο- 
γτας ψευδείς εντυπώσεις. ᾿Οχιάλ- 
λα σήριαλ 6 επεισοδίων µε Τίτλο 
Βιετνάμ και συνέχειες άρθρων 
Ναυτικού σε έντυπο που λέγεται 
ΠΤΗΣΗΙ! Αν επιµένετε σ᾿ αυτά, 
βάλτετασε ἐναξεχωριστόπεριοδι- 
κὀ άμυνας, όπως εκδίδετε 27 καιΔΤ 
ξεχωριστά, ἡ κἄντε συχνότερη µια 
Επιστημονικἡ ἔκδοση της «ΠΠ» έτσι 
ώστε να ικανοποιούνται όλοι. 

Μην ξεχνάμε ὅμως καιτην κοροϊδία 
του Μοντελισμού. Γιατί περί κοροί- 
δίας πρὀκειται, όταν στο Τ.51 µας 
καλείτε να διατυπώσουμε τις απὀ- 
Ψεις µας πάνω στη στήλη, που εἶχε 
ἧδη εξαφανιστεῖῃ (αν εξαιρέσουμε: 
το υποκατάστατο μοντελισμού στο 
τδ2). Τι ειρωνεία! 

Στην «Π» υπήρχαν ανελλιπώς τρεις 
τουλάχιστον σελίδες ἡ και Εννιά 


(1396 και 39) ἡ και δώδεκα! (τ46).Αν. 
ο κ. Πίτσιος πιστεύει ὁτι ανήκει 
στην πλειοψηφία του 696 που Δεν 
Διαβάζει ποτε τη στήλη (πως µας 
πληροφορούν τα στατιστικἁ απὀ το 
ερωτηµατολόγιοτης «Π» στο (τ.49), 
τότε ορθώς συµφωνήσατε µαζίτου 
και καταργήσατε το μοντελισμὀ. 
Γράψατε κατά τον καλύτερο τρόπο 
στα παλιά σας τα παπούτσια, το 46960 
του κοινού σας που εἶναι µοντελι- 
στὲς (στατιστικἁ τ.49). Ἴσως βέβαια 
θέλατε να προωθήσετε το «Μ» και 
μᾶλλον το πετύχατε, αφού το 3896 
των αναγνωστών διαβάζει «Μ», 
(στατιστικά τ. 49). Παράλληλα Κ.Σ; 
Κ. µας διαβεβαίωνε µέσω «Μ» ὁτιη 
ἐκδοσή του, µε κανέναν τρόπο δεν 
συνεπάγεται κατάργηση της στὴ 
λης στην «Π»... Ισως η στήλη θυσιά 
στηκε για την Ανώμαλη Προσγείω- 
ση(..) καιτην σπατάλη δισέλιδων για 
περιεχόμενα! Και ο κ. Πίσιος πι- 
στεὐειότισυνεχίζεινα ενηµερώνε- 
ται σφαιρικά για αεροπορία και διά- 
στηµα, µαβαϊνοντας ταποσοστάτων. 
Ἑλλήνων που χρησιμοποιούν 9δο- 
ντόκρεµα, τις απαντήσεις Τους για 
τα ΜΟΠ και τις τιμὲς φαγητού στο 
Τόκιο. ΄Ολα αυτά αποτελούν αερο- 
πορική ὕλη () υπό τον Τίτλο Ανώμα- 
λη Προσγείωση... 

Κάποτε πιστεύαµε, ότιῃ «Π» αντα- 
γωνιζόταν ευρωπαϊκά έντυπα πλὲ- 
ον. Μας διαψεύδετε όμως, όταν 
παρουσιάζετε τις νέες σειρὲς ζω- 
γών και αγκραφών, τα φετινὰ μαγιό, 
την ΕΒΓΑ. τα ΜΒήΡογο των Αερονέ- 
ὧν (),τα συνώνυμα της ΙπἰθγΘπηθε- 
σ8η και τα όνειρατης | οἴσπου κά- 
γειο κάθε αναγνώστης της «Π». Και 
βέβαια τη συντριπτική πλειοψηφία 
των αναγνωστών πουλέειόχισ᾽ αυ- 
τὲς τις διαφημίσεις (στατιστικἁ 
τ.4θ), τη λάβατε υπόψη σας κατά 
τον καλύτερο δυνατό τρόπο! Μελἰ- 
γα λόγια η «Π» καταντά περιοδικὀ. 
ποικίλης ύλης. Μήπως συντρέχουν. 
οικονομικοὶ λόγοι; Στα τεύχη 21-50 
η τιµή της «Πν αυξήθηκε κατά 140 
δρχ. (ανατίµηση ανά 6 τεύχη) ενώ. 
στα τεύχη 51-59 αυξήθηκε κατά 
130 δρχ. (ανατίµηση ανά 2.3 τεύχη). 
Και γεννάται το ερώτημα. Πώς το 
περιορισμένο τότε κοινό και οἱ µι- 
κρὲς τακτικες αυξήσεις συντηρού- 
σαν την «Π», ενώ τώρα οι χιλιάδες. 
αναγνώστες και οι ραγδαίες αυξή- 
σεις () δεν την καθιστούν ικανή να 
επιβιώσει, κιαναγκάζεται(,) ναυπο- 
κύπτει σε τέτοιες διαφημίσεις: 
Ὑποδείξτε µας ἑνα σοβαρὀ ξένο 
περιοδικό που να έχει διαφηµιστι- 
κὲς καταχωρήσεις γιατον ΤΟΡ ΕΜ 
καιτην Οαππε!. 

Σίγουρα Θα ήταν αστείο να σας 
απειλούµε ὁτι δεν θα ξαναγορὰ- 
σουµε την «Π» καινασας αποκαλού- 
µε μιλιταριστὲς και πολεμοκάπη- 
λους ὅπως οκ. Χριστοδούλου. Απλά 
πιστεύουμε ότι ξεφύγατε απὀ τα 
αεροπορικά ιδανικά, µε τα οποία 
Εεκινήσατε την έκδοση της «Π» και 
την φτάσατε τόσο ψηλά Αφήστε τα 
ρθρα άμυνας και τεχνολογίας για 
ταπεριοδικάπου ασχολούνται µετο 
θέµα(καιτα οποία μπορείν΄ αγορᾶ- 
ζει ο κάθε ενδιαφερόμενος) και 
ανταποκριθεῖτε στον Τίτλο σας. ΝΟ- 
µίζουµε ὁτι τα λεγόμενά µας εἶναι 
επαρκώς τεκμηριωμένα και ζητού- 
µε εξίσου τεκμηριωμένη καὶ αξιο- 
πρεπή απάντηση. Σκοπὸς αυτού 
του γράμματος, ἦταν η βελτίωση και 


µόνο του περιοδικού και ζητούµε 
συγγνώμη αν θίξαµε κάποιον ἀθελά 
μας. 
Αχιλλέας Σαμαρᾶς. 
Λάκης Μηλιαράκης, 


Αρχίζοντας απὀ την τελευταία παρατἠρησἡ 
σας θεωρούμε ὁτι το περιοδικὀ αυτὸ ἐχει 
αποδείξει ὅτικαι αξιοπρεπές και τεκμηριω- 
μένο εἶναι. Στην περίπτωση αυτή νοµίζουμε. 
ὅτι «κροὔετε ανοικτὲς θὗρες».᾿ Όσον ἀφο- 
ρά την ποικιλία στο περιοδικὀ δεν θα συµ- 
Φωνήσουμε µαζίσας. Έχουμε την πεποίθη- 
ση ὅτι δεν αποτελεῖ μειονέκτημα αλλά έναν 
᾽απὸ τους λόγους της μεγάλης κυκλοφορίας 
της ΠΤΗΣΗΣ. Άλλωστε ἕνα περιοδικὀ γνώ- 
µης ὁπως η «Ώ» δεν µπορείνα αποκοπεί απὀ 
θέματα που αφορούν έναν σύγχρονο και 
ενημερωμένο άνθρωπο καινα κλείσειτα μά- 
τια σε κάθε τιµη στενά αεροπορικὀ. Το ἴδιο 
Ισχύει καιγιατα θέµατα άμυνας που πρώτη η 
«Πν άρχισε να θίγει στην Ελλάδα καλύπτο- 
γτας ἑνα κενό. Η ύπαρξη και ἄλλων νέων 
περιοδικών στο χώρο δεν µας ἐχειπείσει ότι 
Ἡ ενασχόλησή µας µε µη αεροπορικὰ αμυ- 
γτικά θεματα εἶναι περιττή. ΄Ἔχετε δίκιο σε 
ὅτι αφορά τα µακροσκελὴ άρθρα σε συνὲ- 
χειες. Δεν θα επαναληφθούν. Όσον αφορά. 
τα µοντελιστικά σας παράπονα, θα πρέπει 
γα αναγγωρίσετε ὁτιη Ελληνική µοντελοτική 
Ἀγορά εἶναιτόσο µικρή που να µας αποκλείει 
την πολυτέλεια να ανταγωνιζόµαστε τον διο 
µας εαυτό, 

Έτις παρατηρήσεις σας τὠρα που αφορούν. 
τις διαφημίσεις και το οικονομικό µέρος, Πό- 
σα ευρωπαϊκἁ περιοδικά ξέρετε που ἔχουν 
Ἀγότερες απὀ εἰκοσικαταχωρήσεις ανά τεύ- 
χος; Μπορεί βέβαια να ανητάξετε ὁτι οἱ 
διαφημίσεις αυτὲς εἶναι σχετικές µε Το 
αντικείµενο, Δυστυχώς η Ελλάδα δεν οἶναι 
σηµαντικὴ αγορά για αεροπορικὀ Και αμυ- 
γηικό υλικό ὥστε να προσελκύει τέτοιες 
διαφημίσεις. Οι λίγες ἄλλωστε ελληνικές 
Βιομηχανίες που υπάρχουν δεν µας ἐχουν 
τιμήσει µε τις καταχωρήσεις τους. Ίσως 
γιατί δεν συχνάζουµε σε παραπολιτικά γρα- 
φεία. Το θέµατης τιμής µας ενοχλεί ὅσο και 
εσάς. ΄Όμως θα πρέπει να καταλάβετε ὁτι 
το κόστος ανά τεύχος δεν μειώνεται µε την 
αὔξηση της κυκλοφορίας. Ουσιαστικά δεν 
υπάρχουν οικονομίες κλίµακος καθώς τα 
ἔξοδα εἶναι ΑΝΕΛΑΣΤΙΚΑ. 

Το χαρτὶ εἶναι εισαγόµενο καὶ πληρώνεται 
μετρητοίς ενώ τα ἐσοδα απὀ το περιοδικὀ 
εἶναι ετεροχρονισµένα. 


4 Δελιά Λάμπρο, Δράμα: Αναφέρονται στο 
Ε.ΊΦΑ αλλά δεν διαφέρουν σηµαντικά απὀ 
του Ε-140. Για τον ΑΙΜ-546 υπάρχει η ὄν- 
γατότητα, Μην ξεχνάτε ὀτιτοΕ: 

ροσκάφος αναχαιτίσεως ενώ το 
Ῥοσκάφος διπλού ρόλου. 

3 Μαργωμένο, Αλέξανδρο, Θεσσαλονίκη: 
Ευχαριστούμε. Δυστυχώς δεν έχουµε συ- 
γκεκριµένες πληροφορίες. Ἴσως η Αμερικά- 
γικη Πρεσβεία να μπορούσε να σας βοηθή- 
σει. 

9 Χρονόπουλο Παρασκευά, Αθήνα: Οχι, ον 
βάζουμε κατάσκοπο οὗτε δωροδοκούµε 
«μεγάλες δυνάμεις», 

4 Γεωργίου ΦΙλιππο, Ἀθήνα: Οι αερολέσχες. 
θασας ενημερώσουν για τις απορἰες καὶτις 
ερωτήσεις σας. 

3 Πουλάκη Μάριο, Αθήνα: Τα Ρ-4Ο και Ό δεν 
εἶναι «σαρᾶβαλα φέρετρα του Βιετνάμ» αλ. 
λά διαφέρουν σηµαντικά απὀ τα Ε-4Ε πρὰγ- 
μα που θα δημιουργούσε προβλήµατα στην 
Ενταξὴ τους στην Π.Α. Απαντῆσεις γιατους. 
αριθμοῦς των αμερικάνικων Ε-4 και Α-7 δεν 
μπορούν να δοθοῦν διότιυπάρχουν πτώσεις, 
παραχωρήσεις, αποσύρσεις και µετατρο: 
πὲς που κάνουν κάθε προσπάθεια υπολογι- 
σμού μάταιη, 

4 Σαράντη Μιχάλη, Αθήνα: Ευχαριστούμε 
θερμά, Το βιβλίο υπήρχε στην Ελλάδα την 
εποχή της Βιβλιοκριτικής. 

5 Ρουμελιώτη Ηλία, Αργολίδα: Το θέµα των 
ανταλλακτικών το ἔχουμο θίξει πολλὲς φο- 
Ρὲς και εἴναιπράγματι μεγάλο. Το πρόβλημα, 
Βρίσκεται σίγουρα στο ταχυδρομείο, Τα 
πλοία κατασκευἀζονται στην Ελλάδα αλλἀ ο 
εξοπλιομὀς (κινητήρες, ηλεκτρονικά, οπλ.- 
κά συστήµατα κ.α) εἶναι εισαγόµενος. Δεν 
υπάρχει ακόµη απόφαση. Το θέµα της τιμής, 
πων Ἐ- 6 και ΜΙταφο 2000 εἶναι ακόµη αδιευ- 
κρῖνιστο. Το μοναδικὀ σύστηµα Ταίος εξο- 
πλίζει πλοία και αποσύρεται. Κάθε καινουρ- 
για αγορά αντικαθιστᾶ κάποια απὀ ταπαλαιό- 
τερα αυστήµατα Ίσως ὁμως ὀχι αμέσως. 

9 Καζᾶλη Ευάγγελο, Αθήνα: Δεν νοµίζουµε. 
ὁτι υπήρχε ποτὲ θέµα Ε-Ί6 και Μααὶο 2 Για 
τους ΑΙΜ.7 δεν ἔχουμε εξακριβωµένες 
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πληροφορίες. Οἱ επισκέψεις στις βάσεις 
πους εἶναι στα άμεσα σχεδιᾶ µας. Διάβασε, 
και τα αερονέα αυτού του τεύχους, 


 Κίτσο Γιῶργο, Θεσσαλονίκη: Ευχαριστού- 
με, Γράμματα σαν τα δικάσας µας ενθαρρύ- 
γουν γα συνεχίσουμε. Για τη σχολἠ δεν 
έχουµε ακόµη ειδήσεις αλλά φυσικά καιδεν 
πέρασε στο ράφι. θα χαρούμε να σας γνω- 
Ρίσουμε απὀ κοντά. 


αΖουλάκη Γιάννη, Αθήνα: Ευχαριστούμε για. 
τα καλᾶ σας λόγια. Ενδιαφέρουσα η προσπᾶ- 
θειᾶ σας, αλλά σκεφτείτε πόσο πιο ευρύς 
εἶναι ο τοµέας Αεροναυτικής και Άμυνας 
απὀ αυτόν που αναφέρετε. Αερολέσχη 
Αθηνών, Τηλ: 3616 205 


9 Γιαννόπουλο Γιάννη, Σπάρτη: Για το τεύ- 
χος επικοινωνήσε µε τα γραφείαµας. Μαπᾶ- 
Ύτηση στην πρώτη ερὠτησὴ σας εἶναι αρνη- 
τική, Όσον αφορά τη δεύτερη. σχολές αν. 
τού του εἶδους υπάρχουν στις ΗΠΑ, Αγγλία 
αλλά ὀχι στην Ἑλλάδα, Προσόντα εἶναι κυ- 
ίως καλἠ υγεία και σχολικἡ κατάρτιση µαζ! 
µε τα Αγγλικά. 


4 Ζηλιακόπουλο Νίκο, Ἔβρος: Ευχαριστοῦ- 
μα Συμφωνούμε µε τις περισσότερες απὀ 
τις Προτάσεις σας. Σκεφθείτε όμως και το 
κόστος, Ἡ απάντηση για τις βόμβες καιτους. 
πυραύλους Μαναιεκ εἶναι αρνητική. Ἡ 
ΝΦΑΕ συνεχίζει Τις παραγγελίες Ε-Ί6 και ο. 
ουνολικός αριθμὸς παραγγελιών μέχρι στιγ- 
μής ξεπερνά τα 2.700. 


» ΑΚ, Ξάνθη: Ελπίζουμε να σας ικανοποιή- 
σαµεσ αυτότοτεύχος. Γιατα σχἑδιά σαςη. 
καλύτερη εκλογή θα ἦταν οἱ ΗΠΑ, αλλά δεν 
εἶναι εὐκολο, 


5 Παπαποστόλου Ευάγγελο, Σέρρες; 

Έχουμε και εμείς Την ἴδια γνώμη και δεν θα 
μπορούσαμε νατα πούμε καλύτερα από αυ- 
τὰ που µας γράφετε. 


4 Χύτα Κώστα, Αλεξάνδρεια: Η Η Π.Α. δεν 
κάνει κάτι τέτοιο. Άλλες χώρες χρησιµο- 
ποιούν ξένους βετεράνους πιλότους σαν 
εκπαιδευτές, Πρεσβεία ΗΠΑ Ε. Βεπιζέλου 
81, Πρεσβεία Μ. Βρετανίας Πλουτάρχου 1 
καὶ Υψηλάντου. 


9 Κ.Γ., Λάρισα: Ευτυχώς δεν εἰναιόλοι όπως. 
τους περιγρᾶφετε. Εμείς νοµζουµε ὅτι 
αποτελούν τη μειοψηφία. 


3 Λύκα Αριστείδη, Οἰπείησαί!, ΟΛΙΟ: Έυμφω- 
νούµε μαζί σας και νοµίζουµε ότι η ΠΤΗΣΗ. 
δεν σταμάτησε ποτέ τις προσπάθειες καιθα 
ουγεχίσει το ἴδιο στο µέλλον. Λαμβάνουμε. 
υπ΄ ὄψιν την πρότασή σας. 


5 Ασκαρίδη Χρήστο, Ασπρα Σπίτια: Τα αντι- 
κείµενα που αναφέρετε µας απασχόλησαν 
καιμας αλλά μέχρι στιγµής δεν έχουµε εξα- 
κριβωμένη απάντηση. Α’Υ ρουκέτες δεν 
συμπεριλαμβανόντουσαν στον αρχικό εξο- 
πλισμό και οι φρεγάτες αυτές αγοράστηκαν 
ἔτοιμες. Τα Οερίαγ-Δ5 εἶναι σκάφη πολλα- 
πλων χρήσεων. Έχουμε την ἴδια 
αντιμετώπιση-καλόπιστη»για όλους τους 
πναγνώστες µας 


4 Γεωργουδάκη Μ., Αθήνα: Η ΠΤΗΣΗ ἦταν 
και εἶναι περιοδικὀ γνώμης και δεν µπορείνα 
εἶναι αποκοµµένη απὀ την επικαιρότητα. 


4 Σιώκου Βασιλική, Αθήνα: Δυστυχώς στην 
Ελλάδα δεν υπάρχουν πολλές πιθανότητες, 
Σχολὲς αιωροπτεριαμού υπάρχουν. Περισ- 
οότερες δυνατότητες υπάρχουν στο εξω- 
τερικό. 


« Σαββόπουλο Ν. Αθήνα: Σε αρκετά συµφω- 
γούμε. 


4 Αναγνώστου Γ. Αθήνα; Επιμένουμε! 


4 Παξιμαδάκη (Ψ. Αθήνα: Θα υπάρξοι και 
προσεχως. 


4 Γογιδάκη Φ., Αθήνα: Ενδιαφερόµαστο. 
Στείλτε µας κάποιο δείγµα της δουλειάς 
σας. 


5 Γεωργιάδη Α., Κομοτηνή: Συμφωνούμε. 
Δυστυχώς το μέγεθος της επιστολής σας 
δεν επιτρέπει τη δημοσίευσή της, 


3 Δαλαγιωργο Δ., Σέρβια: Ἡ επικοινωνία µε 
το συνεργάτη µας Κ. Θ. Βέμπο για να του 
θέσουμε το ερώτημά σας στάθηκε αδύνατη 
διότί τώρα υπηρετεί τη θητεία του. Ίσως. 
στο επόμενο τεύχος να ἔχουμε την πληρο- 
Φορια που θελετε. 


4 Κεμελάκη Γιάννη, Ἓβρος: Φωτογραφίες. 
δυστυχώς δεν υπάρχουν. «Δοκιμή» του Α-ΤΗ. 
ἔγινε στο τεύχος 31. Δυστυχώς δεν υπάρχει 
καμιά ελπίδα. 


4 χρηστάκο Λ., Αθήνα: Επικοινώνησο µε τα 
γραφεία µας. 


» Σαββίδη Γιώργο, Αθήνα: Για την ΕΑΒ θα 
επανέλθουµε αλλά δεν νοµίζουµε ὀτιτοπρό- 
Άλημα εἶναι γιατί δεν κατασκευᾶζειτο «δικό 
πης», μαχητικό. Ἡ φωτογραφία εἶναιη πλώρη: 
[ου Κίτον. Δεν εἶναι τυχαίο. Το ΝΑΤΟ κωδι: 
«ωποιεί τα σοβιετικἁ οπλικά συστήµατα (ελ- 
λοϊψειτων πραγματικών ονομάτων τους) µε 
Ὀνόματα που αρχίζουν από Β (οπιΜο:Σ) για 
τα βομβαρδιστικά, Ε (φΛΙοιε) για τα καταδι. 
ὠκτικά Ἡ (9Ιεορίειοε) για τα ελικόπτερο, 
κα 


” Γεωργούση Χάρη, Θεσσαλονίκη: Αφιέρω- 
μα για το Ρ-Ί6 υπάρχει στο τεύχος 57 για τα 
υπόλοιπα θα προσπαθήσουμε στο μελλον. 
Τα ΜΙ6 25/23 υπάρχουν σε μοντέλα και 
τουλάχιστον τα δύο πρώτα βρίσκονται καὶ 
στην Ελλάδα. 


» Μάρκο Τενη, Αθήνα: Θα υπάρξει κάτιπρο- 
σεχώς παντως υπ΄ όψιν ότι το κόστος αγο- 
Ράς εἶναι µεταξύ των 52.5και 3 εκατ. τουλά- 
Χιστου. 


4 Ιωαννίδη Απόστολο, Βέροια: Ευχαριστοῦ- 
µε θερμά. Το ΑΝ/ΔΦΤ εἶναι διαθέσιμο µόνο 
µε συγδροµή. Μίταρο 2000 331 και 332 Ε-18. 
0 330 και 346. 


΄ Λεούση Μιχάλη, Αθήνα: Για τα επιθετικά. 
ελικόπτερα η απάντηση εἶναι ὄχι. Για τα ἄρ- 
Θρα που προτείνετε θα προσπαθήσουμε 
στο μέλλον. 


α΄ Ανδρο Θωμά, Κύπρος: Ξαναπροσπαθήστε 
στην εταιρία ἡ σὲ κἀποιο µεγάλο ν]άοο-οἰωδ. 


4 Κανάρη Στέφανο, Αθήνα: Η αεροπορία 
στρατού δίνει την μόνη δυνατότητα γι΄ αυ” 
τὴν την ειδικότητα. 


- Παπαδήμο Γρηγόριο, Λόρισσα: Το κόστος. 
ποικίλει πολύ αλλά ἰσως θα μπορούσατε να 
πάρετε κάποιο κι. Τα πτυχία επεκτείνο- 
νται. Βιβλιογραφία υπόρχει σε πολλά αθη- 
ναϊκά βιβλιοπωλεία που θα σας δώσουν 
στοιχεία οἴκων του εξωτερικού. Επικοινωνή- 
στε µαζί µας. 


3 Ανδρουτούπουλο Κώστα, Αθήνα: Τα ἐκτα- 
κτα τεύχη περιλαμβάνονται στην τιµή της 
συνδρομής. Ὁ πλαστικομοντελισμός εἶναι 
πια αντικείμενο του εἰδικού περιοδικού 
«Μοντέλο» των Τεχνικών Εκδόσεων. Το βι- 
βλίο υπάρχει σε αρκετά βιβλιοπωλεία και 
καταστήµατα μοντελισμού. Περιοδικά 
υπάρχουν πολλά. Σε ποιά γλὠσσα: 


» Τζατζάνη Νικόλαο, Χανιά Στρατιωτικὲς 
σχολές Αξιωματικών και υπαξιωματικών 
υπάρχουν για ὁλους του κλάδους των Ενό- 
πλων Δυνάμεων. 


5 Μπακαίµη Β., Θεσσαλονίκη: Τα Ελληνικά 
Μιταρο 2000 χρησιμοποιούν προειδοποιητι- 
κά στην αγγλική. Δεν καταλαβαίνουμε σε 
ποιά δεξαμενή αναφέρεστε, 


Τεμάχια 


ΕΠΩΝΥΜΟ. 


ΠΟΛΗ 


ΤΗΛ. 


. 


ΛΕΛΤΙΟ ΑΠΟΣΤΟΛΗΣ 


ἐς 


Να σταλεί προς: ΕΜΤΙΒΕ, ρωβΙΦΡίηρ αἴνίσίοη 
Μακρή 7, ΤΚ. 11742 Μακρυγιάννη, Αθήνα 
Παρακαλώ να µου στείλετε την ΜΙάθο κασέτα ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ. ΔΕΝ ΣΤΕΛΝΩ ΧΡΗΜΑΤΑ ΣΗΜΕΡΑ. Θα πληρώσω 2950 δρχ. για την αξία της κασέτας συν 420 δρχ. για έξοδα 
ουσκευασίας και αποστολής (για κάθε τεμάχιο], µε αντικαταβολή, μόλις την λάβω. 


Παρακαλούμε συμπληρώστε µε κεφαλαία 


ΟΝΟΜΑ 


τα πι πι ι ΗΜ/ΝΙΑ 


ΟΔΟΣ 


Αρί8. 


ΥΠΟΓΡΑΦΗ 


ΙΙΠΕΡΟΠΕΗ. 


ΥΠΕΓΡΑΦΗ Η ΣΥΜΒΑΣΗ 


ΓΙΑ ΤΟΝ ΕΚΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟ 


ΤΩΝ ΕΛΛΗΝΙΚΩΝ ΥΠΟΒΡΥΧΙΩΝ 


Σις 5 Μαϊου 1989 υπεγράφη 
μεταξύ του Πολεμικού Ναυτικού 
καιτου ομίλου των Δυτικογερμα- 
γικών εταιριών ΗΌΥΝ και ΕΘΙΤΟ- 
Φί8Αἱ σύµβαση ύψους 144 εκατ. 
γερμανικών μάρκων για τον εκ- 
συγχρονισμό των τεσσάρων υπο- 
Βρυχίων κλάσης «Γλαύκος» τύ- 
που 209. 

Ο εκσυγχρονισμός θα διαρκέσει 
ἑξι χρόνια (1989-1998) καιθα γἱ- 
γει στα υποβρύχια «Γλαύκος», 
«Νηρεύς», «Τρίτων» και «Πρω- 
τεύς», τα οποία ναυπηγήθηκαν 
στα ναυπηγεία Χοβαλντσβέρκε, 
στο Κίελο της Δυτ. Γερμανίας 
απὀ τον ἴδιο όμιλο κατά τα έτη 
1970-1970. 

Το ἑνα απὀ τα υποβρύχια θα εκ- 
συγχρονισθεἰ στο Κίελο και τα 
υπόλοιπα στο ναύσταθμο Σαλαμὶ- 
νας. Τα σκάφη θα εφοδιαστούν. 
με το σύστημα ελέγχου πυρός 
«Κανάρης» ενώ θα Τοποθετη- 
θούννθες συσκευὲς Α/Υ καισυ- 


στήματα ηλεκτρονικού πολέμου. 
Ο εκσυγχρονισμός θα αφορά και 
το σύστημα πρόωσης καιτηλεπι- 
κοινωνιών ενώ θα αντικαταστα- 
θούν τα περισκόπια. 

Μια ενδιαφέρουσα προσθήκη θα 
αφορά την ενσωμάτωση ειδικών. 
διατάξεων που θα επιτρέπουν την. 
Εκτόξευση πυραύλων ΗΒ/ροοη 
απὀ τους τορπιλοσωλήνες. 
Απότη συνολική δαπάνη, 40 εκα- 
τομμύρια μάρκα θα δοθούν µετη 
µορφή δωρεάν συμμαχικής αμυ- 
ντικής βοήθειας απὀ την κυβὲρ- 
γηση της Δυτ. Γερμανίας. Παράλ- 
ληλα υπεγράφη και σύµβαση για 
την παροχή αντισταθμιστικὠν 
ωφελημάτων σε ποσοστό 6096 
του συνολικού ύψους των εθνι- 
κὠν πιστώσεων που θα διατεθούν. 
γιατο πρὀγραµµατου εκσυγχρο- 
νισμού. Το πρὀγραμμαθααρχίσει 
να υλοποιείται τους προσεχείς 
µήγες και θα ολοκληρωθεί το 
1995. 


ΜΙΑ ΑΠΙΘΑΝΗ ΠΤΗΣΗ 


.. 
ν 
Τα "αεροσκάφη ΓΗΠΊΠΙΑΠ Ε:14 Τοπιοαίτου Αμερικανικού ναυτικοι) 
ἀρχισαν να εξομλίζονται µε ἑνα νὲο οὕστημα παθητικής κατόππθυσης. 
και αναγνώρισης που κατασκευάζει η εταιρία Νο(Γµτορ. Το σὔσπημα 
γνωστό σαν ΤΟ8 (Τεον/δίοῃ Οαπηοια 5ε/) εἶναι ἑνα κλειστό πηλεοπτι- 
κά κύκλωμα µε µια σταθεροποιηµένη κόµερα τοποθετημένη κᾶτω απὀ. 
πορύγχος του αεροσκάφους. και ειδικό φακό υψηλής. πιστόπητας. ος 
και 


Ενα ΜΙΟ6-29 ΕΙοφᾷθΓτων Σοβιε- 
τικὠν. αεροπορικών δυνάμεων 
που σταθμεύουν στην Πολωνία 
κατέπεσε στο... Βέλγιο. Το κατα- 
πληκτικὀ αυτό γεγονός ἐγινεστις 
δ Ιουλίου, όταν ἑνα ΜΙ-23 που 
μόλις εἰχε απογειωθεἰ απὀ Σοβιε- 
τικἠ αεροπορική βάση στο Πολω- 
γικό ἐδαφος παρουσίασε µείωση 
της Ισχύος του κινητήρα και 
εγκαταλείφθηκε απὀ τον πιλότο. 
του που χρησιμοποίησε το εκτι- 
νασσόμενο κάθισµα καιτο αλεξἰ- 
πτωτό του, Στη συνέχεια το αε- 
ροσκάφος, αντίνα συντριβεί, ανέ- 
κτησε µόνο του πλήρη ισχύ και 
συνέχισε κανονικάτην πτήση του, 
διέσχισε την Ανατολική Γερμανία, 
µπήκε στον εναέριο χώρο της 
Δυτικής Γερμανίας και καλύπτο- 
ντας 900 περίπου Χιλιόμετρα 
έπεσε τελικά στο βελγικὀ ἐδα- 
φος, σε αστική περιοχή, σκοτώ- 
γοντας ἑνα νεαρό Βέλγο. 

Την εἰσοδο του Σοβιετικού αερο- 
πλάνου που πετούσε σε ύψος 
τριάντα περίπου χιλιάδων ποδὼν. 
στον εναέριο χώρο του ΝΑΤΟ, 
αντελήφθη αεροσκάφος ΑΝΝ- 
ΑΟ8 που έστειλε εναντίον του 


δύο αμερικάνικα καταδιωκτικἀ Ε- 
18 ΕαθΙΘ. Γρήγορα διαπιστώθηκε: 
ὁτιτο αεροσκάφος ἦταν ακυβὲρ- 
νητο͵ αλλά δεν δόθηκε διαταγή να 
καταρριφθεί απὀ φόβο µήπως τα 
συντρίμμια προκαλέσουν θύματα 
στοέδαφος. Τα αμερικάνικα ξ-1δ 
συνέχισαν να παρακολουθούν το' 
ΜΙΑ ελπίζοντας ὁτιτελικάθα κα- 
τέληγε στη Βόρεια Θάλασσαενώ 
ελεγκτές εναερἰου κυκλοφορἰας 
σε πέντε διαφορετικές χώρες 
προσπαθούσαν να απομακρύνουν 
τα πολιτικἁ αεροσκάφη απὀ την 
επικίνδυνη περιοχή, 

Το γεγονός ακολούθησε έντονη 
διαµαρτυρίατης Δυτικογερμανι- 
κής κυβέρνησης, διότιτο σύµφω- 
νοτης Βαρσοβίας ὅεν ειδοποίησε. 
εγκαΐρως γιατον κίνδυνο. ΣοβΙε- 
τικὸς αξιωματούχος όμως παρα- 
δέχτηκε ότιδε γνώριζαν την τύχη 
του αεροσκάφους, που διέσχισε 
την Ανατολική Γερμανία χωρίς να 
γίνει αντιληπτό, μέχρις ότου εἰ- 
δοποιήθηκαν απὀ το Βέλγιο και 
ενώ ἐψαχναν για τα συντρίμμια 
του γύρω απὀ τη Βάση στην Πο- 
λωνία. 


ΑΠΟΔΡΑΣΗ ΣΟΒΙΕΤΙΚΟΥ ΠΙΛΟΤΟΥ 


᾿ΛΔεκατέσσερα χρόνια µετά την 
απὀδραση απὀ τη Σοβ. Ένωση 
του πιλότου που κατέφυγε στην 
Ιαπωνία µε το νὲο κιάγνωστο, για 


την εποχἠ, Μίς-25, ἑνας ἄλλος 
Σοβιετικός πιλότος, ο 28χρονος 
Αλεξάντρ Ιβάνοβιτς Ζουάγιεφ, 
κατέφυγε στη Δύση µε ἑνα νέο, 


ος 
γυμνό µάτι Το σύστηµα αποτελεί λα 


αναγνώριση: 
ο οκ λοαςα, 
πω ρα σοι. 


τος ΤΙΘΕΟ που εξοπλίζει τα Γ-4Ε ΡΠΑΠΙοπη, συµπει 
λειτουργήσει 


και τῶν ελληνικών και µπορεί να. 


λιγότερο βέβαια «ἄγνωστο», πο- 
λεμικὸ αεροσκάφος, το ΜΙ6-29 
ζητώντας πολιτικὀ άσυλο στην 
Τουρκία. 

Στις 21 Μαϊου στις 5.30 ταξηµε- 
ρώματα προσγειώθηκε στην αθ- 
ροπορικἠ βάση της Τραπεζού- 
ντας το ΜΙ6-29 που οδηγούσε ο 
Ζουάγιεφ, ο οποίος αξίζειναση- 
µειωθεὶ ὁτιπιλοτάριζε τραυµατι- 
σμένος στον ὦμο. Το αεροσκά- 
Φος εἶχε υποστεί αρκετὲς ζη- 
μιὲς, γεγονός που κατάτους Δυ- 
τικούὺς συνεπάγεται πως για να 
καταφἑρει να διαφύγει στη Δύση, 
ο Σοβιετικὸς πιλότος αναγκάστη- 
κε να αντιμετωπίσει την αντιαε- 
ροπορική ἄμυνα της πατρίδας 
του (επίγεια και ἴσως εναέρια) 


Ο Τούρκος Υπουργός Εξωτερι- 
κών, ΜεσούντΓιλμάζ, δήλωσε ότι 
το σοβιετικό µαχητικὀ αεροσκά- 
φος θα επιστραφείστη Σοβιετική. 
Ένωση, πράγμα που ἐγινε την 
επόμενη κιόλας ηµέρα, απογοη-. 
τεύοντας τους Αμερικανούς ει- 
δικοὺς που ήλπιζαν ὁτι θα µπο- 
ρούσαν να εξετάσουν το αερο- 
σκάφος. Χαρακτηριστικὀ εἶναι ότι 
το γεγονός κατέλαβε µόνο τα 
«ψιλά» των εφημερίδων σε όλο 
τον κόσµο, ενώ πριν 14 χρόνια η. 
ανάλογη περίπτωση του ΜΙ6-25 
απασχόλησε τις πρὠτες σελίδες. 
για πολὺν καιρὀ. Ἕνα ακόµα 
δείγµατης προσέγγισης στις σχὲ- 
σεις των δύο υπερδυνάµεων. 


Οἱ τέσσερις νέες φρεγάτες 
ΜΕΚΟ-2ΟΟΗΝ που παρήγγειλε 
το Ελληνικό Πολεμικὀ Ναυτικό, 
θαεξοπλισθούν µε ραντάρ, συστή- 
µατα ελέγχου πυρὸς και συστή- 


ματα διαχείρισης µάχης της Ολ- 
λανδικής εταιρίας ΘἰᾳπααΙαρρ8- 
τβίθη. Η εταιρία Σἰγκναλυπέγρα- 
Ψε σχετικὀ συμβόλαιο στα µέσα 
Ιουνίου µε το γερμανικό ναυπη- 
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ΠΤΗΣΗΊΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1989 


Η Γαλλική εταιρία ΜΕΙΓ καιη Γερμανική Μεαςθιοοβπ/- Βοείκονν - 
Βίοῄπι (ΜΒΒ) υπέγραψαν συμφωνία κατά τη διάρκεια της ἄθης εκθε- 
σεως {9 Βουγζθί για πι συμπαραγωγή µιας πηλεκατευθυνόµενης 
πλατφόρμας παρατήρησης, του πεδίου της µἀχῆς, µε το ὄνομα Βγθνεί, 
που θα εἶναι ικανή να εντοπίζει κανα αναγνωρίζει στόχους αε πραγµα- 
τικὀ χρόνο παρέχοντας στοιχεία στο προβολικό. Το πρόγραμμα γνω: 
στὸ ὅαν Ευτοάτοπθ, θα μπεί στη φάση της παραγωγής το 1995. 


γεἰο κατασκευής των φρεγατών. 
ΒΙοῄπι υπά νοβς. 

Ο εξοπλισμός θα περιλαμβάνει 
ἑνα τρισδιάστατο ραντάρ πολλα- 
πλής δέσµης που θα προέρχεται 
απὀ την ανάπτυξη του ΞΜΑΒΗΤ. 
Αυτό το ραντάρ έρευνας αέρος 
και επιφάνειας µικρής και µε- 
σαΐας ακτίνας δράσης θαονομά- 
ζεται ΜΝΝΟΒ καιθα παρέἐχειτρισ- 
διάστατες πληροφορἰες σε δύο 
ραντάρ εγκλωβισμού τύπου 8 
1.8 για τον έλεγχο του συστήµα- 
τος κάθετης εκτόξευσης αντιαε- 
ροπορικὠν πυραύλων 996ᾳ 86ρ8/- 
{οΝ ΘΜΝΙ 5 καιτου πυροβόλου 
των διντσών της ΕΜΟ. Καιταδύο 
ραντάρ 8/ἱΓ θα καλύπτουν 9λο- 
κληρωτικάτις µπάντες συχνοτή- 
των |! και Κ. Η δυνατότητα αυτή 
αποτελεί ευρεσιτεχνία της Σἰ- 
γκναλ που εξασφαλίζει µεγάλη. 
αντοχή στις παρεμβολές καιβελ- 
τιώνει την απὀδοση σε χαμηλά 
ύψη. Εκτός απὀτις δύο κονσόλες. 
ελέγχου των Θ/ίτ, µια επιπλέον 
κονσόλα ελέγχου όπλων θα εγκα- 
τασταθεἰ, ώστε να επιτρέπει στο 
οὐστημα 8ἱ{ να χρησιµοποιείται 
σε περίπτωση ανάγκης σαν ανε- 
ξάρτητη µονάδα διοίκησης και 


ελέγχου 

Στοιχεία για στόχους πέραν του 
ορἰζονταθαπαρἑχειο αναµεταδό- 
της ελικοπτέρων Νεδία που θα 
επεκταθεί µε ἑνα κανάλι ανταλ- 
λαγής στοιχείων φωνής 

Όλατα συστὴματαθα συνδέονται 
µε το Σύστημα Ελέγχου Τακτικής. 
Κατάστασης για την κεντρική 
επεξεργασία των απαιτούμενων 
πληροφοριών µάχης πουθασπει- 
κονἰζονται σε έγχρωμες οθόνες. 
Την επεξεργασία των πληροφο- 
ριών θα εκτελεί ένας υπολογι- 
στής υψηλών ταχυτήτων Επιπλέ- 
ον, το Σύστημα Ελέγχου Τακτι- 
κἡς Κατάστασης θα ενσωματώνει 
δυνατότητες ανταλλαγής στοι- 
χείων και επικοινωνιών [ΠΚ 11 
Ἐξάλλου το ραντᾶρ ερεύνης µε- 
σαΐας και µεγάλης ακτίνας ὃρά- 
σης ὈΑ0θ,που εκπέµπεισε συ- 
χνότητες Ε, θα παραδοθεί µέσω 
των πιστώσεων ΕΜΘ απότηθυγα- 
τρική της Σἰγκναλ στις Η.Π.Α., 
ΜαφΠΕνοχ δίᾳπααΙ Θ8γδίθπις 
Οοιρο/Β!ίοη. Αυτότο προηγμένο. 
ραντάρ περιλαμβάνει Ψηφιακή 
επεξεργασία ντόπλερ που εξα- 
σφαλίζει αυτόματη έρευνα και 
εγκλωβισμὀ. 


Το Οἱ.-215Τ ΠΡΑΓΜΑΤΟΠΟΙΗΣΕ 


ΤΗΝ ΠΡΩΤΗ ΤΟΥ ΔΟΚΙΜΑΣΤΙΚΗ ΠΤΗΣΗ 


Στις 8 Ιουνίου πραγματοποίησε 
την πρὠτη του πτήση το πρωτό- 
τυπο αεροσκάφος της 0Βπ8άΑίΓ 
Οι-215Τ που αποτελείτο διάδο- 
χοτου Οἱ -2Ί5που διαθέτει καιη 
ελληνική αεροπορία για αεροπυ- 


ρόσβεση. Το νἑο αμφίβιο αερο- 
σκάφος διαθέτει δύο κινητήρες 
Ριαίί Απά ἸΠΙΙΠΘΥ ΡΙΝ 123ΑΕ 
{ωγρορτορ, που έχουν προέλθει 
απότους αντίστοιχους του αερο- 
σκάφους Ὀβ5ὴ 8 των Βοείπφ/ Ὀθ. 
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Ηαν/ΙΙαπά στη θέση των εµβολο- 
φόρων Ρ3ΝΝ Β.2800 του Οἱ-215. 
Οδιευθυντής πτητικών επιχειρή- 
σεων πης Κάνανταιρ Όουᾳ Αά- 
ΚίπΒ, περιγράφει το συνδυασμό 
κινητήρων / ατράκτου ως Ιδανικό, 
Ένα δεύτερο Οἱ -215Τ πρόκει- 
ταιναπετάξειπρος το τέλος Ιου- 
λίου. Αμφότερα τα αεροσκάφη 
ανήκουν στη δύναμη της πολι- 
τειακής Κυβέρνησης του Κεμπέκ 
και προς Το παρὀν έχουν ὄανει- 
στεί στην Κάνανταιρ για µια πε- 
ρίοδο πιστοποίησης που αναμέ- 
νεται να διαρκἑσει περίπου 480 
ὧρες πτήσης και να ολοκληρωθεί 
τον Ιανουάριο του 1990. 
Ἡ παραγωγή του νέου δικινητή- 
ριου ἰω(ροριορ αεροσκάφους 
δεν έχει ακόµη ξεκινήσει, καθώς 
η εταιρἰα εἶναι σε αναμονή της 
υπογραφής συμβολαίου µε τη 
γαλλικἡ Κυβέρνηση για πιν προ- 
µήθεια απὀ την τελευταία ενὸς 
αριθμού πυροσβεστικών αερο- 
σκαφών για τις ανάγκες της. 
Στα µέσα Ιουνίου απὀ την Κάνα- 
γταιρ αναγγέλθηκε ὅτι άρχισαν 
διαπραγματεύσεις µε την Ινδο- 
νησιακἡ αεροπορικἠ βιομηχανία 
ΙΡΤΝ για την πιθανή συμπαραγω- 
γή του Οἱ -215Τ στην Ινδονησία. 
Η ανάλυση αγοράς για το συγκε- 


κριµένο τύπο, στη συγκεκριμένη 
περιοχή της Ασίας ολοκληρώθη- 
κε ακριβώς πριν απὀ την έκθεση 
Λε Μπουρζὲ ᾿89 και αποτέλεσε 
µέρος του προγράµµατος µελέ- 
της και, πιθανώς, κατασκευής του. 
Οἱ.-215Τ. Οι Καναδοὶ κατα- 
σκευαστὲς προσδιόρισαν µια ελά- 
Χιστη αγορά 60 αεροσκαφών µέ- 
σα σε µια δεκαετία για την περιο- 
χή, ενώ η Ινδονησία αναμένεται 
να απορροφήσει το 6096 περίπου. 
αυτής πης αγοράς. 

Η τελευταία προσφορά μεταξὺ 
πολλών προτάσεων περιελάµβα- 
γε καιτη χρησιμοποίηση του Οἱ.- 
215Τ ως ανθυποβρυχιακού αε- 
ροσκάφους. Η Κάνανταιρ πιστεύ- 
ει ότι θα παραγγελθούν περὶ τα 
40-60 αεροσκάφη Οἱ.-215Τ αν- 
θυποβρυχιακής ἐκδοσης. Εκτός 
της Γαλλίας που μάλλον θα προ- 
µηθευτεί 12-15, για το νέο αερο- 
σκάφος ἐντονο εἰναιτο ενδιαφὲ- 
ρον της Ισπανίας, ενώ η Γιου- 
γκοσλαβία καιη Ελλάδα αναμένε- 
ται να ανακατασκευάσουν τα πα- 
λιὰ ΟΙ.-215 στα νέα πρὀτυπα. Η 
Ἰταλία εἶναι πιθανόν να αγοράσει 
τα τελευταία τέσσερα Οἱ.:215 
παλαιού τύπου µέχρι το τέλος 
του 1989. 


Η ΑΠΟΚΑΛΥΨΗ ΤΟΥ 5υ-25 ΕΒΟΘΩΕΟΟΤ 


Αν και.η παρουσία των Θυκηοί 
9υ-25 στη φετινή αεροπορική 
έκθεση των Παρισίων επεοκίασε. 
κάθε ἆλλο γεγονός, εκτὀς ίσως 
απὀ τη θεαματική συντριβή του 
ΜΙ 6-29 ΕωΙοίωπιτην πρώτη ηµέ- 
ρα, η συµµετοχή ορισμένων ἆλ- 
λων αεροσκαφών υπήρξε πολύ 
ενδιαφέρουσα. Ένα απὀ αυτά 
ἦταν καὶ το 8υκῃοί 8υ-25 ΕΓοθ- 
{οοί που για πρώτη φορά παρου- 
σιαζόταν σε δυτικό ἐδαφος. 

Οιεπισκέπτες της έκθεσης εἶχαν 
την ευκαιρὶα να δουν ἑνα διθέσιο 
Θυ-2508 µε ζωηρά χρώματα επἰ- 
δειξης αλλά πλήρες καμουφλάζ, 
Το 8υ-25, που εἶχε εκτεταμένη 
δράση στο Αφγανιστάν δίνει Ιδιαί- 
τερη έμφαση στην επιβιωσιµότη- 
τα του και τη δυνατότητα να επι- 
Χειρεἰ απὀ πρὀχειρες προωθηµέ- 
γες βάσεις, Γιατο σκοπό αυτὸ κά- 
θε αεροσκάφος μεταφέρει τὲσ- 
σερις φορείς (ροάς) µε εργαλεία, 
ανταλλακτικά, καλύμματα, 
αντλίες και σωλήνες ανεφοδια- 
σμού, γεννήτρια εκκίνησης και 
συσκευὲς δοκιμών, πράγμα που 
το κάνει εντελώς αυτόνομο. 

Ἡ επιβιωσιμότητα του αεροσκά- 
φους οφείλεται αφ᾿ ενός στο ότι 
οιδύο κινητήρες του (ΤωΠΙΒΠΦΚΥ 
Β-198) βρίσκονται ο ἑνας µακριά 
απὀ τον ἀλλο και περιβάλλονται 
απὀ ανοξείδωτο χάλυβα. Και αφ᾿ 
ετέρου ὁτι ο πιλότος και πολλά 
ευπαθἠή σηµεία προστατεύονται 
από θωράκιση τιτανίου και µπο- 
ρούν να αντέξουν σε πολλαπλά 
πλήγματα ενώ οι δεξαμενές καυ- 
σίµων και οἱ σωλήνες τροφοδο- 


σίας προστατεύονται απὀ σύστη- 
µα πυρόσβεσης µε αφρὀ. 

Το μέγιστο βάρος απογείωσης 
του 8-25, εἶναι 17.600 κιλά και 
µπορεί να µεταφἑρει φορτίο 
4.500 κιλών σε αποστάσεις 750 
έως 1.250 Κπι αναλόγως του 
ύψους πτήσεως. Ἡ διαδροµἠ 
απογείωσης εἶναι 600 µέτρα, όση 
ακριβώς εἶναι και η διαδροµή 
προσγείωσης που µπορεί όμως 
να συντομευτεί µε Τη χρήση ανα- 
σχετικού αλεξίπτωτου. Το σὺ- 
στηµα προσγείωσης εἴναισχεδια- 
σμένο ὡστε να δέχεται µεγάλες 
καταπονήσεις και χρησιμοποιού-. 
νται τροχοί µε ελαστικά χαμηλής 
πιέσεως και µεγάλης διαμέτρου, 
ὁπως στα περισσότερα σοβιετικά. 
αεροσκάφη. Ο εξοπλισμός του. 
Ειοφ/οοί περιλαμβάνει ἑνα δίδυ- 
μο πυροβόλο των 23 χιλ. µε 260 
φυσίγγια και δυνατότητα 3.000 
βολών ανά λεπτὀ, ενώ εξωτερικά 
µπορείνα φέρειτρεις φορείςπυ- 
ροβόλων, ρουκέτες, βόμβες και 
µεγάλη ποικιλία κατευθυνόμενων 
και µη ὁπλων. 

Στο ρύγχος βρίσκεται Τοποθετη- 
μένο ἑνα αποστασιόµετρο λέιζερ 
που μπορεί να χρησιµοποιηθεί και 
για την κατεύθυνση όπλων ενώο 
πιλότος δεν διαθέτει ΗΟ)Ώ αλλά 
ἕνα απλὀ σκοπευτικὀ. 

Η εντύπωση που παίρνει κανεὶς 
απὀ το 5υ-25 εἶναι ότι δεν έχει 
βέβαια πολλές απὀ τις «πολυτέ- 
λειες» τω δυτικών ὁμοιών του, 
αλλά πρὀκειται για ένα πρακτικὀ 
και καλοσχεδιασμένο αεροσκά- 
φος 
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Η οριστική απόφαση για την 
ἐναρξη του προγράµµατος του 
γέου μικρού βαλλιστικού πυραύ- 
λου ελήφθη τελικἀ απὀ τη νέα 
αμερικανική κυβέρνηση. 

Το σύστημα αποτελείται απὀ δύο 
διαφορετικά στοιχεία, Τον πύ- 
ραύλο καιτον ευκίνητο εκτοξευ- 


Εκτός δρόμου καιη μέγιστη ταχύ- 
τητα του φτάνει τα 55 μίλια την 
ώρα. Το όχημα εξασφαλίζει πλἠ- 
ρη προστασία απὀ πυρηνική 
έκρηξη και ραδιενέργεια. 

Το πρόγραµµα ανάπτυξης του µι- 
κρού διηπειρωτικούπυραύλουθα 
περιλαμβάνει 22 πτητικές δοκι- 


Ἓτν 


η 


τὴ (ΗΜΙ/). Ο μικρός πύραυλος 
ἐχειµήκος 17,5 µέτρα, διάµετρο 
1116 µέτρα καὶ βάρος 17.000 πε- 
ρίπου κιλά καιθα µπορεί να µετα- 
φἑρει µε ακρίβεια το φορτίο του 
σε απόσταση 6.000 ναυτικών µι- 
λίων. Το όχημα ΗΜΙ εξασφαλίζει 
τη διοίκηση, Τον έλεγχο καιτη µε- 
ταφοράτου πυραύλου. ᾿Εχειµή- 
κος 33 µέτρα, πλάτος 4,5 µέτρα 
και ύψος 3,5 µέτρα. Εἰναιικανό να 
επιχειρεί τόσο εντός ὁσο και 


Το ὄχημα ΗΜΙ.που θα µεταφἑρειτονέο µ.- 
κρὀ διηπειρωτικό πύραυλο ἐχειμικτό βάρος. 
107τόγνων και προωθείται απὀ έναν πετρε- 
λαιοκινητήρα 1:20 ἵππων που εξασφαλίζει 
ντυπωσιακἡ ουολιξία (φωτό: ύονη Βαν / 
Έαπιπια Γαἱςοη) 

Πές µέχρι το 1992 οπότε θα επι- 
τευχθείκαιη αρχική επιχειρησια- 
κἡ δυνατότητα. Τότε θα παραδο- 
θούν τα 10 πρὠτα συστήµατα τα 
οποία θα τοποθετηθούν στις 
υπάρχουσες εγκαταστάσεις των 
πυραύλων Μινιούτμαν. 


ΕΚΤΟΞΕΥΣΗ ΠΥΡΑΥΛΟΥ ΑΕΡΟΣ - ΛΕΡΟΣ 


ΜΑΤΒΑ ΜΑΘΙΟ-2 ΑΠΟΕ-Ί6 


Έγινε σις 12 Μαΐου η πρώτη 
εκτόξευση πυραύλου ΜαίΓΑ 
Μαρίο-2 στα πλαίσια προγράµµα- 


Αεροσκάφος Ε-Ίδτης Βελγικής Αεροπορίας. 
µε αναρτηµένους δύο πυραύλους Μάτζικ2 
στα ακροπτερύγια. 


τος ολοκλήρωσης που αναλἠ- 
Φθηκε απὀ κοινού απὀ τις εται- 
ρίες Μαϊτα, Θεπεια! Ὀγπαπιίσς 
και ΞΑΒΟΑ που σκοπὀ έχει την 
πλήρη πιστοποίηση του ὁπλου 
στο αεροσκάφος Ε-16. 

Ο Μαᾳίο-2 εἶναι πύραυλος µε αι- 
σθητήρα υπέρυθρης ακτινοβο- 
λίας και δυνατότητα προσβολής 
αεροσκάφους υπό οποιαδήποτε 
κατεύθυνση. 

Λόγω σχεδιασμού και δυνατοτή- 
των, οπύραυλος αυτὸς µπορεί να 
εκτοξευθεί σε ολόκληρο το φά- 
κελο πτήσης του Ε-16 που απο- 
τελείτο δωδέκατο τύπο αεροσκά- 
φους που µπορεί να εκτοξεύσει 
τον πύραυλο. Ο ΜαᾳΦίς βρίσκεται 
σε υπηρεσία σε 16 χώρες. 

Η τυπικἡ διαμόρφωση οπλισμού 
ενός Ε-16 Θα περιλαμβάνει τὲσ- 
σερις Μάτζικ-2, δύο στα ακρο- 
πτερύγια και δύο στους φορείς 
κἀτωαπότις πτέρυγες. Οπρώτος 


πύραυλος για το Ε-16 θα εἶναι 
διαθέσιµος στα µέσα του 1990. 
Θα πρόπει να υπενθυμίσουµε ὁτι 
η Ελληνική Πολεμική Αεροπορία 
ἐχει υπὀ παραλαβή 312 πυραύ- 
λους Μααίο-2 που προς στιγμήν. 
χρησιμοποιούνται µόνο απὀ τα 
ΜΙΤ8Φ9-2000. Η ΕΒΟ στα πλαίσια 
των αντισταθμιστικὠν οφελών 
ἔχει αναλάβει την κατασκευή Των 
εκτοξευτών των πυραύλων που 
υπάρχει σκἑιψη να τοποθετηθούν. 
και στα ΜίΓαϱ Ε-Ί 

Ίσως τελικἀ η πιστοποίηση του. 
Μάτζικ-2 να δώσειτη δυνατότητα 
σπην Αεροπορία µας να τον χρη-. 
σιµοποιήσει και στα ελληνικά Ε- 
1660/05. 

Σύμφωνα µε ανεπιβεβαίωτες 
πληροφορίες η Τουρκικἡ Πολε- 
µική Αεροπορία πρὀκειται να 
προμηθευτεἰπυραύλους Μάτζικ- 
2 για τα αδροσκάφη της Ε:16 
6/0. 


ἩΗ εταρία Τεοίοί δημιούργησε, 
ἑὲνα νέο, χαμηλού κόστους, οπτι- 
κὀ σύστημα ύστερα απὀ µια πα- 
ραγγελία της Ολυμπιακής Αερο- 
πορίας για τον εκσυγχρονισμό 
ενός εξοµοιωτή πτήσης για αξ- 
ροσκάφη τύπου Βοείπρ 747-100. 
Η βρετανική εταιρία ανακοίνωσε, 
ὁτι εἶναι σε πολύ καλό σημείο οι 
διαπραγματεύσεις για να δεχθεί 
µια στρατιωτική παραγγελία γιατο 
σὐστήμα ΝΙΦΙΑ: 1, το οποίο παρὲ- 
χει δύο διαµήκεις ημερήσιες 
οπτικὲς σκηνές αεροδιαδρόµων 
µε κόστος περίπου 5 80000 το 
κανάλι. 

Το σύστημα ΝΙΦΙΑΓ 1 βρίσκεται 
υπό ανάπτυξη απὀ διετίας περὶ- 
που προς αντικατάσταση του 
προηγούμενου συστήµατος της 
κατηγορίας Οραΐςτης ἴδιας εται- 
ρίας (Τθοϊοή. Κατά την κατα- 
σκευάστρια εταιρία το νέο σὺ- 
στηµα ΝΙΦίᾷ: 2θα εἶναι διαθέσιμο 
σε 12-15 µήνες καιη ἐκδοση αυ- 
τήθα διαθέτειτρεις διαµήκεις εἰ- 
κόνες. 


Παρουσίαση του διαδρόμου προσγείωσης. 
στην οθόνη Του ουστήµατος γἱίαι Ἱ. 


Το ΝΙδίαΓ εἶναι ἑνα ιμηφιακὸ σύ- 
στηµα. Εχει την ικανότητα ανα- 
παραγωγής διαφόρων καταστά- 
σεων σε ξηρά, θάλασσα και άλλες. 
συνθήκες. Το ΝΨΙΦΙ8: 1 εἶναι ικανό 
να παρουσιάσει στις οθόνες του. 
2000 οπτικἁ σηµεία ανἁ κανάλι, 
ενώ η οπτική βάση των Πληροφο- 
ριών προσαρμόζεται και αντικαθὶ- 
σταται πολύ εύκολα. 

Η παραγωγή θικόνας ελέγχεται 
απὀ έναν ηλεκτρονικὀ υΠΟΛΟΥΙ- 
στὴ της ΙΒΜ, που ενεργεί ως 
σταθμός εκπαϊδευσης. Το ΝΙΦΙΒΙ 
της Ολυμπιακής Αεροπορίας, 
που παραγγέλθηκε εἶναι ενός κα: 
ναλιού, µε δύο συστήµατα 9Θο- 
γών απεικόνισης και έναν πλήρη 
σταθμό εκπαϊδευσης για εξοµοι- 
ωτή πτήσης Βοείπᾳ 747-100της 
Τθοίοί. Η εταιρία κέρδισε την πα- 
ραγγελία απὀ προτάσεις άλλων 
εταιριών ὁπως της Ινεχ, Μο 
Ώοππεί! Ώουσίβθ και Πεαϊ- 
{βίοη. 
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ΚΑΘΟΡΙΣΤΙΚΗ ΔΟΚΙΜΗ 


ΣΤΑ ΠΛΑΙΣΙΑ ΤΗΣ ΠΡΩΤΟΒΟΥΛΙΑΣ 


ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗΣ ΑΜΥΝΑΣ 


Στις 24 Απριλίου 1989, στην Αε- 
ροπορική Βάση Εάνναιάφτης Κα- 
λιφόρνια, έγινε η επιτυχής δοκιµή 
ενός απὀταπιο σηµαντικά κομμά- 
τια της Πρωτοβουλίας Στρατηγι- 
κής ᾿Άμυνας (9.0.Ι.), Το πρὀ- 
γραµµα ονομάζεται ΒγΙαπί 
ΡΘΟΡΙΘ καιαφοράτην κατασκευή, 
ενός μικρού βλήματος κινητικής 
ενέργειας που έχει µήκος ενὸς 
μέτρου καιζυγίζει45 κιλὰ Το βλἠ- 
μα αυτό θα µπορεί να εντοπίζει, 
να αναχαιτίζεικαινα καταστρέφει 
κάθε εχθρικό πύραυλο στο διά- 
στηµα, πριν αυτὸς επανεισέλθει 
στην γήινη ατμόσφαιρα. 

Ἡ ανάπτυξη του βλήµατος έγινε 
στα εργαστήρια ἱἈννΓεποῬ | ἱνθι- 
ΠΙΟΙΘ καιστην ορολογίατου «πο- 
λέμου των ἁστρων» αναφέρεται 
σαν Θ8Ι απὀ τα αρχικά των λέξε- 
ων. 8ρ8ο00-Βᾶ58ά |ΙπἰθιοθρίοΓ 
που σηµαϊνουν Αναχαιτιστικὀ µε 
Βάση το Διάστημα 

Συνολικἀ η Πρωτοβουλία Στρα- 
τηγικής ᾿Αμυνας θα απαιτήσει 
την κατασκευή 100000 τέτοιων 
βλημάτων που θα εἶναι αποθη- 
κευμένα σε τροχιά καιθα σχηµα- 
τίζουν µια προστατευτικἡ ασπίδα 
πάνω απὀ τη Βόρεια Αμερική. 

Το ΒΠΠΙΒΠΙΡΘΡΡΙΕ διαθἑτειέναν 
οπτικὀ αισθητήρα ευρείας γωνίας. 


Το βλήμα ΒήΜΙΑΠΙ ΡοῦδΙΦ κατὰ τη διάρκεια. 
της αιώρησης και του εικονικού εγκλωβισμού. 
του στόχου, στο ειδικά διαμορφωμένο υπὀ- 
στεγο δοκιμών. 


καισύστηµα ελέγχου καικαθοδή- 
γησης που οδηγείται απὀ έναν 
υπολογιστή που διαθέτει υπολο- 
γιστική ισχύ που συναντάται µὀνο 
σε υπερυπολογιστές. 

Κατά τη διάρκεια της πτήσης, το 
βλήμα ανυψώθηκε µε έναν παλμό, 
450 εκατομμυριοστών του δευ- 
τερολέπτου απὀ ἑναν πυραυλο- 
κινητήρα υγρού καυσίμου και 
ὡσης 350 λιβρών. Το βλήμα διαθέ- 
τει τὲσσερις τέτοιους κινητήρες 
που επιτρέπουν πλάγιες επιτα- 
χύνσεις για ελιγμούς που φτά- 
γουν τρεις φορές την εππάχυνση 
της βαρύτητας στην επιφάνεια 
της γης. 

Ενώ το βλήμα αιωρείτο σε ύψος 
10 µέτρων, χρησιμοποίησε βοη- 
θητικούς κινητήρες απόκλισης 
και μικρούς ὠθητήρες ελέγχου 
ύψους για να διατηρήσει τον 
εγκλωβισμό ενός στόχου που εἰ- 
χε εξοµοιωθεί απὀ ηλεκτρονικὀ 
υπολογιστή. 

Μετά τον εγκλωβισμό το βλήμα 
επανακτήθηκε πέφτοντας σε ένα 
ὄἰκτυ που εἶχε αναρτηθεί στη βά- 
ση του χώρου δοκιμών. 


ΕΤΑΤΡΟΠΗ ΜΠΟΙΝΓΚ 707 


ΣΕΙΠΤΑΜΕΝΟ ΡΑΝΤΑΡ 


οι Ισραηλινὲς Αεροπορικές 
Βιομηχανίες (/.Α.Ι.) αναπτύσσουν. 
ἑνα νέο Ιπτάµενο σύστηµα έγκαι- 
ρης προειδοποίησης (ΕΒΓΙΥ νΝαΓ- 
πίηα θΥςίοπι, ΕΙΝΘ) τύπου Ρ/α|- 
σοη, ονομασία που προέρχεται 
απὀ τα ακρονύμια των λέξεων 
Ρῃα584 ΑΓΙ8Υ, |-ρ8πα, Οοη/οΓ- 
πιβ! Βαάαι. Το σύστηµα ΡΠΒΙσοπ 
εἶναι ἑνα σύστημα έγκαιρης προ- 


ειδοποίησης χαμηλού κόστους - 
µεγάλης εμβέλειας που περι- 
λαμβάνει ραντάρ µε διάταξη φά- 
σης στη μπάντα ἰ,, καιαντέναπου 
µπορεί να τοποθετηθεί εὐκολα 
σε µια ποικιλία αεροσκαφών. 

Οι αρχικὲς πτητικές δοκιμές των 
επἰ µέρους μερών του συστήµα- 
τος άρχισαν στο Ισραήλ, ενώ οι 
επίσημοι της ΙΑ! πιστεύουν ότι οι 


παραδόσεις στην Ισραηλινή Αε- 
ροπορία Θα πραγματοποιηθούν 
προς τα τέλη του 1992. Το κὀ- 
στος παραγωγής ανά µονάδα 
ανέρχεται σε 5 70 εκατ. Για τις 
πρώτες πτητικές δοκιμές, το σὺ- 
στηµα έχει τοποθετηθεί σε ἑνα 
ειδικἁ διασκευασμένο Βοείΐπᾳ 
707, αλλά κἆθε μεγάλο µεταφο- 
ρικὸ αεροσκάφος μεγέθους ϱ- 
130 µπορεί να µεταφἑρει το Ρῃ- 
ἈΙοοη, σύμφωνα µε τις εκτιµή- 
σεις του Μο Βοΐσί5, υποδιευ- 
θυντή αγορών της Εἰ ΤΑ Εἰεο- 
Πγοηίο5 Ιπαυφίτίθ6, υποκατα- 
σκευάστριας εταιρίας της |.Α:Ι. 

Το ΡΠΒἰοοη συμπεριλαμβάνει 
ὲναν αριθμό προηγμένων τεχνο- 
λογικά χαρακτηριστικών, που δεν 
συναντώνται σε κανένα ἆλλο 
σύγχρονο ΕΝΝΘ5, σύµφωνα πάντα 
µε τον Βοίζίφ. Αυτά εἶναι α) Ρα- 
ντὰρ µε διάταξη φάσης, που επι- 
τρέπει τη γρήγορη και ηλεκτρο- 
γικἁ καθοδηγούµενη ἐρευνα, 
μειώνοντας ἐτσι τους χρόνους 
εγκλωβισμού σε σύγκριση πάντα 
µε τα μηχανικἁ περιστρεφόµενα 
ραντὰρ που χρησιμοποιούνται 


απὀ τα περισσότερα σύγχρονα 
αεροσκάφη ἐγκαιρης Προειδο- 
ποίησης. 

β) Η ύπαρξη και ἄλλων αισθητή- 
ρων όπως ΕΘΜ και ΕΙΙΝΤ βοηθά 
στη δημιουργία µιας συνεχούς 
αλληλουχίας εικόνων και καταστά- 
σεων αεροσκαφὠν, πλοἰων, κινή- 
σεων, πιθανών στόχων σε ξηρά, 
θάλασσα και αέρα. 

Υ)Η µεγάλη αντοχήτου συστήµα- 
τος σε αντίµετρα σε συνδυασμό 
µε τη μετάδοση Των Πληροφορι- 
ὧν σε πραγματικὀ χρόνο, αποτε- 
λεὶ µεγάλο πλεονέκτημα για την 
παροχή πληροφοριών υψηλής 
ποιότητας στα επίγεια αρχηγεία. 
Επιδίωξη της κατασκευάστριας 
εταιρίας εἶναι η παραγωγή µιας 
καλής και οικονοµικής εναλλα- 
κτικἠς λύσης έναντιτων ΑΙΝΑΟ5 
ἡ ἄλλων παρόμοιων συστημάτων 
έγκαιρης προειδοποίησης. Αξίζει 
νασηµειωβεί ὁτιδεν έχουν πραγ- 
µατοποιηθεί πτητικὲς δοκιμές 
του ολοκληρωμένου συστήµατος. 
παρά μόνο οι επί μέρους δοκιμές 
των υποσυστηµάτων τού. Η πρὠ- 
τη πτήση τού ολοκληρωμένου, 
συστήµατος προβλέπεται να 
πραγµατοποιηθεί προς το τέλος 
του 1991. Οι τεχνικοί της κατα- 
σκευάστριας εταιρίας επέλεξαν 
ως συχνότητα λειτουργίας του 


το 


ραντάρ την μπάντα Ι., επειδή έτσι 
εἶναι δυνατή η ανίχνευση μικρών 
στόχων, ὁπως πύραυλοι Κρουζ, 
Ελικόπτερα, μικρὲς λέμβοι και 
άκατοι, καθώς και σύγχρονα µα- 
χητικἁ µε τεχνολογία 9ἱΘαΙ{Π, 
που δύσκολα ανιχνεύονται απότα. 
υπάρχοντα ραντάρ, που κατά 
τους Ισραηλινούς θα αποτελέ- 
σουν τους πλέον πιθανούς µελ- 
λοντικούς στόχους που θα κλη- 
θούν να αντιμετωπίσουν στην πε- 
ριοχή. : 
Το σύστημα ἐχειαποτελεσµατική 
εμβέλεια 376-400 Κπι, αλλά αυτή 
εξαρτάται απὀ το εἶδος του στόὸ- 
χου που θα πρέπει να εντοπίσει, 
καθώς και απὀ τον τρὀπο λει- 
τουργίας του ραντάρ. Υπάρχουν. 
ειδικοί τρόποι διαθέσιμοι στους 
χειριστές του συστήµατος για 
ανίχνευση αργά κινούμενων ἠαι- 
ωρούμενων ελικοπτέρων και 
πλοίων επιφανείας. 

Το Μπόινγκ7ο7 ἐχειεπιλεγεί από 
τους υπεύθυνους ως ηπλατφὀρ- 
μα για την πραγματοποίηση των. 
πτητικὠν δοκιμών του ΡΠΒΙοοΠ. 
Το όλο σύστημα διαθέτει ἑξι επἰ- 


Μοντέλο του τροποποιηµένου Μπόννγκ 707, 

σε ιπτάμενο ραντάρ. Διακρίνονται οἱ επίπε- 

δες κεραίες στα πλευρά της ατράκτου. ϱ. 

ριναίος κώνος περιλαµβάνει κεραίες ηλε- 

προμικὴς υποστήριξης και υποκλοπὼν [ΕΘΗ, 
ΝΤ. 


πεδες αντένες, µήκους 8ποδών, 
απὀ δύο σε κάθε πλευράτης ατρά- 
κτου, µπρος και πίσω από τη βάση. 
των πτερύγων, ενώ οι υπόλοιπες 
δύο αντένες βρίσκονται στο ϱὐγ- 
χος της ατρἀκτου και στην ουρά. 
Επίσης στο ρύγχος, σπην ουρά και 
στο κάθε ακροπτερύγιο του αε- 
ροσκάφους υπάρχουν αντένες 
ΕΙΙΝΤ/ΕΘΜ. Το σύστημα αυτὸ 
παρέχει πλήρη κάλυψη 38605 και 
περιλαμβάνει επἰσης ἑνα µονο- 
παλµικό σύστημα αναγνώρισης 
φίλου ἡ εχθρού (ΙΕ.Ε.}, ἑνα σὺ- 
στηµα πληροφοριών - επικοινώ- 
γιών µε πολλαπλούς δέκτες, αυτό- 
µατο έλεγχο έρευνας και αυτὸ- 
µατη ανίχνευση διεύθυνσης. Κά- 
θε µια απὀ τις αντένες του ρα- 
ντᾶρ που εἶναι κατασκευασμένες. 
απο 768 στοιχεία διαβίβασης κα- 
λύπτει γωνία 603. 

Τα Μπόινγκ 707 μπορούν να πα- 
ραμείνουν εν πτήσει για διάστηµα 
12 ωρών, περιπολώντας σε ὖψος 
36.000 ποδών. Η διάρκεια πτήσης 
βέβαια μποεί να επεκταθεί µε εν 
πτήσει ανεφοδιασμό σε καύσιμα 
και δεύτερο πλήρωμα. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1990 
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σκλστί----------ᾱ---ᾱἳ-- ------- 


ΝΕΟ ΚΡΑΝΟΣ ΤΗΣ ΚΑΙδΕΗ ΑΥΞΑΝΕΙ 


ΤΙΣ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΕΣ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ 


ΤΟΥ ΠΙΛΟΤΟΥ 


Η καιςο; ΕἰθοΙΓοπίος αναπτύσ- 
σει ἑνα νέο, δεύτερης γενιᾶς, 
κράνος - οθόνη απεικόνισης 
ΗΟΒ, µε το οποίο θα Θφοδια- 
στοὺν οι πιλότοι των µαχητικὠν. 
Το σύστηµα διαθέτει πολύ βελτι- 
ωμένες δυνατότητες σε σχέση 
με το προηγούμενο, πρώτης γε- 
γιᾶς, οὐστημα ΑφΙθ Ἐγθ. 

Το ΑφίΙ8 Εγε ΡΙµ5, όπως ονομά- 
στηκε από την ΚαίδθΓτο νὲο κρὰ- 
γος, αυξάνει σηµαντικά την απο- 
τελεσματικότητα του χειριστή, 
μειώνοντας το χρόνο αντἰδρασής 
που, καθὼς αυτός έχει κυριολε- 
κτικἁ «μπροστά στα μάτια του» 
όλες τις απαραίτητες πληροφο- 
ρίες και παραμέτρους πτήσης, 
που πρὠτα έπρεπε να αναζητήσει 
στρέφοντας το κεφᾶλι του προς 
το ΗΙΡ. 

Οιβελτιώσεις του ΑφΙΙ6 ΕγθΡΙως5 
σε σχέση µε το προηγούμενο µο- 
ντέλο, επικεντρώνεται στα ακό- 
λουθα σηµεία: 

α) Στο κράνος του πιλότου εἶναι 
δυνατό να απεικονιστούν όλες οι 
πληροφορίες που λαμβάνονται 
από τους ηλεκτρονικούς αισθητή- 
ρες του αεροσκάφους ἡ απὀ ἆλ- 
λες πηγὲς. Χαρακτήρες και πλη- 
ροφορίες διοχετθύονται σε κα- 
θοδικοὺς σωλήνες ακτίνων 
(6.ΒΤ.) που παράγουν µια πιο 
καλή και λαμπρή εικόνα που είναι 
κατάλληλη για χρήση στο φως της 
ημέρας. Οι εικόνες που προερ- 
χονται απὀ την Τ.Ν, καιτο ΕΙΙΒ 
παρουσιάζονται τώρα µε καλύτε- 
ρα και πιο ευδιάκριτα σχήματα, 
απεικονίζοντας περισσότερες 
πληροφορίες 

β) Το οπτικὀ πεδίο της απεικόνι- 
σης απὀ 125 που ἠταν στο Α9ίΙ8 
Εγθ, έφθασε τώρα στο 20” µεγα- 
λώνοντας και βελτιώνοντας ταυ- 
τὀχρονα Το χώρο απεικόνισης 
όλων των πληροφοριών 
(Περισσότερες πληροφορίες σε 
ποσότητα αλλά και ποιότητα). 

Υ) Ένα ανασυρὀμενο κρύσταλλο 
απεικόνισης αντικαθιστά Το 
προηγούμενο, που «έπιανε» στο 
κράνος µε κλιπ, καθιστώντας το 
περισσότερο εὐχρηστο στον πιλὀ- 
το, 

Ητοποθετηµένη στο κράνος οθό- 
γη απεικόνισης (Ηε]πιεί- 
Μουπιαίά ΟἱδρΙ8γ -Η.Μ.Ὀ.) του 
Ααἱὶθ ΕΥγθ ΡΙμ5, προβάλλει όλες 
τις πληροφορἱες που απεικονίζο- 
νταν προηγούμενα στο ΗυΌτου 
αεροσκάφους, κατευθείαν 
Εμπρός στα μάτια του πιλότου 
που φορᾶατο κράνος αυτὀ εφοδιά- 
ζοντάς τον µε όλες τις ζωτικές 
πληροφορίες της πτήσης κάθε 
στιγµή, οπουδήποτε κι αν αυτὸς 
έχει στραμμένο το κεφάλι του, 
χωρίς παράλληλα να εμποδίζει 
ἔστω και κατ᾽ ελάχιστο την ὁρασή 
του. 

Η κατασκευάστρια εταιρία έδωσε 
πολύ µεγάλη προσοχή στον αν- 
θρώπινο παράγοντα κατάτη φάση 
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της σχεδίασης του νέου κρᾶ- 
νους. Ἕνα παράδειγµα της ση- 
µασίας που δόθηκε στη λεπτοµέ- 
ρεια εἶναι ο τρόπος παρουσίασης 
των πληροφοριών. Η συµβολογία 
που χρησιμοποιείται εἰναιεύκολη 
στην κατανόηση και έχει ληφθεί 
πρόνοια ν᾿ απεικονίζονται μόνο 
εκείνες οιπληροφορίες που οπι- 
λότος χρειάζεται σε κάθε φάση. 
της πτήσης ἡ της αποστολής 
Ένας ειδικὸς μηχανισμός που 
βρίσκεται στο εσωτερικότου κρά- 
νους περιβάλλει το κεφἆλι του 
πιλότου κατά τέτοιον τρόπο ώστε 
το κρᾶνος να αποτελεί µια προέ- 
κταση του κεφαλιού του πιλότου, 
παρέχοντας Ταυτόχρονα συνε- 
χώς ανανεούμενες πληροφορἱες 
στο κρύσταλλο ανταποκρινόµε- 
γες στην κατεύθυνση ἡ στο αντι- 
κείµενο προς το οποίο κοιτάζει ο 
χειριστής. 
Το κράνος ἐχει τόσο καλή επαφή 
µε το κεφάλι του πιλότου ώστε 
δεν υπάρχει η παραμικρή κίνηση: 
ἡ μετατόπιση κατὰ την πραγµα- 
τοποίηση ελιγμών υψηλών ϱ. 
Το κράνος ζυγίζει 2.30 Ιο. που 
αντιστοιχεί στο ἰδιο βάρους καιμε 
τακοινά κράνη που χρησιμοποιού- 
νταν ως σήµερα. Το κέντρο βά- 
ρους του συνδυασμού κράνους- 
κεφαλής έχει σχεδιαστεί να πε- 
φτει μεταξύ του κέντρου βάρους 
της κεφαλής του πιλότου χωρίς 
το κράνος, και της σπονδυλικής. 
του στήλης, Εἶναι γνωστό πως το 
κέντρο βάρος της κεφαλής είναι 
συνήθως ελαφρά µπροστάαπότη 
σπονδυλική στηλη και η σχεδίαση 
του ΑφίΙθ Εὖθ μειώνει το φορτίο. 
των μυών του λαιμού στη διἀρ- 
κεια ελιγμών υψηλών ᾳ, υποστη- 
ρίζοντας το κεφάλι καὶ περιορἰ- 
ζοντας ἐτσι την κόπωση 
Επιπρόσθετα, το κράνος έχει πι- 
στοποιηθεί και εἶναι Ιδιαίτερα 
ασφαλές γιατην περίπτωση εγκα- 
τάλειψης του αβροσκάφους. 
Μειώνει μέχρι 5006, σε σχἑση µε 
τα υπάρχοντα κράνη, τις δυνά- 
µεις που αναπτύσσονται στον πι- 
λὀτο ὁταν αυτός εκτινάσσεται µε 
ταχύτητα 500 κόμβων, βελτιώνο- 
ντας κατά πολύ την παρεχόµενη 
προστασία. 
Ο μοναδικός εξοπλισμός που εἰ 
ναιτοποθετηµένος πάνω στο κρά: 
γος εἶναι µια οθόνη 6.Β.Τ. διαμὲ- 
τρου 0,5 ιντσών, µια µικρή µονάδα 
παροχής ισχύος υιμηλού βολτάζ 
και ἑνα σύστηµα καθρεφτών το- 
ποθετηµένων µε εξαιρετική 
ακρίβεια για να προβάλλουν τη 
λαμβανόμενη εικόνα στη γραµµή 
όρασης του πιλότου, 
Άλλος εξοπλισμός που απαιτείται 
απὀτο Ααἱἱθ Εὖθ ΡΙΗ5, εκτός των. 
προαναφερθέντων, που βρίσκο- 
νται εκτός του κράνους, εἶναι µια 
µονάδα οθόνης καθοδήγησης 
στο κὀκπιτκαιµια µονάδα απεικὀ- 
γισης έρευνας στο χώρο των 
ηλεκτρονικών του σκάφους. 


Μεια απὀ επίµονες δοκιμές σε 
όλες τις συνθήκες ολοκληρώθη: 

κ η αξιολόγηση του πρωτότυπου 
Ταχύπλοου Σκάφους Πολλαπλών. 
Ρόλων (ΤΑΣ ΠΟΡ) απότις υπη- 
ρεσίες του Υπουργείου Εµπορι- 
κής Ναυτιλίας και του Λιμενικού. 
Σώματος. 

Το καταμαρᾶν αυτὸ διατέθηκε 
επίσης καισε ἄλλους ενδιαφερό- 
µενους φορείς, µεταξύ των 
οποίων και το ΓΕΣ 

Κατᾶτις συγκεκριμένες δοκιμές 
αξιολόγησης, οἱ επιδόσεις τοι! 
σκἀφους ξεπέρασαν τις αρχικές, 
προδιαγραφες. 

Ἡ Εππεύχθηκαν ταχύτητες 45 
Ναυτικών μιλίων. 

Ες Διοπιστώθηκε η αξιοπλοΐα του 
σε συνθήκες ανέµου 6-7 Μπο- 
φὸρ και ύψος κυματισμού 4-4,5 
μέτρων 

Ἡ Προοδιορίσθηκε ο παραλαμ- 
βανόμενος φόρτος του σε 7 ἀτο- 


σθηκε η αυτονομία 
του σε επίπεδα µεγαλύτερατων 5 
ωρών και 150 ΝΙΜ 


Το ΤΑ Σ.ΠΟ.Ρ. κατά τη φόση της αξιολόγησης, 
καὶ των δοκιμών ενώ πλέει πάση δυνάμει 


Ἡ Μετρήθηκαν οἱ δυνατότητες 
Ελιγμών του. 

Παράλληλα. αξιολογήθηκε ὅτι 
Εκτός του κύριοι χαρακτήρα Του 
σαν περιπολικού, το σκάφος εἶναι 
σε θέση να εκπληρώσει και ἀλ- 


λους ειδικότερους 

όπως. 

Ἡ Μεταφορά Επιχειρησιακὠν 
κλιµακίων (αυτοδυτών). 

Ἡς Μεταφορά τραιιµατιών (σε φο- 
ρεία). 

Ἡ Συμμετοχή σε επιχειρήσεις 
Ερεινας/ Διάσωσης, 

Ἡ Δυνατότητα να επιχειρεὶ σαν. 
«Θυγατρικό» (μεταφερόμενο απὀ 

ἄλλο πλοίο) 

Θα πρέπει να επισημανθεί ὁτι το; 
συγκεκριµένο σκάφος µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί και σαν Πλατ- 

φόρμα ὁπλων µε κύρια αποστολἡ 
Τη ματαίωση απόβασης στο περι 
βάλλον του. Αιγαίου, εκµεταλ- 
λευόμενο το μικρό του µἐγεθοι 
και την ευκολία απὀκρυιµής του, 


ρόλους. 


ΠΤΗΣΗ ΤΟΥ Ε-{58 ΜΕ ΝΕΑ ΑΚΡΟΦΥΣΙΑ 


ΔΥΟ ΔΙΑΣΤΑΣΕΩΝ 


Σις 10 Μαΐου πραγµατοποιή- 
θηκε στον εναέἑριο χώροτου Διε- 
θνούς Αεροδρομίου |.Απιοθγί 
του 8. ἱουίδτων Η.Π.Α. η πρώτη. 
πτητική δοκιµή του Ε-16, µε τα 
καινούργια ακροφύσια δύο ὅια- 
στάσεων (2-Ό) στους κινητήρες, 
που θαπροσδώσουν στα αεροσκἀ- 
φη του τύπου αυτού 3ΤΟΙ ικανό- 
πητες, (αποπροσγειώσεις σε µι- 
κροὺς διαδρόμους), σύµφωνα µε 
τις επιθυμίες της 09ΑΕ. 

Η πτητικἡ δοκιµή έγινε µε ἑνα 
Ε-15Βτροποποιημένο,που διαθέ- 
τει δύο κινητήρες ΕΊΟΟ0-ΡΙΝ-220 
της Ρι8!1 ἃ ΝΠΙΙΠΘΥ καιορθογὠ- 


για ακροφύσια των κινητήρων, 
µεταβαλλόμενης θέσης και αντι- 
στροφής ὡσης. Το Ε-15 8ἱο//- 
ΜΤΟ (Μαποθυνιθ ΤβοῄΠοΙοαγ 
Ώεπιοθηβίταίο ἡ Β/ΜΤΟ) επἰ- 
δειξης Τεχνολογίας Ελιγμών 
πραγματοποίησε πτήση, διάρ- 
κειας 90 λεπτών, Φθάνοντας σε 
μέγιστο ύψος 6.096 μ. (20000 
ποδὠν) και µἐγιστη ταχύτητα 0.8. 
πιΒο (1.027 Κπνῃ). Τόσο τ' 
ακροφύσια ὁσο και τα υπόλοιπα 
συστήµατα 3/ ΜΤΩλειτούργησαν 
όπως εἶχε προβλεφθεί πριν απὀ 
την πτήση και σύµφωνα µε τις 
προδιαγραφές. Στην πρὠτη αυτή. 
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Βοθμός νευσης. Μα» 0.3/20,000 Π. 
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η πα ΑΟ 00Η... 


ΑΠΟΣΤΟΛΗ 


Άκηινα δράσης µε Ταχύτητα ταξιδιού, 


20 


πτήση τα ακροφύσια παρέμειναν 
στη θέση χωρίς απόκλιση. Οιπτη- 
τικὲς δοκιμές για Πιστοποίηση, 
των ακροφυσίων Και των ὄυνατο- 
τήτων τους στις φάσεις της µε- 
ταβαλλόμενης θέσης και αντι- 
στροφής ὡσης, θα πραγµατοποι- 
ηθούν στη διάρκεια άλλων απο- 
στολων, 

Το όλο πρὀγραμµα ἀρχισε στις 8 
Σεπτεμβρίου 1986, όταν το Ε-15 
Β/ΜΤΟΌ πραγματοποίησε την 
πρὠτη του πτήση, εφοδιασμένο 
με κινούμενα οβηΒΓά9 και ένα 
προηγμένης τεχνολογίας ψηφια- 
κὀ σύστημα τεσσάρων καναλιών 
ελέγχου πτήσης [Υ-Ργ-ν/γθ και 
ελέγχου των ακροφυσίων. Οἱ επἰ- 
γειες δοκιμές που πραγματοποἱ- 
ησε η ομάδα των 08ΑΕ Μο Όοη- 
πθί| Όουρ|88/ΡΙΒΙΙΗΝΝΠΙΙΠ6υ πά- 
γω στις δυνατότητες 8ἱοἱ των 
ακροφυσίων κατά τις δύο προα- 
γαφερθεἰσες φάσεις, διήρκεσαν. 
περισσότερο απὀ τρεις µήνες. 
Αξίζει να σημειωθεί ότιτ᾽ ακρο- 
Φύσια του τροποποιηµένου Ε-15 
σχεδιάστηκαν και κατασκευάστη- 
καν απὀ την Πρατ δ. Γουῖτνει. 

Τα ακροφύσια της Ρ3ΥΝ µε ὄυνα- 
τότητες 8/ΜΤΕ και το ολοκλη- 
ρωμένο σύστημα ελέγχου πτή- 
σης /ακροφυσίων, αποτελούν 
τους δύο µόνο απὀ τους τἐσσε- 
ρις νεωτερισμούς που έχει εν- 
σωµατώσει το νέο Ε-1δ, στην 
προσπάθεια της υ9ΑΕ να βελτι- 
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Επ τοις εκονὸ 


Φωτογραφία απὀ τις στατικές δοκιμές των. 
γεων ακροφυσίων δυο διαστάσεων του ΕΞ15 


ὡσει τις 8ἱοἱ προδιαγραφές του 
μαχητικού, καθώς καιτις δυνατό - 
τητες ελιγμών µάχης. Οι άλλες 
δύο εἴναιτο ενισχυμένο σύστηµα 
προσγείωσης του αεροσκάφους, 
ώστε να επιχειρεί αυτό απὀ α8ρο- 
διαδρόµους σε κακἡ κατάσταση 
καιτο προηγμένο κὀκπιτ, που βα- 
σίζεται στο αντίστοιχο του Ε-15Ε 
Σύμφωνα µε τις απαιτήσεις της 
Η58ΑΕ, Το Ε-15 9 ΜΤΌ πρέπει να 
επιδείξει τις ικανότητές του να 
απο-προσγειωθεί σε βρεγμένο ἡ 
βομβαρδισμένο αεροδιάδροµο, 
διαστάσεων 457 μ.χ 15 µ., µε 
άσχημες καιρικὲς συνθήκες, 
ορατότητα μισού μιλίου και ορο- 
φἠ νεφών στα 61 μµ., μέρα και νύ- 
χτα, µε ταχύτητα αἐρα 80 Κί, και 
χωρίς καμιά πλοηγική βοήθεια 
απὀ το ἔδαφος. 

Μετά απὀ µια σύντομη σειρά πτη- 
τικὠν δοκιμών στο αεροδρόμιο 
καιτην ευρύτερη περιοχή του 9ἱ. 
ἰουἱ5, το τροποποιημένο Ε-158 
θα πετάξει στην Αερ. Βάση 
Εαν/αιάς της Ι5ΑΕ στην Καλι- 
Φόρνια, ὀπου θα συνεχιστούν και 
θα ολοκληρωθούν όλες οι δοκι- 


μές τους πρὠτους µήνες του 
1990. 


0 γν 


ΝΕΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΑΠΝΟΗΣ ΥΨΗΛΗΣ 


ΠΙΕΣΗΣ ΒΕΛΤΙΩΝΕΙ 


ΤΗΝ ΑΝΘΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑ ΣΕ Α-Ιἱ0ς 


Η Εοεῖπα Αάναποθό 8γςίθπης 
αναπτύσσει ἑνα σύστημα θετικής 
πίεσης για βελτίωση της ανα- 
πνοἠς του πιλότου των μαχητικών 
Ε-15 και Ε-Ί6 της ύ8ΑΕ, µε το 
οποίο γίνεται προσπάθεια αὔξη- 
σης της αντίστασης σε 6-ἱ06 
κατά τη διάρκεια ελιγμών µάχης, 
υψηλών 9 

Με το σύστηµα αυτό αυξάνεταιη 
πίεση του παρεχόµενου οξυγό- 
γου στους πνεύμονες του πιλό- 
του, ὁσο αυξάνονται τα φορτία 9 
και µε τον τρόπο αυτο αυξάνεται 
η πίεση στο στήθος και σπην καρ- 
διά αντιμετωπίζοντας τη ροή του 
αἵματος μακριά απὀ Τα μάτια και 
τον εγκέφαλο του πιλότου, Αυτό 
επιτρεπει στους πιλότους να συ- 
νεχίσουν να εγκλωβίζουν τους 
στόχους κατά τη διάρκεια παρα- 
τεταμένων ελιγμών υψηλών ϱ. 
παρέχοντας σε αυτούς «σηµαντι- 
κὀ Επιχειρησιακό πλεονέκτημα» 
σύμφωνα µε ταλεγόµενα του ΌΓ 
Αάάπι Ι1ογα, διευθυντή της 
Μπόινγκ για το πρὀγραμµα αυτό. 
Το σύστηµα αυτό επεδεἰχθη για 
πρὠτη φορᾶ στους πιλότους των 
Ε-15/Ε-Ίδπριν 18 µήνες κατά τη 
διάρκεια ανάπτυξης του συστή- 
µατος Τακτικής Υποστήριξης 
Ζωής (Τας!ἶσα! ἰ1{ς ωρροΓ! 8γ- 
5ιεπῃ -Τ.:..6.6.)της Μπόινγκ. 
Οιθετικες αντιδράσεις των πιλό- 
των ελήφθησαν πολύ σοβαρά υπό- 
Ψη απὀ την υ8ΑΕ και αποτέλε- 
σµα ηταν η υπογραφή ξεχωρι- 
στού συμβολαίου µε την εταιρία 
ύψους 15.5 εκατ. δολαρίων για 
την πλήρη ανάπτυξη του συστή- 
ματος, 


Με το σύστηµα ΤΙ955 απὀ το 
1983 ερευνώνται τρόποι προστα- 
σίας των πληρωμάτων των µαχη- 
τικὠν αεροσκαφών, υψηλών προ-. 
διαγραφών, της 09ΑΕ, συµπερι- 
λαμβανομένων της προστασίας 
µεγάλου ύψους, υψηλών ᾳ, προ-. 
στασίας οφθαλμών και αναπνευ- 
στικού συστήµατος για την περὶ- 
πτωση χημικής έκρηξης κά. 

Η νέα συσκευή περιλαμβάνει ἑνα 
επιµέρους γιλέκο πίεσης που 
φοριέται γύρω απὀτο στήθος του. 
πιλότου επιπλέον της συνηθισμέ- 
γης στολἠς αντί ϱ. Η στολἡ αυτή 
εξασφαλίζει πίεση ισομερώς στο 
στήθος καιτην πλάτη ταυτόχρονα. 
µε την εἰσοδο στους πνεύμονες 
του υπό πίεση οξυγόνου. Ταυτὸ- 
χρονα η πίεση ασκεί µια δύναμη 
στην καρδιά ἴση µε αυτόπου συµ- 
βαίνει όταν οι πιλότοι βρίσκονται 
σε κατάσταση ελιγμών υψηλών ο 
Η δύναμη αυτή συγκρατείτη ροή 
του αἵματος απὀ την καρδιά στα 
μάτια καιστον εγκόφαλο του πιλό- 
του, επιβραδύνοντας µε τον τρὀ- 
πο αυτό την απὠλεια συνείδησης. 
και περιφερειακής ὀρασης. 

Η Βοεἰπο πιστεύει ὁτι µε τη συ- 
σκευἠ αυτή Θα περιοριστεί περί- 
που κατά 5090 η φυσική κόπωση, 
του πιλότου στη διάρκεια ελιγμών 
υψηλών ᾳ καιθα αυξηθεί η αντο-. 
χἠ Των Πιλότων σε καταστάσεις 
μάχης. Η αὐξηση της πίεσης του. 
οξυγόνου αρχίζει στα 4 ϱ και αυ- 
ξάνεται στα 12 πιπῃ Η9 ανά 9 µε 
μέγιστο ποσὀ τα 60 ΠΊΠΙ ΗΦ. σταθ. 
4. Ὡς σήµερα, στη διάρκεια των 
δοκιμών, οι πιλότοι έχουν φθάσει 
σε τιμές μέχρι τα 70 Πηπι Η9. 


Γ]ραγµατοποιήθηκε στα τέλη Μαΐου η πρώτη πτήση του καταδιωκτ:- 
κού Ο/ήηθ- Κυο που σχεδιάστηκε και κατασκευάζεται στην Ταβὰν Το 


αεροσκάφος πραγματοποίησε δοκιμέ 


του συσπήµατος ελέγχου πτή- 


σης, πῃς απὀκρισης των κινηπήρων ὅπως επίσης και ελέγχους στο 


η 
Υπε' 


κτρικό, υδραυλικό και στο σύστηµα παροχής καυσίμων. 
νθυµίζεται ὅτι το υπερηχητικὀ καταδιωκτικό που κινείται µε δύο. 


κινητήρες Θαιτείί ΤΕΕ 1042 µε µετάκαυση, υπήρξε το αποτέλεσµα 
προσπαθειών του Αεροναυτικού Ινστιτούτου της Ταιβᾶν µετά την ἀρ- 
νηση των ΗΠΙΑ. να πουλήσουν προηγμένης τεχνολογίας αεροσκάφη 


πριν ἔξι περίπου χρόνια 
αμερικανικ 


Ιόγω πιέσεων της Κίνας. Πιστεύεται ὅμως ὅτι 
εταιρίες (Θγωπηπιαη) προσέφεραν εκτεταμένη βοήθεια 


κατᾶ τη σχεδίαση του αεροσκάφους. Το ΟΛΙπᾳ-Κυο αναμένεται να 
αντικαταστήσει τα Ε-104 5ιαΓΠΟΡΙΕΙΦ καιξ-δΕ ΤΙσεΓ //της αεροπορίας. 
πης Ταιβᾶν απὀ τα µέσατης δεκαετίας του 90. 


Πα το ---. 


Η ΠΗΠΙΠΙΒη στην προσπάθειἁ 
της για τη βελτίωση του Ε-Ί4 
σχεδιάζει µια προηγμένη ἐκδοση: 
του που ονομάζεται Τοπιοαί 21, 
επιτυγχάνοντας μεγαλύτερη επι- 
βιωσιμότητα µε τη µείωση του 
ἵχνους ραντάρ του αεροσκάφους. 
Ηεταιρία ἐχειήδη πραγµατοποιή- 
σει µε επιτυχία μερικὲς επίγειες 
δοκιμὲς και ετοιμάζεται για µια 
πτητικἡ επίδειξη των τεχνολογι- 
ὧν µείωσης του ἴχνους ραντάρ για. 
το Ναυτικό, Αν και το διαβαθµι- 
σµένο πρὀγραμμα εἶναι ξεχωρι- 
στὀ απὀ το όλο πρόγραµµα του 
Τόμκατ 21, οιεπίσηµοιτης Γκρού- 
μαν προτείνουν να ενσωµατω- 
Θούν όλες οι αλλαγὲς στο νἐο 
εξελιγμένο Τόμκατ. 

Σε σχἑση µε το Ε-Ί40 το νἑο 
Τόμκατ 21 εἶναι τροποποιημένο 
ως προς τα εξής σηµεία: Περι- 
λαμβάνει εκσυγχρονισµένα αε- 
ροβοηθήµατα, αυξημένη εσωτε- 
ρικἠ δυνατότητα μεταφοράς 
καυσίμου, µεγαλύτερη ικανότητα 
μεταφοράς πολεμικού φορτίου, 
ὡστε να µπορεί να επιχειρεί το 
ἴδιο αποτελεσματικά και σε απο- 
στολὲς επιθετικές (αἐρα/εδά- 
φους). Το πρώτο Τόμκατ 21 θα 
πραγματοποιήσει την πρὠτη του 
πτήση το 1998, προσφέροντας 
στο Ναυτικό την εναλλακτική λύ- 
ση αγοράς µιας ναυτικής ἐκδο- 
σης του Προηγμένου Τακτικού 
Μαχητικού της υ8ΑΕ (Ν.Α.Τ.Ε.) 
για αποστολές αεροπορικής υπε- 
ροχής, 

Ἡ Ο/πηπιΒη υποστηρίζει ότι τό- 
σο το ΤοπιοΒἰ 2], ὁσο και το 
ΝΑΤΕ θα έχουν τις ἴδιες προδια- 
γραφές µε πολύ λιγότερο κόστος 
καιρἰσκο το πρώτο απὀτο δεύτε- 
ρο. Το κόστος ανάπτυξης του 
προγράµµατος Τοπισαί 21 ανέρ- 
χεται σε 5 989 εκατ., σύµφωνα µε 
τους υπολογισμούς της κατα- 
σκευάστριας εταιρίας. Η απόφα- 
ση όμως του Υπουργείου ᾽Αμυ- 
νας των Η.Π.Α. να ακυρώσει τη 
γέα παραγωγή Ε-14Ώ, παρά τις 
αντιρρήσεις των υπεύθυνων τού 
Ναυτικού, θέτει σε κίνδυνο το 
μέλλον του προγράµµατος, κα- 
θώς η {ωππ/ΊΒη ισχυρίζεται ὅτι 
χωρίς µια «εν ενεργεία γραµµή 
παραγωγής του Ε-140 δεν µπο- 
ρεἱ να πραγµατοποιηθεί η παρα- 
γωγήτου Τοπιοαἰ21, αφού χρειά- 
ζονται πέντε χρόνια γιανα ξαναρ- 
χίσει µια διακοπείσα παραγωγή. 
Όι επίσηµοι της Γκρούμαν λένε. 
ὅτιοι παραδόσεις του Τόμκατ 21 
στο Ναυτικό θα αρχίσουν το 1996. 
Τον πρώτο χρόνο παραγωγής θα 
παραχθούν 12 Τόμκατ 21, ενώ σε 
κάθε επόμενο χρόνο η παραγωγή 
θα ανέλθει στα 90 αεροσκάφη 
Ετησίως 

Η εταιρία θα κατασκευάσει συνο- 
λικἁ 490 Τοπισαί 21. Από αυτά 
238 θα εἶναι νέας παραγωγής κὀ- 
στους 5 39 εκατ. το καθένα, ενώ 
τα υπόλοιπα 257 θα εἶναι Ε-140. 
τροποποιηµένασε Τοπισαί21, κὀ- 


στους 5 24 εκατ. το καθένα. 

Το Τοπιοβ! 21 θα έχει ἑνα µεγα- 
λύτερο χείλος προσβολής, σαν 
«γάντι» Πάνω στο παλιό, και ο χώ- 
ρος που δημιουργείται απὀ την 


επιµήκυνσή του αυτή Θα χρησι- 
μεύει ως πρόσθετη δεξαμενή 
καυσίμου της κάθε πτέρυγας, 
συνολικής χωρητικότητας 2.500 
ΙΡ,, καθώς και ειδικές ρυθμίσεις, 
για να αυξήσουν τη σταθερότητάἁ 
του στις υψηλές ταχύτητες, που 
εἰχε µειωθείλόγω των τροποποιή- 


σεων. Επίσης το Τοπισαί 21 θα 
διαθέτει ἑνα βελτιωμένο σύστη- 
μα άντωσης (5ἱηᾳΙθ φἰοίίθα {ον- 
18: Π8Ρ), αφού στη διάρκεια δοκι- 
μών στην αεροσἠραγγα µε Χαµη- 
λἡ ταχύτητα, το σύστηµα απἑδω- 
σε κατὰ ἕνα τρίτο αὔξηση της 
ἄντωσης σε προσεγγίσεις µε µε- 
γάλη γωνία προσβολής 

Επίσης, η Γκρούμαν σχεδιάζει το 


αεροσκάφος ἐτσι ώστε να διπλα- 
σιάσειτις δυνατότητές του µε το 
να εκτελεί επιθετικές αποστολές 
παντός καιρού 

Το Τόμκατ 21 θα μπορεί να µετα- 
φέρει βόμβες βαρύτητας καθώς 
και µια µεγάλη ποικιλία διαπά-ο/ή 
επιθετικών ὁπλων (εἶτε έξι ΜΚ-Βά 


ΥΠΕΡΣΥΓΧΡΟΝΑ ΑΕΡΟΣΚΑΦΗ 
ΣΤΟ ΠΕΤΟ ΣΑΣ 


Πππη στάση; 


ΜΟΝΤΕΛΑ 
ΑΠΟ ΧΡΥΣΟ ΑΣΗΜΙ ΚΑΙ ΜΠΡΟΥΝΤΖΟ 
ΣΕ ΜΕΓΑΛΗ ΠΟΙΚΙΛΙΑ 
ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΦΙΛΟΥΣ ΤΟΥ ΑΕΡΟΠΛΑΝΟΥ 


ΔΙΑΤΙΘΕΝΤΑΙ ΚΑΙ ΕΠΙΤΡΑΠΕΖΙΑ 
ΜΟΝΤΕΛΑ ΥΠΟ ΚΛΙΜΑΚΑ (1:14 π.) 
ΠΩΛΗΣΗ ΧΟΝΔΡΙΚΗ - ΛΙΑΝΙ 
ΡΑΙΔΕΣΤΙΝΟΣ ΘΟΔΩΡΟΣ 


Φορμίωνος 176 - Βὔρωνας 
Ττηλ.: 76.40.3958 


βόμβες ή πυραύλους ἨΗαίροοη, 
τέσσερις Μανθ/ίοκ ἡ πέντε 
9ἱ ΑΜ πυραύλους), καθώς επἰ- 
σης και οκτώ προηγµένους πυ- 
ραύλους αἐρα/ αέρα μικρής ἡ μὲ- 
σης ακτίνας δράσης, µε την προ- 
σθήκη ακόµα ενός πυλώνα εξω- 
τερικού φορτίου οπλικών συστη- 
μάτων. 

Συγκρινόµενο µε το Ε-140, το 


Το μοντέλοτου αεροσκάφους Τόμκατ 21 Που. 
η Γκρούμαν προτεῖνει σαν το νο μαχητικό. 
του Αμερικανικού Ναυτικού. Διακρίνονται 
ανηρτηµένες στους πτερυγικοὺς φορείς δύο, 
βόμβες ΜΚ Βὰ και δύο πύραυλοι αέρος - αἲ- 
ρος Σάιντγουάιντερ ΑΙΜ.ΦΙ.. Κάτω απὀ το 
ρύγχος υπάρχουν ατρακτίδιαπου ποριλαµβά- 
γουν το οὕστημα ἔρευνας και εγκλωβιομού, 
υπέρυθρης ακτινοβολίας, και ἕνα οὐστημα, 
τηλεοπτικής κάµερας. Κάτω απὀ την ἀτρί 

κπο υπάρχουν δύο ατρακτίδια ΕΗς για η! 

σβολὲς στόχων και πλοήγηση κατά τη νύχτα, 


Τόμκατ 21 θα έχει μέγιστο βάρος. 
απογείωσης αυξημένο απὀ 
Τ2.900 σε 76.000 Ι6., που κυρίως 
θα οφείλεται στις πρὀσθετες, 
εσωτερικές δεξαμενές καυσι- 
µου, Το βάρος του άδειου αερο- 
σκάφους θα αυξηθεί κατά 1000: 
1ο. 


Θα εκσυγχρονισθεί επίσης το ρα- 
ντὰρ ΑΡΑ-7Ί παρέχοντας ὄυνα- 
τότητα συνθετικής απεικόνισης. 
Αυξημένη δυνατότητα Ιοοκ 
«ον/η-9Ποοί 4ΟΝ/Π πάνω απὀ ξη- 
ράἀ, καθώς και αυξημένη κατά 16- 
2000 και μάλιστα σε περιβάλλον 
μάχης, ικανότητα ανίχνευσης στὀ- 
χου και ανεύρεσης της απὀστα- 
σης και των συντεταγμένων του. 
Άλλες βελτιώσεις των αερο- 
βοηθημάτων περιλαμβάνουν πρό-- 
σθετο ενδείκτη κινούµενου στό- 
χου εδάφους, καθώς και ένα σύ- 
στηµα αποφυγής εδάφους. Η 
Γκρούμαν στρέφεται στο να το- 
ποθετἠσει τα αεροβοηθήµατα 
του ΑΤΕ στο Τοπιοβί 21. Στο αε- 
ροσκάφος αυτὀθα τοποθετηθείο 
παρεµβολέας αὐτοπροστασίας 
ΑΙΩ-168, το ΒΝΝΒ (ραντάρ προ- 
ειδοποίησης εγκλωβισμού απὀ 
ραντάρ) ΑἱἨ-67, και το ΝΙΘΙ 
ΟΝΝΙ. ΕΙΙγ της Εοτά Αειοδρ8οθ 
που περιλαμβάνει αποστασιόµε- 
τρο στόχου λέιζερ. Το σύστηµα 
αυτό και µια τηλεοπτικἡ κάμερα 
βρίσκεται υπό µορφή ατρακτιδίου 
(διπλού) κάτω απὀ το ρύγχος του. 
αεροσκάφους. Το Τοπισαί 21 θα 
µεταφἑρει επίσης ατρακτίδια ΕΙΙΓ 
πλοήγησης και επίθεσης κάτω 
από την άτρακτο. 
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Την εντυπωσιακή Σοβιετική 
συµµετοχή στη φετινή έκθεση 8 
Βου(ᾳθ ἦλθαν να συμπληρώσουν 
οι δηλώσεις των Σοβιετικών επἰ- 
σηµων που δεν ἔκρυβαν την επι- 
θυµίατους να επικοινωνήσουν µε 
τους δυτικοὺς δημοσιογράφους 
και τα µέσα ενημέρωσης. Σε µια 
απὸ αυτές, ο ΝΙΚοΙαἰΡ. ΦΙπήπον, 
επικεφαλής του γραφείου σχε- 
δίασης Βμκποί αποκάλυψε την 
ὕπαρξη νέων εκδόσεων τοῦ µα- 
χητικού 9ἱ9-27 ΕΙ8ηΚε, συµπε- 
ριλαμβανοµένης και µιας που 
προορίζεται για ναυτική χρήση. 

Ο σοβιετικός εκπρόσωπος ανέ- 
φερε ότιτο 8υ-27 ἐχειεκτελέσει 
σειρἁ προσγειώσεων Χρησιµο- 
ποιώντας ἀγκιστρο ανασχέσεως 
(ΒΠΓθ5ίθΙ ΠΟΟΚ) και απογειώσειων 
µε τη βοήθεια ΞΚΙ-ἶωπιρ σε βάση 
δοκιμών. Ἔγινε επίσης γνωστό 
ότι στην ἴδια αεροπορική βάση 
έγιναν δοκιμές προσ/απογειώ- 
σεως σε ομοίωμα καταστρώματος 
αεροπλανοφόρου µε το διθέσιο 
Θή-2508Β Ειοφ/οοί, εξοπλισμέ- 
νου επίσης µε ἀγκιστρο ανασχέ- 
σεως. Ο 8ἱπιίπον δεν διευκρίνισε 
εὰν τα 8υ-25 και 5υ-27 θα εξο- 
πλίσουν τελικά το νέο συμβατικό 
(πλήρους καταστρώματος) α8ρο- 
πλανοφόρο που σύντομα Πρόκει- 
ται να ενταχθεί στη δύναμη του. 
σοβιετικού ναυτικού. Ὑπενθυμί- 


ζεται ότι κατὰ το παρελθὀν και 
ἄλλα σοβιετικά αεροσκάφη ὅπως 
τα ΜΙ6 -23-27 και29 έχουν εκτε- 
λέσει ανάλογες δοκιμές χωρίς 
όµως ποτὲ να γίνουν γνωστά τα 
αποτελἑσµατά τους, 

Στην ἴδια συνέντευξη ανακοινῶ- 
ϐηκε ὁτι µια άλλη ἐκδοση του 
ΕΙΒΠΚΘΓ ανάλογη του Μο Ώοπηθί! 
Ώοιθίαθ Ε-Ί5Εβρίσκεταισε εξέ- 
λιξη. Το πειραματικό 9υ-27 µε το 
χαρακτηρισμό 10/24 διεξήγαγε 
δοκιμές 95ΤΟἰ. µε διάταξη 
εμπροσθοπτερύγων ({ογθρίβηθθ) 
αλλά ο σοβιετικός επίσηµος δεν 
επεκτάθηκε σε λεπτομέρειες 
των κινητήρων και της διάταξης 
των ακροφυσίων του. Αντίθετα 
περιέγραψε το 9υ-27 σαν το 
πρὠτο σοβιετικό αεροσκάφος µε 
σύστηµα ΕΙΥ-Όγ-νν/ΤΘ. Αναφερό- 
µενος στον οπλισμό του εἶπε ὁτι 
αυτὸς συμπεριλαμβάνει τα βλή- 
µατα ΑΑ-8, 8 και 10 ενώ εἶναι δυ- 
νατό να τοποθετηθεί και το ΑΑ- 
11, τόνισε δε ότι προς το παρὸν 
το ΕΙΒΗΚΕΙ δεν µπορεί να εγκλω- 
βίσει ταυτόχρονα περισσότερους 
από έναν στόχους. Η χρήση ενός 
βλήματος ενεργού ραντὰρ (όπως 
το αμερικάνικο ΑΜΒΑΑΝ) εἶπε 
ότιθα βοηθούσε προς αυτήν την 
κατεύθυνση αλλά προς το παρὀν 
τέτοιο βλήμα δεν συμπεριλαμβά- 
νεται στο σοβιετικὀ οπλοστάσιο. 


Ἐευνολικό ποσὀν 700 εκατ. µάρ- 
κων αφορά η ανάθεση κατα- 
σκευἠς διαφόρων μερών του φο- 
ρητού αντιαεροπορικού πυραύ- 
λου 8πᾳοί σε τουρκικές εται- 
ρίες απὀ τη Δυτικογερμανική 
ΒΏογπ]θί που εἶναι η επικεφαλής 
εταιρία της τετραεθνούς ευρω: 
παϊκής κοινοπραξίας κατασκευής, 
του πυραύλου. Τα συμβόλαια 
υπογράφηκαν στην ΄ Αγκυρα. 

Η τουρκική εταιρία ηλεκτρονικών 


Αδείσαη εξασφάλισε το μεγαλύ- 
τερο κομμάτι (4096) του τουρκι- 
κοὺ μεριδίου και θα κατασκευά- 
σει τη µονάδα καθοδήγησης του 
πυραύλου. Η εταιρία Βοοκείδ8ῃ 
έχει επίσης ἑνα σηµαντικό ποσο- 
στὀ (3596), που αφορά την κατα- 
σκευή του κινητήρα και των καυ- 
σίμων. Στο πρόγραµµα μετέχουν 
και οι εταιρίες ΚΙθΚαΙίρ, Ὁο- 
5Κυη και Επιεκ Ηοἰαίπο, µε µικρό- 
τερα ποσοστά 


Διεθνές συνέδριο µε θέµα 
«Κοσμοχώρος Και Φιλοσοφία» 
οργανώνει απὀ 25 µέχρι 80 Σε- 
πτεµβρίου 19869 η ελληνική 
Αστροναυτική Ἑταιρία σε συνερ- 
γασία µε την εταιρία Φιλοσοφικών 
Μελετών και τη Βουλγαρική 

Ένωση Θετικών Επιστημών. Το 
συνέδριο εἶναι µια προσπάθεια να 
δοθεί η ευκαιρία σε επιστήµονες 
απὀ όλο τον κόσμο να µελετή- 
σουν τις εξελίξεις της Αστρο- 
ναυτικής και ἄλλων συναφών το- 
µόων των θετικὠν Επιστημών υπό 
το πρίσμα των φιλοσοφικών τους 
προεκτάσεων. 


Ανάμεσα στα θέµατα που θα συ- 
ζητηθούν θα εἶναι η σχέση µετα- 
Σὐ των κλασικών αλλά και σύγ- 
χρονων φιλοσοφικών θεωριών και 
κοσμοθεωριών και των τελευταϊ- 
ων εξελίξεων στην Αστροναυτική. 
και την εξερεύνηση του Σύµπα- 
ντος αλλά και γενικότεραη σχέση 
ανάμεσα σε θεμελιώδεις αρχὲς 
της Φιλοσοφίας καισε επιστήµες 
ὁπως η Βιολογία, η Ιατρική, η Φυ-. 
σικἠ και τα Μαθηματικἁ. 
Γιαπερισσότερες πληροφορἰες η 
διεύθυνση της Ελληνικής Αστρο- 
ναυτικής Εταιρίας, εἶναι Βουλής 
14, Αθήνα, Τηλ.: 3227 866. 
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ΓΙΑ ΟΣΟΥΣ ΖΟΥΝ ΕΝΤΟΝΑ 


ΑΘΗΝΑ: ΠΛ. ΟΜΟΝΟΙΑΣ 21 - ΒΟΥΚΟΥΡΕΣΤΙΟΥ 21 
ΘΕΣ/ΝΙΚΗ: ΜΗΤΡΟΠΟΛΕΩΣ 71 
ΚΑΙ ΣΕ ΕΠΙΛΕΓΜΕΝΑ ΚΑΤΑΣΤΗΜΑΤΑ ΟΠΤΙΚΩΝ 
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" «θεντέτα» της ἐι ἦταν το Σουκχόι 

9υ-27 «Φλάνκερ», που οἱ νπορου- 

σε µονο- 

ρα και Αυτό το µεγάλο 


αεί πων 28 τόννων, που είναιτοσο- 
ο ὁ της που Ε:1δ, κινεῖται απὀ 
δύο κινητήρες Λιούλκα Αἱ.-3ΊΕ ώσης 9 μα 
νων χωρίς µετάκαυση και 13/6 τόννων µε 
τους µετακαυστήρες σε λειτουργία και ανα- 
πτύσσει μέγιστη ταχύτητα 2χ. Ο εξο- 
πλισμὸς του περιλαμθάν! εξάκανοπε- 


ριστροφικό πυροθόλο 30 χιλιοστών και μέχρι 
΄Άλα: 


10 πυρσύλοι ρος (6 ΑΑ-Ί0« 
» καθ. ας Άρτσερ»). Κατά την επίδει-. 
εν ! εντυπωσίασε Ιδιαίτερα το κοι- 


νό, σε θοθµό που υποδέχτηκε μετά τον πι- 
λότο του µε χειροκροτήματα. Στη σειρά αυ- 
α τή των φωτογραφιών διακρίνεται σε µία κᾱ- 
ϐετη αναρρίχηση αµέσως µετά την απογείω- 
ως ση, σ᾽ ἑναν απὀ τους εντυπωσιακούς ελιγ- 
μούς που πραγματοποίησε κατά τη διάρκεια 
της επ! ,, Και στην προσγείωση µε το 
μεγάλο αερόφρενο σε ανάπτυξη. 
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ια πὀσον καιρὸ ακόµα θα 
συνεχίσει το αεροδρόμιο του 
Μπουρζέ να επαρκεί για τη 
φιλοξενία της μεγαλύτερης 
αεροδιαστηµικής έκθεσης 
στον κόσμο; Γιατί τα νούμερα 
τουλάχιστον δείχνουν ότι 
κάθε φορά ο συνωστισμὀς 
εκθετών καιεκθεµάτων μεγαλώνει, ενώ, 
µια απλἠ περιήγηση στην έκθεση, 
ακόμα Καιτις µέρες που αυτή εἶναι 
ανοιχτή µόνο για τους 
«επαγγελματίες» αρκεί για να 
συνειδητοποιήσει κανείς το 
αδιαχώρητο που υπάρχει στους 
στεγασμένους αλλά καιστους 
ανοιχτούς χώρους της. 
Βεθαΐως, οι οργανωτές εἶχαν. 
Φροντίσει για την εξυπηρέτηση 
εκείνων απότους συμμετέχοντες στην. 
ἐκθεση που θαήθελαν νασυναντήσουν. 
Ιδιαίτερα κάποιους επισκέπτες και να 
συζητήσουν μαζί τους την πιθανότητα 
κάποιων σημαντικών συμθολαίων. Τα 
εκατοντάδες «σαλέ» που εἶχαν 
παραχωρηθεί (µε το ανάλογο υψηλό 
τίμημα) στις εταιρίες, ἦταν κλειστάγια 
το κοινό καιη εἶσοδος δεν επιτρεπόταν 
παρά σε ὁσους εἶχαν πρόσκληση απὀ 
κάποια εταιρία και φυσικά στους. 
εκπροσώπους του Τύπου (που σ αυτήν 
την τεράστια εκδήλωση δημοσίων. 
σχέσεων εἶναι παραπάνω απὀ 


Το μονοθέσιο ΜΙ6-29 
καταστράφηκε απὀ την πρώτη 
µέρα της ἔκθεσης κατά τη 
διάρκεια των επιδείξεων, αλλά 
η διθέσια ἐκδοσή του ἦταν 
παρούσα μέχρι το τέλος, Το 
Γραφείο Σχεδίασης Μικογιὰν 
εξελίἰσσει τώρα µια 
αναθαθµισµένη ἐκδοση του 
ΝΙς-29 µε ηλεκτρονικό 
σύστηµα ελἐγχου πτήσης (1γ- 
ΒΥ-νήΤΘ) και θἐλτιωµένο 
«κόκπιτ», Ο εκσυγχρονισμός 
αυτός του ΜΙΘ-29 εἶναι ἑνα 
θἡμα προς την εξέλιξη ενός 
νέου, αεροδυναµικἁ ασταθοὺς 
μαχητικού αεροσκάφους απὀ 
το γραφείο ΜΙκογιάν. Ἑνα 
τἐτοιο αεροσκάφος ϐ 
αντικαταστήσει το ΜΙ6-28 και 
το ΜΙ-31. 


Κόκκινα ἄστρα στο Παρίσι. Η 
παρουσία των Δυτικὼν 
επισκιάσθηκε ολοκληρωτικά 
απὀ το τεράστιο άνοιγμα των 
Σοθιετικών προς τη 
δημοσιότητα. Εδώ ένα Χάριερ || 
εκτελεί τους ελιγμοὺς του κατά 
τη διάρκεια της επίδειξης, ενὼ 
σε πρὠτο πλάνο διακρίνεται η 
ουρά του 8υ-28,που εἶχε 
ολοκληρώσει την επἰδειξή του 
λὶγο νωρίτερα. 


ευπρόσδεκτοι σ᾿ οποιοδήποτε σημείο 
της έκθεσης). Το γεγονός εἶναι πάντως, 
ότιοι συμμετοχές στην έκθεση εἶναι 
κάθε χρὀνο καιπερισσότερες (φέτος οι 
συμμετέχοντες, που προέρχονταν απὀ 
84 χώρες, ξεπέρασαν τους 1.500), όπως. 
κιοιστεγασμένοι χώροιτης (που φέτος 
ξεπέρασαν τα 80.000 τετραγωνικά 
µέτρα). Ανάλογη αὐξηση υπάρχει και 
στον αριθµό των επισκεπτών. Αν και 
µέχριτη στιγµή, που γράφονταν αυτές 
οι γραμμές δεν γνωρίζαμε ακόµη το 
συνολικό αριθμό επισκεπτών της 
Φετινής έκθεσης, που έγινε από τις 8. 
έως τις 18 Ιουνίου, εἶναι μάλλον. 
απίθανο να ἦταν μικρότερος απ᾿ αυτόν. 
της προηγούμενης, αν λάδει κανείς 
υπόψη του καιτον εκπληκτικό καιρό 
που υπήρχε φέτος σ᾿ ολόκληρη τη 
διάρκειά της, σ᾿ αντίθεση µε το 
θροχερό καιρότου 1987. 

Αν προσπαθούσαμε να εντοπἰσουµε το 
σημαντικότερο χαρακτηριστικό τη' 
φετινής έκθεσης του Μπουρζέ, θ᾽ 
αναφέραμε χωρίς αμφιθολία την. 
παρουσία των Σοθιετικών, που ἦταν. 
εντονότερη απὀ κάθε άλλη φορά, όχι 
μόνο στον αεροπορικό τομέα αλλά και 
στο διαστημικό. Ἔχοντας φτάσεισ᾿ἑνα 
τεχνολογικό επίπεδο που εἶναι πλέον 
άξιο προσοχἠς, έχοντας χαμηλό 
κόστος, έχοντας μεγαλύτερη 
εμπιστοσύνη στον εαυτό τους, απ’ ὁτι 
στο παρελθὀν κι έχοντας τη θέληση να 
πάρουν στην παγκόσμια αγοράτη θἐση 
που αξίζει σε µια υπερδύναμη, 
κατέφθασαν µε όλα τους τα ατού, µε 
γέα αεροσκάφη που ποτέ ως τώρα δεν 
εἶχαν επιδείξει στη Δύση καὶ µε µια. 


Περόν στο Μπουρζὲ ἡταν και 
το Σουκχό! 80:25 
«ρόγκφουτ», Εδὠ θλέπουμε 
τη διθέσια ἐκδοσή του λίγοπριν. 
την επίδειξη εν πτήσει. Πάνω, 
στο κἐλύφος του κινητήρα 
Φαΐνεται καθαρά ο 
χαρακτηρισμός 90-28, 
γραμμένος µε κόκκινα 
γράμματα (και κὐριλλικοὺς. 
χαρακτήρες φυσικά). Εἶναι 
άγνωστο αν ο χαρακτηρισμός 
αυτός αφορά γενικά τη διθέσια 
ἔκδοση, ὅπως και ο λόγος τῆς 
διαφοράς αυτὴς µε Το 
μονοθέσιο, 
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πολυπληθή αντιπροσωπία, στην οποία 
περιλαμθάνονταν μερικά σηµαντικἁ 
ονόματα, 

Ιδιαίτερα, σηµαντική ἦταν η 
προσπάθεια των Σοθιετικών να 
προβάλουν το διαστημικό τους 
πρόγραµµα καιτην τεχνολογία του. Ας 
μην ξεχνάμε ότι έχουν πλἑον 
αποφασίσει να το αξιοποιήσουν 
εµπορικἀ, προσφέροντας στη διεθνή, 
αγορά τις δυνατότητές τους για 
εκτόξευση δορυφόρων. Με θάση. 
λοιπόν αυτήν τη λογική, δεν αποτέλεσε 
ἑκπληξη το γεγονός ότι έφεραν στο 
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λμπτομέρεια των σημείων 
ανάρτησης του οπλισμού του. 
Ελικοπτέρου ΜΙ-28 «Ἠανου». 
Εντυπωσιακό εἶναι ο αριθµός 
των 16 συνολικά αντιαρματικών. 
πυραύλων, που μπορεί να 
µεταφἑρει. Οι πύραυλοι που 
περικλείονται σε κάνιστρα 
ὅπως ακριθώς και οἱ δυτικοί 
ΗΟΤ. εἶναι οι ΑΤ-6 8ρίΓαἰ µε 
καθοδήγηση ακολουθίας 
δἑσµης. Στον εσωτερικό 
πυλώνα εἶναι αναρτηµένος 
ἑνας κόλσθος ρουκετών 


Το πυροθόλο των 40ΠΊΠΠ του 
ΜΙ-28 θρίσκεται κάτω απὀ την 
ἄτρακτο. Εκατέρωθεν 
υπάρχουν τα κουτιό 
σποθἠκευσης των 
πυρομαχικών, Διακρίνονται 
επίσης οἱ ηλεκτροοπτικές 
συσκευές σκόπευσης και 
πλοήγησης ενώ το μικρό 
ρύγχος φαίνεται ότι 
περιλαμθάνει κάποιο εἶδος 
ραντόρ ἡ ἄλλης ηλεκτρονικής 
συσκευής, που καθοδηγεί τους 
αντισρματικούς πυραύλους. 


Μπουρζέτοπιο πρὀσφατο απὀκτημά 
τους, Το διαστημικό λεωφορείο 
Μπουρᾶάν, που πρόσφατα 
πραγματοποίησε την πρὠτη του (µη 
επανδρωμένη) πτήση. 

Οι εκπρόσωποι του δυτικού Τύπου δεν. 
ἐχασαν την ευκαιρία να θέσουν υπόψη 
της σοθιετικἠς αντιπροσωπίας, στην 
οποία περιλαμθάνονταν καιεν 
ενεργεία αστροναύτες, τα ερωτήματα 
που τους απασχολούν τους 
τελευταίους µήνες σχετικἀ µε την 
κατάσταση του διαστημικού σταθμού 
Μιρ. Αν καιο τελευταίος προθλεπόταν 
να εἶναι μόνιμα επανδρωµένος µε. 
αστροναύτες, τον τελευταίο καιρό 
παραμένει άδειος, γεγονός που έδωσε 
ευκαιρία για φήμες ὁτιο σταθμός έχει 
σοθαρἡ θλάθη πουτον ἐχειουσιαστικά 
αχρηστεύσει. Τα πράγματα όμως δεν 
εἶναι ἐτσι, ὅπως δήλωσαν οι Σοθιετικοί 
κοσμοναύτες, αλλά και ο Γάλλι 
συνάδελφός τους Ζαν Λου Κρετιὲν͵ 


που πἡρε µέρος πρόσφατα σε 
σοθιετικἡ αποστολή στο σταθμό Μιρ. 
Ὅπως εἶπαν οι Σοθιετικοῖ,ηπροσωρινή, 
αδράνεια του Μιρ οφείλεται στην 
καθυστέρηση της ολοκλήρωσης της 
κατασκευἠς των δύο πρόσθετων. 
θαλαμίσκων που θα χρησιμοποιηθούν 


ημαντική νέα παρουσία στην 
ἔκθεση του Μπουρζέ ἦταν το 
νὲο σοθιετικὀ επιθετικὀ 
ελικόπτερο ΜΙΙ ΜΙ-26 «Χάθοκ», 
που ανήκει στην ἴδια κατηγορία 
µε το αμερικαγικὸ Απάτσι. 
Ἐφοδιασμὲνο µε δύο κινητήρες 
Ισότοφ ΤΝ3, ισχύος 2.200 ἵππων, 
το ΜΙ-28 ἔχει µέγιστη ταχύτητα 
(σε ευθεία πτήση), 300 χλµ./ 
ὥρα, ενώ τα πρωτότυπάἁ του 
έχουν ξεπεράσει αυτἠν την 
ταχύτητα κατά τη διάρκεια 
Βυθίσεων. 


ἱὙἵ------------ 
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για την επἐκτασἡ του καιτην 
πραγματοποίηση: πολλών 
επιστημονικών πειραµάτων. Από τους 
δύο θαλαμίΐσκους εἶναι ἧδη έτοιμος 
μόνο ο ἑνας. Και οι υπεύθυνοι του 
σοθιετικού διαστημικού προγράµµατος 
δεν θέλουν να τον χρησιμοποιήσουν 
µόνο του γιατί ἐτσι θ᾽ αυξηθεί η 
ασυμμετρία του σταθμού, 
δυσκολεύοντας σηµαντικά τον έλεγχο 
των ελιγμών του και συμθάλλοντας στη 
σύντομη εξάντληση των καυσίμων του 
και κατά συνέπεια στην ανάγκη για 
συχνότερο ανεφοδιασμό του. Ἔτσι οι 


ἔτην ἔκθεση ἦταν παρόν καιτο 
αυτοκινούμενο 
αντιαεροπορικὀ πυροθόλο των 
7θπηπι Οἰοπιβίίο, της Οἶο-ΜείαΓ8. 
που προέρχεται απὀ την 
αντίστοιχη ναυτική έκδοση και 
προορίζεται κυρίως για την 
αντιμετώπιση ελικοπτέρων 
Πρόσφατα διεξήχθησαν 
επιτυχείς θολὲς του. 
συστήµατος εναντίον 
Ἱπτάμενων στόχων. Η εταιρἰα 
έχει αρχίσει ἧδη ἔντονη 
προσπάθεια πώλησης του 
συστήµατος. 


γιο στό τις διάφορες 
διαμορφώσεις εκτόξευσης του 
αντιαεροπορικού πυραύλου 
ΜΙΦΙταί της ΙἠαΙτὰ που 
επιδείχθηκαν στο Βουγθοί 
Μέχρι στιγµής ο πύραυλος 
αυτός συναγωνίζεται Ιδιαίτερα 
έντονα τον αντίστοιχο 
αμερικανικό 8//πᾳο: και έχει 
παραγγελθεί απὀ πολλὲς 
χώρες. Κατά τη διάρκεια της 
ἔκθεσης ανακοινώθηκε η 
υπογραφή συμθολαίου µε την 
Σαουδική Αραθία για την 
προμήθεια 1.000 περίπου 
ΜΙΦίταί, 


Σοθιετικοὶ περιμένουν να ετοιμαστεί 
καιο δεύτερος θαλαμίσκος, για να 
μεταφέρουν καιτους δύο μαζί στο 
διάστηµα και νατους τοποθετήσουν 
συμμετρικά στον Μιρ, ο οποίος 
θεθαίως θα επαναδραστηριοποιηθεἰ. 
Το Μπουράν όμως δεν έφτασε 6έθαια 
µόνο του στο Παρίσι, αλλά στη ράχη, 
του γιγαντιαίου Αντόνοφ ΑΠ-225 
«Μρίγια», του μεγαλύτερου 
αεροσκάφους στον κόσµο, πάνω στην 
οποία παρέμεινε σ᾿όλη τη διάρκειατης 
ἔκθεσης, Καιθέθαια, όσο κιαν φαΐνεται 
περίεργο, απὀ το γιγαντιαἰο αυτό 


Ἠττένεραλ Νταϊνᾶμικς έφερε στο Μπουρζὲ δύο Ε-Ί6. Εδώ θλέπουµε ἕνα Ε-Ίθμε 
τα χρώματα της τουρκικής πολεμικής αεροπορίας, στο πλάι του οποίου έχουν 
προστεθεί και οι σηµαίες των χωρών που ἐχουν αγοράσει το αεροπλάνο, μεταξύ 
των οποίων κ! η ελληνική. Το σεροπλάνο αυτό χρησιμοποιήθηκε και κατά τις 


επιδεῖξεις εν πτήσει 


ζευγάριτο θασικό ἐκθεµα δεν ἦταν το 
Μπουβάν, η αποστολή του οποἰου δεν 
ἦταν παρά η ανύψωσητου γοήτρου της. 
σοθιετικἠς τεχνολογίας, αλλά το 
Αντόνοφ, η τεχνολογία και η αποστολἠ 
του οποίου Βρίσκεται πολύ πιο κοντά 
στις ανάγκες των «κοινών θνητών». Το 
τεράστιο αυτό μεταγωγικό. 


αεροσκάφος έχει µήκος 84 µέτρα και 
εκπέτασµα 88,4 µέτρα, ενώ το μέγιστο. 
θάρος του φτάνειτους 600 τόννους! 
Διαθέτει 6 στροθιλοκινητήρες, 
Λοτάρεφ Ρ-187, καθένας απὀ τους 
οποίους αναπτύσσει ὦση 23,4 τόννων. 
Ἡ μέγιστη ταχύτητά του εἶναι 860 χλμ. 
ώρα και η εμθέλειά του 4.500. 
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χιλιόμετρα, ενώ µεταφἑρει πλήρωμα θ- ενός απὀ τους πιο ενδιαφέροντες 

Β ατόμων και φορτίο 250 τόννων. εκπροσώπους της νέας γενιάς. των. 

Το Αντόνοφ ἦταν το μεγαλύτερο αλλά σοθιετικών επιθατικών αεροσκαφών. 
ὀχιτο μοναδικό μεγάλο αεροπλάνοπου Εφοδιασμένο µεά κινητήρες Σολόφιεφ 
ἔφεραν οι Σοθιετικοί στο Μπουρζὲ. ΡΘ-9Ο0Α ὡσης Ί6τόννων, αναπτύσσει 
Σημαντική παρουσία ἦταν κιαυτήτου μέγιστη ταχύτητα 900 χλμ. ώρα καιη 
πρὠτου πρωτοτύπου τού μέγιστη διαδρομή που μπορεί να 
τετρακινητἠριου |λιούσιν Ι-96-300, καλύψει φτάνει τα 11.000 χιλιόμετρα. 


Ἰὲν εἶναι σταθμὀς του μετρό 
στο Παρίσι, αλλά το εσωτερικὀ 
του θηριώδους Αντόνοφ ΑηΠ- 
225 «Μρίγια». Εδώ μπορεί να 
μεταφερθεί οποιοδήποτε 
Φορτίο µήκους μέχρι 70 
μέτρων! 
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Το ΑΤΗ-42, ἑνα απὀ τα πιο 
πετυχημένα σύγχρονα 
αεροσκάφη τοπικών 
μεταφορών (οοπιπιυ!θΓΘ) για το. 
οποίο υπάρχουν ἡδη πολλές 
δεκάδες οριστικὠν 
παραγγελιών, ἔχει επιλεγεί και 
από την Ολυμπιακή για την 
κάλυψη αναγκών των 
εσωτερικών δρομολογίων της. 
Αποτέλεσμα συνεργασίας 
μεταξύ της Αεροσπασιάλ και 
της Αεριτᾶλια, το ΑΤΗ-42 εἶναι 
ἕνα δικινητήριο 
«ουρµποπρόπ», µε κινητήρες 
ΡΝΝΟ ΡΥΝ 120της Πρατ 8 
Γουῖτνι, ισχύος 1.825 ἵππων, κι 
έχει τη δυνατότητα να 
µεταφξρει 42-50 επιθάτες µε 
διμελὲς πλήρωμα σε απόσταση 
1700 χιλιομέτρων. Η μέγιστη 
ταχύτητά του Φτάνει τα 493 
χλμ./ώρα. Στη Φωτογραφία 
διακρίνεται κατά τη διάρκεια 
της επίδειξης εν πτήσει, τη 
στιγµή που διαστουρώνεται µε 
το μεγαλύτερο (και ταχύτερο) 
ΑΤΒ-72.Η Ολυμπιακή ἔχει 
κρατήσει δικαΐωμα 
προτεραιότητας («οψιόν») και 
για την αγορά δύο ΑΤΡ-72. 


Νε πολύ ενδιαφέρουσα γιατην 
Ελλάδα λύση για ἕνα εναέριο 
σύστημα έγκαιρης 
προειδοποίησης χαμηλού 
κόστους, εἶναι το σύστημα 
«Εριᾶι» (ΕΒΙΕΥΕ)που προτείνει 
η Σουηδικἡ Ἔρικσον. Το 
σύστημα αυτό τοποθετείται στο 
αεροσκάφος 0-26 Α «Μέτρο» 
της Φερτσάιλντ, καλύπτει µε 
διπλῆ οριζόντια σάρωση γωνία 
240’ (δηλαδή 120΄ απὀ κόθε 
πλευρά) και µπορεί να 
εντοπίσει ἑνα στόχο μεγέθους 
μαχητικού αεροσκάφους σε 
ακτίνα 300 χιλιομέτρων. 


0, Γερμανοί ενδιαφέρονται να 
προωθήσουν το Ζένγκερ 
(Φδπφει/ της ΜΒΒ σαν το 
ευρωπαϊκό σύστηµα 
διαστημικών εκτοξεύσεων των 
αρχών Του επόµενου αιώνα και 
παρουσίασαν ἑνα μοντέλο του 
καιστο Μπουρζέ. Στην 
προσπάθεια προσεταιρισμού 
καιτων Γάλλων στο πρόγραµµα, 
ἔγραφαν στα πληροφοριακά 
στοιχεία που ἑδιναν ότι ο 
δεύτερος «ὀροφος» του 
συστήµατος, το επάνω όχημα 
δηλαδή, που θα εἶναι κι αυτὸ 
που θα τίθεται τελικά σε τροχιά, 
θα εἶναι ἡ το δικό τους 
«Χόρους» ἡ ἑνας 
αναθοθµισμένος «Ερμής» (το 
ευρωπαϊκό δηλαδή διαστημικό. 
λεωφορείο που σχεδιάστηκε 
οπό τους Γάλλους και θα 
χρησιμοποιηθεί στα τέλη αυτού 
του αιώνα). Και μόνη άλλωστε η 
επιλογή του δικού τους θασικού 
οχήματος για το σύστημα θα 
εἶναι πολὺ σηµαντική, 
δεδομένου ότιαυτό ϐ αποτελεί 
στην πράξη µια παραλλαγή Του 
επιθατικού αεροσκάφους πολὺ, 
υψηλών υπερηχητικών 
ταχυτήτων, που πολλές χώρες 
προγραμµατίζουν να 
κατασκευάσουν, πιστεύοντας 
ότιθα υπάρξει µια σχετικἡ 
αγορά τον επόμενο αιώνα. Αν 
επιλεγεί καὶ χρησιµοποιηθεί η 
γερμανική τεχνολογία, για το 
σχετικό τµήµα του γέου 
εωρωπαϊκού συστήµατος 
διαστημικών μεταφορών, οἱ 
Γερμανοί θα θρεθούν σίγουρα 
σε πλεονεκτική θέση όταν 
προκύψει η ανάγκη για τέτοια 
αεροσκάφη στην πολιτική 
αεροπορία 


Το Ι-96-800 στη µορφή που. 
παρουσιάστηκε μπορεί να μεταφέρει 
800 επιθάτες σε 3 θὲσεις αλλά 
µελοντικἁ η επιμήκυνση της ατράκτου. 
του θα δηµιουργἡσει νέες εκδόσεις, 
για τη μεταφορά 350 και μετά 400 
επιθατών. Αν καιτο αεροπλάνο αυτό 
δημιουργήθηκε για τις ανάγκες της 
Αεροφλότ θα προσφερθεί επίσης και 
για εξαγωγές. 

Το µήκος του νέου |λιούσιν εἶναι 55,35. 


η 
1ο αμφίθιο «Σίσ (58 
Ντορνιέ αποτελεί µια 


λαθρεµπορ 
άτρακτο κ 


και 500 ἵππων 
της πτήσης και κινο' 
αντίθετα τοποθετημένες 


έλικες, µε τ α να 
ἑλκει Και η ἄλλη να ωθεί το 
αεροσκ μέγιστη 
ταχύτητά του φτάνει τα 362 


χλμ./ώρα (σε ύψος 3. 
μέτρων), εν 
οικονομική πτ 
εμθέλεια εἰ 
εμθέλειά του για 
4:00 µέτρα µε φορτίο 450 
κιλών Φτάνει τα 1.760 
χιλιόμετρα, Το Σίσταρ στη 

στάνταρ ἐκδοσή του µεταφἑρει 
12 επιθότες, ενώ σε έκδοση 
μεταφοράς ασθενών 2 
συγοδούς και φορεία, Το 
πλἠρωμά του εἶναι διµ 
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μέτρα καιτο εκπἑτασμἁ, του 57, ενώη 
Επιφάνεια των πτερύγων του φτάνειτα 
391,6τετραγωνικά μέτρα. Όταν εἶναι 
άδειο το θάρος του φτάνει τους 117. 
τόννους, ενώ το μέγιστο θάρος κατά 
την απογείωση εἶναι 216 τόννοι. 
Χαρακτηριστικό της µεγάλης προόδου. 
της σοθιετικής αεροδιαστηµικής 
θιομηχανίας εἶναι το γεγονός ότιτο 
γἑο]λιούσιν έχει σύγχρονο «κόκπιτ» µε 
οθόνες καθοδικών σωλήνων για την 
προθολή των σχετικών µε την πτήση 
πληροφοριών, ενώ ο ἐλεγχός του 
γίνεται µε σύστημα «φλάι-μπάι- 
γουάιρ» (4γ-0γ-Μή1Θ). 

Ἕνα ἆλλο επιθατικὀ αεροσκάφος νέας 
γενιάς που παρουσίασαν οι Σοθιετικοί 
εἶναιτο νὲο Τουπόλεφ Τυ-204, ἑνα 
δικινητήριο µέσων αποστάσεων που 
μπορεί να μεταφἑρει 184 ἑως 214 
επιθάτες. Το Τυ-204. έχει δύο κινητήρες 
Ρ6-90Α, καθένας απὀ τους οποίους 
αναπτύσσει ώση Ἰθτόννων. Η μέγιστη 
ταχύτητά του εἶναι 900 χλμ./ώρα και η 
εμθέἑλειά του Φτάνει τα 2.500-4.500. 
Χιλιόμετρα, ανάλογα µετη διαρρύθμισή 
του. Έτσι, μεταφέροντας 214 επιθάτες 
Φτάνει τα 2.500 χιλιόμετρα, ενώ η 
μέγιστη εμθέλειά του επιτυγχάνεται 
στην ἐκδοση «κάργκο», µε φορτίο 19,2 
τόννων. 

Το θάρος του ἄδειου αεροσκάφους 
εἶναι δθ,6 τόννοι, ενώτο μέγιστο Βάρος 
κατά την απογείωση Φτάνει τους 99,5 
τόννους, Ὅσον αφοράτις διαστάσεις 
του, το µήκος του εἶναι 46,22 μέτρα το 
εκπέτασµα 42 µέτρα Καιη επιφάνεια 
των πτερύγων του φτάνει τα 184,17 
τετραγωνικἁ. µέτρα, Ὅπως και το ΙΙ-96, 
ἐτσι καιτο νέο Τουπόλεφ διαθέτει ἑνα. 
σύστημα {γ-ϱΥ-νή(θ για τον ἐλεγχό του. 
Μιλήσαμε νωρίτερα για την 
αυτοπεποίθηση που διακρἰνειπλέον 
τους Σοθιετικούς. Το χαρακτηριστικὀ 
αυτὸ επιθεθαιώθηκε από την αρχή ήδη 
της έκθεσης, όταν συνέθη ἑνα 
εξαιρετικἁ δυσάρεστο συμθάἀν. 
Συγκεκριμένα, την πρὠτη κιόλας μέρα, 
κατά τη διάρκεια των επιδείξεων εν. 
πτήσει κι ενώ ἕνα μονοθέσιο ΜΙ-29. 
ἔκανε µια χαμηλή διέλευση µε µικρή 
ταχύτητα και µεγάλη γωνἱαπροσθολἠς, 


() διαστημικὸς τοµέας εἶχε µια 
αρκετᾶ σηµαντικἡ παρουσία 
στο Μπουρζξ, κυρίως απὀ την 
πλευρά των Ευρωπαίων, Εδὼ 
διακρίνεται το σύστηµα 
προώθησης του πρώτου 
ορόφου του Αριὰν, µε Τους 4 
κινητήρες ΒἰκΙνΥΚΝ. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1989 


κἀποιο, άγνωστο μέχρι στιγμής, 
πρόθληµα δημιουργήθηκε Κκαιτο 
αεροπλάνο «θούτηξε» εκτός ελέγχου 
προς τοέδαφος, όπου καισυνετρίθη.Ο. 
πιλότος του πρόλαθε 2 μόλις 
δευτερόλεπτα πριν τη συντριθή να 
εκτοξευθεί, αλλά το αλεξἰπτωτό του 
δεν πρὀλαθε ν᾿ ανοΐξει εντελώς κι ἐτσι 
η προσγεἰωσή του υπήρξε αρκετά 


λεπτομέρεια ενός κινητήρα 
Βἰκινγκ Υ του πρώτου ορόφου 
του Αριάν, ὀπου διακρίνεται η 
στροθιλοαντλία που 
χρησιμοποιείται για την 
τροφοδοσία 


θίαιη, τραυματίζοντάς τον, ευτυχώς όχι 
θανάσιμα. Αμέσως μετά το ατύχημα 
πολλοί πρόθλεψαν ὁ ότιοι Σοθιετικοί θα 
σταματούσαν αμέσως τις επιδείξεις εν 
πτήσει μέχρι το τέλος της έκθεσης. 
᾿Οχιμόνο δεν έγινε κἀτιτέτοιο, αλλά οι 
επιδείξεις των υπόλοιπων αεροσκαφών 
τους συνεχίστηκαν κανονικότατα, µε 
όλους τους δύσκολους ελιγμούς που 
μπορούσαν αυτά (και κυρἰως το 9υ-27) 
γα εκτελέσουν. 

Καινοτομίες, όμως δεν παρουσίασαν οι 
Σοθιετικοί µόνο στον τοµέα της 
πολιτικής αεροπορίας, αλλά εἶχαν 
κάποιες ενδιαφέρουσες παρουσιάσεις 
και στον τομέα της άμυνας. Πρώτη στη 
λίστα η διθέσια ἐκδοση του Σουκχόι Θυ- 
27 «Φλάνκερ» η ύπαρξη της οποίας 
αποκαλύφθηκε από τα δυτικἁ μέσα 
ενημέρωσης μόλις τον περασμένο 
Μάιο. Οι αναλυτές πιστεύουν ότι οι 
Σοθιετικοί εξελίσσουν το αεροσκάφος 
αυτό σαν ἐνα ισοδύναμο του 
αμερικανικού Ε-Ί6. Πλάι στο διθέσιο 
υπήρχε κι ἑνα μονοθέσιο 9υ-27,το 
οποίο μάλιστα πήρε μέρος στις 
επιδείξεις εν πτήσει, µε πιλότο τον 
αρχιδοκιµαστή του γραφείου Σουκχόι, 
πραγματοποιώντας πολλούς 
εντυπωσιακούς ελιγμούς, Ενδεικτικὀ 


λεπτομέρεια του πίσω µέρους 
του Μπουράν, όπου 
διακρίνονται τα ακροφύσια των 
κινητήρων ελιγμών 
(υπενθυμίζουμε ότι το 
Μπουράν δεν διαθέτει δικοὺς 
του κύριους κινητήρες, σλλά η 
τοποθέτησή του σε τροχιά 
γίνεται απὀ τον πύραυλο. 
Ενέργεια»), το ουραίο πηδάλιο 
καιτα πυρίμαχα πλακίδια που. 
καλύπτουν το µεγαλύτερο 
µέρος του σκάφους για την 
προστασία Του απὀ τις πολύ 
υψηλὲς θερμοκρασίες που 
ανοπτύσσονται κατὰ την 
επἀνοδό του στην ατμόσφαιρα 


της εντύπωσης που προκάλεσε. στο. 
κοινό -- ὅπως και της εντύπωσης που 
προκάλεσε γενικότερα η σοθιετικἠ 
παρουσία -- εἶναι το γεγονός ότι όταν 
μετά το τέλος της επίδειξης καιτην 
προσγείωση του αεροσκάφους, ο 
πιλότος του το έφερε μπροστά στο 
χώρο που θρισκόταν το κοινό μόλις 
άνοιξε την καλύπτρα και κατέθηκε 
έγινε δεκτός με θερμά 
χειροκροτήματα. 

Το γραφείο Σουκχόι όμως. 
εκπροσωπήθηκε και μ ἑνα άλλο 
αεροσκάφος, το επιθετικό 8υ-25 
«Φρόγκφουτ», ἑνα υποηχητικὀ 
δικινητήριο αεροπλάνο, που κινείται 
απὀ δύο στροθιλοκινητήρες Τουμάνσκι 
Β-13-800, ὦσης 6.Ί τόννων. Με μέγιστο 
θάρος κατά την απογείωση 19 τόννων, 
το 9υ-25 εἶναι εξοπλισμένο μ’ ἑνα 
δίκαννο πυροθόλο 30 χιλιοστών, δύο 
πυραύλους αἑρα-αέρα ΑΑ-8 για 


27 


28 


ο πομέρεια απὀ το «κόκπιτ» 
του Αντόνοφ ΑΠ-225. Κλασικά 
ὄργανα χωρίς εντυπωσιακές 
επιδείξεις υψηλής 
τεχνολογίας, Ὅσο γιατις 
εντυπώσεις, αυτές τις κερδίζει 
και µόνο µε Τον ὀγκο Του 


αυτοάμυνα και μέχρι 4 τόννους, 
εξωτερικά φορτία, µοιρασμένα σε 10 
σημεία συγκράτησης, Στην έκθεση 
υπήρχε επίσης Και µια διθἑσια ἐκδοσή 
του, την οποία διαπιστώσαμε µε κάποια 
ἐκπληξη ότι οι Σοθιετικοί 
χαρακτηρίζουν σαν 9υ-28 (ἐτσι 
τουλάχιστον ἦταν γραμμένο στο πλάι 
του αεροσκάφους). Υπενθυμίζουμε. 
πάντως, πως ο χαρακτηρισμός 9:28, 
εἶχε θεωρηθεί απὀ τους Δυτικούς 
παράξενο που δόθηκε στο 
«Φρόγκφουτ», δεδομένου ότι οι μονοί 
αριθμοί δίνονταν συνήθως από τους 


νέα γενιό των σοθιετικὠν 
επιθατικὠν σεροσκαφών, στην 
οποία ανήκει και το 
τετρακινητήριο μεγάλων 
αποστάσεων |λιούσιν 1-96-300 
που θλέπουµε εδώ κατά τη 
διάρκεια των επιδείξεων εν 
πτῆσει στο Μπουρζέ, διαθέτει 
σύστηµα ελέγχου {γ-ϱγ-νήτα, 
ενώ η ζωή του πιλότου γίνεται 
ακόµα πιο εὔκολη χάρη στο 
σύγχρονο κόκπιτ µετις 
καθοδικές οθόνες προθολής 
των στοιχείων της πτήσης. Το 
Ι.96-300 μεταφέρει 300 
επιθάτες σε αποστάσεις μέχρι 
14.000 χιλιομέτρων. 


Σοθιετικούς στα µαχητικἁ αεροσκάφη. 
Τέλος, µια άλλη σηµαντική πρὠτη, 
εμφάνιση απὀ σοθιετικής πλευράς, 
ἦταν αυτή του νέου επιθετικού 
ελικοπτέρου ΜΙ ΜΙ-28 «Χάθοκ», του 
οποίου μάλιστα καμία φωτογραφία δεν 
εἶχε εμφανιστεί µέχριτις αρχές. 
Ιουνίου στο δυτικό Τύπο. Σύμφωνα µε 
στοιχεία που δόθηκαν απὀ το ἰδιο το 
Γραφείο Σχεδίασης Μιλ, το ΜΙ-28, εἶναι 
ἑνα διθέσιο επιθετικὀ ελικόπτερο µε 
μέγιστο θάρος απογείωσης «λαφρά 
μεγαλύτερο απὀ 11,3 τόννους, ενώ 
όταν εἶναι άδειο (χωρὶς καύσιμα και 
οπλισμό), το θάρος του φτάνειτους 7 
τόννους. Εἶναι δηλαδἠ θαρύτερο απὀ 
το αμερικανικό ΑΗ-64 Απάτσι, µετο 
οποίο το συγκρἰνουν οι Σοθιετικοί (και 
µε το οποίο παρουσιάζει αρκετές. 
ομοιότητες ὡς προς την ποικιλία, τον 
τρόπο τοποθέτησης του πυροθόλου, τη 
διαρρύθμιση του «κόκπιτ» κ.λπ.). Για 
την κίνηση του στροφείου του 
φροντίζουν δύο στροθιλοκινητήρες, 
Ισότοφ Τν, ισχύος 2.200 ἵππων ο 
καθένας 

Διεθνὲς ντεμπούτο όμως στο Παρίσι 
έκανε και το κινέζικο μαχητικό Ε-8 ΙΙ, 
ὁπως εἶχαν ήδη προαναγγείλλει οι 
Κινέζοι απὀ την προηγούµενη έκθεση 
του Μπουρζέἑ. Το αεροσκάφος εἶναι 
Βασισμένο στο παλιότερο Γ-8, ἔχοντας 
όμως υποστεῖ µια σηµαντική εξέλιξη, 
για την οποία χρειάστηκαν δέκα 
ολόκληρα χρόνια (ιδιαΐτερα σηµαντικὀ 
ἦταν το πρόθληµα μετατροπής της 
δακτυλιοειδούς εισαγωγής αέρα των 
κινητήρων του Ε-θστις πλευρικές, 
εισαγωγές του Ε:8 Ι/) 

Διαθέτει δύο στροθιλοκινητήρες 
Λιγιάγκ Γουόπεν-13Α, καθένας απὀ 
τους οποίους αναπτύσσει ώση 4,35 
τόννων, ενώ σχεδιάζεται ἧδη η εξέλιξη 
ενὸς κινητἡρα µετις ἴδιες διαστάσεις 
αλλά µε μεγαλύτερο λόγω ὥσης/ 
θἀάρους. Όπως υποστηρἰζουν οι 
Κινέζοι, το Ε-8 ΙΙ έχει επιδόσεις 
ανάλογες µε του ΜΙ6-23. Σε σύγκριση 
µε τα δυτικἁ αεροσκάφη, συγκρίνεται 
µε το Ε-Ί6 και το Μιράζ 2000 σε 
υπερηχητικές ταχύτητες, αλλά υστερεὶ 
σηµαντικά σε ευελιξία, στις υψηλές 


υποηχητικὲς ταχύτητες. Οι Κινέζοι 
πιστεύουν ὅτι υπάρχουν καλές 
προοπτικὲς για εξαγωγές του Ε-6 Ιἰ, 
δεδομένου ότι θα εἶναι σίγουρα πολύ 
φτηνότερο από τ᾿ αντίστοιχα δυτικἀ 
μαχητικά. 

Όσον αφορά τους Δυτικούς, υπήρχε 
όπως πάντα µια µεγάλη ποικιλία 
αεροσκαφών κι ελικοπτέρων, 
εκπαιδευτικών, γενικής και πολιτικής 


Κιόμως δεν εἶναι ελιγμός 
επίδειξης, εἶναι η σκληρή 
πραγματικότητα, Το ΜΙΥκ 20 σε 
κάθετη θύθιση, λίγο πριν τη 
ουντριθή Του στο έδαφος, κατό 
τη διάρκεια των επιδείξεων της 
πρώτης μέρας της έκθεσης, 
Χωρίς νο επηρεαστούν απὀ το 
ατύχημα, οἱ ΣοθΙετΙκοί 
συνέχισαν απτόητοιτο 
πρόγραµµα των επιδεἰξεών 
τους κατά τις επόμενες μέρες, 
αποσπώντας μερικές φορές τα 
χειροκροτήματα του κοινού 
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αδροπορίἱας και στρατιωτικών, χωρίς, 
όμως καινοτομίες ἰδιαίτερου 
ενδιαφέροντος. Αν δηλαδή, δεν 
υπήρχαν οι Σοθιετικοίθαήταν ἴσως µια 
από τις λιγότερο ενδιαφἑρουσες 
εκθέσεις που ἔχουν γίνειστο Μπουρζὲ. 
Φαίνεται όμως, πως απὀ εδώ και πέρα 
πρέπει να υπολογίζουμε πάντα µέσα 
στο παιχνίδι καιτους Σοθιετικούς͵ 
γεγονός που ο σδήποτς κάνει ακόµα 
πιο ενδιαφἑρουσες τις µεγάλες 
αεροπορικὲς εκθέσεις. Και δεδομένου 
ότι, πέρα απὀ τις δυνατότητες που 
προσφἑρουν αυτές για συγκεκριμένες 
εμπορικές πρᾶξεις, αποτελούν και µια 
τεράστια εκδήλωση δημοσίων 
σχέσεων, εἶναι πιθανό στο μέλλον να 
δούµε καιπιο ενδιαφέρουσες 
συμμετοχές των Δυτικών, και κυρίως 
των Αμερικανών, ώστε να µη, 
μονοπωλούν το ενδιαφέρον οι 
Σοθιετικοἰ. Ας µην ξεχνάμε πως αυτοί 
χτυπούν πλέον µε αξιώσεις τη διεθνἠ 
αγορά µετατελευταίατους προϊόντα, 
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"να στρατηγικό αναγνωριστικό 5Η-71 της 
ῦ8ΑΕ κατέπεσε και συνετρίβη στη Νότια Κι- 
γέζικη θάλασσα στις 21 Απριλίου λίγο μετὰ 
την απογεἰωσή του απὀ την Αερ. Βάση ΚβΠάΕ- 
πᾶτης Οκινάουα. Το πλήρωμάτου εκτινάχθηκε. 
µε ασφάλεια απὀ το κόκπιτ του αεροσκάφους 
και κάνοντας χρήση των αλεξιπτώτων του, 
έφθασε σώο στην επιφάνεια της θάλασσας, 
όπου και λίγο αργότερα περισυνελλέγη απὀ 
ελικόπτερο 8.Α.Β. που απογειώθηκε για το 
σκοπὀ αυτὸ απὀ τη βάση. Το ατύχημα συνέβη. 
λόγω μηχανικού προβλήματος, συνεπεία ολι- 
κἡς απὠλειας των υδραυλικών του αεροσκἀ- 
φοὺς, ὅπως τουλάχιστον ανακοινώθηκε επίση- 
μα απὀ τους υπεύθυνους πης ῳ.5.Α.Ε. 


Την πρώτη του πτήση πραγµατοποΐησε στις 3 
Απριλίου ἑνα Α-6Ε Ιπίγωάαη, επιθετικὀ αερο- 
σκάφος της Αεροπορίας του Ναυτικού των 
ΗΠΑ, στο οποίο τοποθετήθηκαν νέες πτὲρυ- 
γες απὀ συνθετικἀ υλικά που κατασκευάζονται 
απὀ την Μπόϊνγκ. Το πρόγραµµα αυτό τέθηκε 
σε ισχύ λόγω των πολλών και σοβαρών ΠρΟβλη- 
µάτων κόπωσης των Α-6.Με τη βαθμιαία αντι- 
κατάσταση των πτερύγων το πρόβλημα αυτόθα 
εξαλειφθεί απὀ τα Ιντρούντερς. Οἱ νέες πτὲ- 
ρύγες αναμένεται να προσθἐσουν πάνω απὀ 
8.800 ώρες πτητικής ζωής στα Α-θΕ περισσό- 
τερο απὀ την υπάρχουσα. Επιδίωξη του Ναυτι- 
κού εἶναι αρχίζοντας απὀ τα Α-θΕ ν΄ αντικατα- 
σταθούν όλες οι πτέρυγες ὅλων των επιθετι- 
κὠν αεροσκαφών Α-θ της Γκρούμαν που έχει 
ενταγμένα στη δὑναμήτου, βάσει ενός συµβο- 
λαίου που υπεγράφη το 1985 και προβλέπει 
την κατασκευή 327 πτερύγων αρχικά που αντι- 
στοιχούν σε ισάριθμα Α-ΘΕ. 


Η Γαλλική Πολεμική Αεροπορία αγόρασε 26 
μαχητικά αεροσκάφη ΜίΓ8ᾳ8 2000 ΏΑ(συµπε- 
ριλαμβανομένου και ενός διθέσιου εκπαιδευ- 
τικού), καθώς και 10 Μίταφο 2000 Ν, επιθετικἀ 
αεροσκάφη πιστοποιημένα να μεταφέρουν 
πυρηνικά ὁπλα. Επίσης γιατην Αεροπορία του 
Ναυτικού παραγγέλθηκαν 10 επιπλέον ανθυ- 
ποβρυχικά αεροσκάφη Αἰἰαπίίαυθ 2. 


Το σύστημα ΑΌΑΤΕ (ΑΓ Ὀοίθηοο Απ Τ8ηΚ 
8γείοπι) της Οοµ/ίκοπ/ Μαπίη Ματίοίία ολο- 
κλήρωσε μ᾿ επιτυχία µια σειρἀ δοκιμών στο 
Πεδίο Πυραυλικών δοκιμών ΜΗ ΗΙίο Φαπά, Στη 
διάρκεια των δοκιμών αυτών το ΑΌΑΤΕ πραΥ- 
µατοποίησε πέντε επιτυχίες σε ισάριθμες 
εκτοξεύσεις πυραύλων εναντίον τηλεκατευ- 
θυνόµενων στόχων ελικοπτέρων καιαεροσκα- 
φών. Μια δεύτερη σειρά δοκιμών από ἐξιεκτο- 
ξεύσεις πυραύλων, συμπεριλαμβανομένης και 
µίας υπὀ κανονικές συνθήκες (πύραυλος- 
στόχος-περιβάλλον µε άσχημες καιρικές συν- 
θήκες) έχει ήδη αρχίσει. Το κονσόρτσιουµ των. 
κατασκευαστριὼν εταιριών έχει παραδόσει 
τέσσερις µονάδες πυρὸς στο Στρατό. 


Ἡ πρὠτη πτήση του νέου µεταγωγικού της 
ῦ8ΑΕ Ο-17 της Μακντόνελ Ντάγκλας προ- 
βλέπεται ὁτι θα καθυστερήσει να πραγµα- 
ποποιηθεί κατὰ τέσσερις µήνες, πως δἠλω- 
σε σε μέλητου Κογκρέσου των ΗΠΑ στοτέλος 
Μαΐου ο αντιπτέραρχος της υ8ΑΕ Ρ. Γέιτς. 
Κατά τον Γέιτς η πραγματοποίηση της πρώτης 
πτήσης µετετέθη απὀ τον Αύγουστο στο Δε- 
κἐµβριο του 1990, ενώ δεν προβλέπεται να 
µετατεθεί ισάριθµους µήνες η ημερομηνία 
παράδοσης Του πρώτου αεροσκάφους οὗτενα 
υπάρξει τυχόν καθυστέρηση στην προβλεπό- 
µενη ημερομηνία ανάληψης επίσημων καθηκό- 
γτων του στις Τάξεις της Διοίκησης Αεροπορι- 
κὠν Μεταφορών της υ5ΑΡ. 


Η. Ἰνδία πραγματοποίησε µε επιτυχία την 
πρώτη εκτόξευση του βαλλιστικού της πυ- 
ραύλου Ααπίπου απέβλεπε στον ἔλεγχοτου 
συστήματος πορείας του πυραύλου. Ο πύ- 
ραυλος Απ εμβέλειας 2400 μιλίων και απο- 
τελούµενος απὀ δύο ορόφους, εκτοξεύθηκε 
απὀ το πεδίο δοκιμῶν του ΒΑΙΑ5ο{ς στην Ανα- 
πολική Ινδία καιπιστεύεται ὄτιπραγματοποΐησε. 


πτήση πολύ µικροτέρης απὀστασης απὀ αυτήν 
της μέγιστης εµβέλειάς του. Η εκτόξευση αυ- 
τή εἶχε αναβληθεί αρκετες φορές στη διάρκεια 
των προηγούμενων οκτώ µηνών, εξαιτίας τε- 
χνικών προβλημάτων. Οπύραυλος Αη!πιστεύ- 
Εται ὅτι εἶναι ικανός να μεταφέρει εἶτε συµβα- 
τική εἶτε πυρηνική κεφαλή. 

Η Νότιος Αφρική έχει σε εξέλιξη ἑνα πρὀ- 
γραμµα παραγωγἠς ενός δικινητήριου µαχη- 
τικού αεροσκάφους πολλαπλών ρόλων σύμ- 
Φωνα µε την εφημερίδα 5ωπά8Υ ΤΙπιθ6 του 
Γιοχάνεσμπουργκ. Περιγραφόμενο σαν «αι- 
σθητἀ ανώτερο απὀ κάθε ἀλλο μαχητικό της. 
περιοχἠς» Το νέο αεροσκάφος αναμένεται να 
διαθέτει περισσότερη ισχύ, μεγαλύτερη ακτίνα 
δράσης και επιχειρησιακὀ βάρος απὀ οποιοδή- 
ποτε ἀλλο αεροσκάφος πης δύναμης της 8Α- 
ΑΕ (8ου!η Αήοαπ ΑἱΓ Εοτοθθ). Οιίδιος ὅηµο- 
σιογραφικὲς πηγὲς αναφέρουν ότι η κωδική 
ονομασία του νέου αεροσκάφους εἶναι ΟΑΝΑ 
και αναμένεται ν΄ αναλάβει υπηρεσία στη 8Α- 
ΑΕ στα µέσα της δεκαετίας του ᾿80 αντικαθι- 
στώντας τα ΜίΤ8ρ8 Ι!Ιτης δύναμης της, καθώς. 
και τα ήδη μεγάλης ηλικίας Ο«8πῦθιΤ καὶ 
Βιοσβηθείφ. Πιστεύεται ότιτο 6ΑΝΑΘ᾽ ανα- 
λαμβάνει αποστολές τόσο ὡς επιθετικό όσο και 
ως αναχαιτιστικὀ αεροσκάφος, αντικαθιστώ- 
ντας στις αποστολές αυτὲς τα ΜΙΙ808 Ε/. 
Δύο ατυχήματα σε Τουρκικά μαχητικά αερο-. 
σκάφη συνέβησαν τις τελευταίες µέρες του 
Μαΐου. Πιο συγκεκριµένα. Τη Δευτέρα 29 
Μαΐου κατέπεσε και συνετρίβη µαχητικὀ αε- 
ροσκἀάφος της Τουρκικής πολεμικής αΕροπο- 
ρίας τύπου Ε-4 ΡΠΒΠΙοπΙ,που εἰχε απογειωθεί 
απὀ την Αερ. Βάση του ΕσκίΣεχιρ και εκτελού- 
σε εκπαιδευτικἠ πτήση, µε αποτέλεσµα να 
σκοτωθούν και τα δύο µέλη Του πληρώματος 
του. Την επόµενη µέρα Τρίτη 30 Μαΐου, ἑνα 
Εκπαιδευτικὀ αεροσκάφος της Τουρκικής Αε- 
ροπορίας, του οποίου ο τύπος δεν ανακοινώ- 
θηκε κατέπεσε και συνετρίβη κοντά στην κω- 
μώπολη Εργκαντίτου Ντιγιαρμπακίρ. Την φορά 
αυτή ο χειριστής Του αεροσκάφους σώθηκε 
κάνοντας µε επιτυχία χρήση του αλεξιπτώτου. 
του 

Το Βρετανικό Πολεμικό Ναυτικό παρήγγειλε 
16 νέα 898 Ηδιτίοι ΕΒΘ-2 στην ΒΑ9 για να 
ενισχύσουν το «στόλο» των εκσυγχρονισμέ- 
γων ΕΒΦ-Ί. Το συμβόλαιο θα υπογραφεί Τον 
προσεχἠ Σεπτέμβριο, και οἱ πρὠτες παραδό- 
σεις των νέων αεροσκαφών αναμένονται να 
πραγματοποιηθούν στα τέλη του 1992 ἡ τις 
αρχές του 1994 για να διαπηρηθούν οι αριθμοί 
των 888 ΗΒ/Πε{ του Ναυτικού στα ἴδια επίπε-. 
δα, καθὠς τα ΕΒΦ-Ί σταδιακά θα μετατραπούν 
Εκσυγχρονιζόµενα σε ΕΒΦ-2. Η παραγγελία 
αυτή έχει ιδιαίτερη στρατηγική αξία για την. 
ΒΑ9, καθώς το Ιταλικό Ναυτικό βρίσκεται μέχρι 
τώρα σε δίληµµα για το αεροσκάφος ΥΨ/5ΤΟἱ. 
που θα εξοπλίσει Το αεροπλανοφόρο ΒήΙΡα(- 
ἀῑκαι ποὺ θα επιλέξει, μεταξύ του 968 ΗΒ/Ι/ΘΙ 
ΗΡ]υς πης ΜΌΌ/ΒΑ8, που ήδη βρίσκεται σ᾿ 
εξέλιξη. Η γνώµη του Ιταλικού Ναυτικού είναι 
πῶς χρειάζεται ἑνα αεροσκάφος που βρίσκεται 
ἠδη σε υπηρεσία και όχι στα χαρτιά και µε Το 
σκεπτικό αυτό μᾶλλον κλίνει ἡδη προς το 968. 
µαιήθι ΕΒΦ-2 της ΒΑ8. 

Επίσημοι κύκλοι της Βοθίπᾳ ανακοίνωσαν ὁτι 
σχεδιάζουν το μοντέλο 767Χπου θα αυξήσει 
τόσο το μέγεθος ὁσο και τη µεταφορικἡ ἱκα- 
γότητα επιβατών-φορτίου του 767-300 της 
εταιρίας και θα προορίζεται κυρίως για την 
εσωτερική Αμερικάνικη αγορά, καθώς και αυ- 
τν του Βόρειου Ατλαντικού. Σύμφωναμετους. 
κατασκευαστὲς του ΤΘ7Χ έρχεται να καλύψι 
το κενό που υπάρχει ανάµεσα στα 767 και 47 
µε πρόβλεψη να εμφανιστεί στην αγορά στα 
μέσα του 1995. 


Οαντιπρόεδρος της Βοθίπᾳ, υπεύθυνος γιατο 
σχεδιασµὀ, Αἰαπ ΜυΙΙαΙγ δήλωσε πως εἶναι 
ἂγνωστο προς το παρόν εὰν το 767Χ θα εἶναι 
ἕνα νὲο αεροσκάφος µε εντελὠς νέα άτρακτο 
και πτέρυγες ἡ απλά θα εἶναι ένα, μακρύτερο, 
767 µε νὲες πτέρυγες. 
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Ἀναμνηστικὴ φωτογραφια του πρώτου κα του τελευταίο. 
747γιῶτην επέτειο των 20 χρόνων απὀ την πρώτη πῶροωσι. 
ση του Τζᾶμσια Τζαν. 
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θιο πρωτοεμφανίστηκε στις σελίδες 
του ειδικού Τύπου το 1967-68,το Μπόιν- 
Υκ Τ47 προκάλεσε αἴσθηση. ΄Ηταν και 
πρωτοποριακό γιατην εποχή του καιτερά- 
στιο σε μέγεθος. Κι όμως (όπως εἶναι φυ- 
σικὀ) έγινε πασίγνωστο στο ευρύ κοινό 
µόνο και µόνο απὀ το µὲγεθός του, και 
γέννησε κιενα ὀνομα: Τζάμπο Τζετ(τζάἀ- 
µπο: θλέφαντας) που χρησιμοποιήθηκε. 
αργότερα καὶ για ἆλλα μεγάλα πολιτικά. 
αεροσκάφη σαν γενικὸς όρος. 
Οὐύτως ἡ ἀλλως, το 747 Θα κέρδιζε τη 
θέση του στο πάνθεον Των ιστορικών αε- 
ροσκαφών γιατί ἦταν Το πρὠτο µεταφορι- 
κό ευρείας ατράκτου. Η «μόδα» της ευ- 
ρείας ατράκτου ἦταν στην πραγµατικότη- 
τα η µόνη λύση για την κατασκευἠ µετα- 
φορικών πραγµατικἁ µεγάλης χωρητικό- 
τηῖας. Στα µέσα της δεκαετίας του 60, 
τα μεγαλύτερα επιβατικά ἦταν τα επιµη- 
κυµένα Ό0-8-61 που έφθαναν τις 259. 


θέσεις. Ηταν όμως η μεγαλύτερη ὄυνα- 


τότητα της υπάρχουσας τεχνολογίας. Και 
σταχρὀνιαπου θα ακολουθούσαν,η μεγᾶ- 
λη χωρητικότητα Θα ἦταν πιο απαραίτητη 
: η προβλεπόμενη αὐξηση της 
επιβατικής κίνησης ἦταν τέτοια που θα 
κατέλυε κἆθε έννοια τάξης στα μεγάλα 
αεροδρόμια καιστα κέντρα ελέγχου εναέ- 
ριας κυκλοφορίας. Χρειάζονταν λιγότερα 
αεροσκάφη για να μπορέσουν να ενσωµα- 
τωθούν στην υπάρχουσα υποδομή, αλλά. 
που θα μετέφεραν περισσότερους επιβά- 
τες. 
Ὑπήρχε όµως κι ἆλλο ἑνα βασικὀ πλεονέἑ- 
κτηµα ενός μεγαλύτερου αεροσκάφους: 
όταν θα ἦταν πλήρες θα ήταν πιο ΟΙκονο-. 
μικὀ απὀ δύο μικρότερα. Το µόνο που 
έλειπε ἦταν η τεχνολογία. ᾿Οχιπως ήταν. 
κανένα τεράστιο ὀλμα, όπως ἦταν η τε- 
χνολογίατου σχεδόν σύγχρονου Κονκόρ- 
ντ, αλλά χρειαζόταν αρκετή ἐρευνα, Ιδίως. 
στις δομὲς και τα συστήµατα. Όπως ἐγι- 
νε κιἆλλες φορές, η ευκαιρἰαήλθε απὀτο 


ἅτην πρύτηγ πτήση του, ΤΟ ἸΜπόινγκ 747 παραμένει το µεγαλύτερο επιβατικὀ 
Κόσμου και αντί να τείνει προς τη δύση του αναβιώνει µέσα απὀ νόες 
ές, καθ᾽ όλα ανταγωνιστικές µε τους πολύ νεώτερους αντιπάλους του, 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ -ΑΥ 


ΓΟΥΣΤΟΣ 1999 


3η 


Ένα ατὀ τα αγ-400 
της Καταί Πασίφικ 


φωτογραφήθηκε, 
τον Οκτώβριο 


το αεροσκάφος ἦταν 
ακόµα στα χέριατης. 
Μπόινγκ για δοκιμές. 


στρατιωτικό τµήµα των βιομηχανιών. Μέ- 
χριτα µέσατου 1966, η Λόκχιντ,η Μπόιν- 
Υκ και η Ντάγκλας διαγωνίζονταν για ἑνα 
µεγάλο μεταφορικό για την 8ΑΕ, ενώη 
Πρατ ἃ Γουϊτνεϊ και η Τζένεραλ Ελέκτρικ. 
για τους κινητήρες. Ἔτσι, χάρη στα συµ- 
βόλαια των στρατιωτικών, ἐγινε σηµαντική, 
πρόοδος σε βασικούς τομείς της αερο- 
δυναμικής, δοµἠς και συστηµάτων πολὺ 
μεγάλων αεροσκαφών. Και οι τρεις εται- 
ρίες χρησιμοποίησαν αργότερα την πείρα 
αυτή στα πολιτικάτους αεροσκάφη. ΑΡχι- 
κά πρὀτειναν επιβατικές εκδόσεις των 
στρατιωτικών σχεδίων, καμιά αεροπορική. 
εταιρία όμως δεν ήταν ἑτοίμη να δεχθεί 
τα τέρατα αυτά των 750θέσεων στο στόλο 
πης, 


ΣΧΕΔΙΑΖΟΝΤΑΣ ΤΟ ΓΙΓΑΝΤΑ 


Στα τἑλη του 1965, η Μπόινγκ αποφάσισε 
να. μελετήσει τις δυνατότητες κατα- 
σκευἠς ενός μεταφορικού αεροσκάφους 
µεγάλης χωρητικότητας και μεγάλων 
αποστάσεων. Το αεροσκάφος αυτό θα µε- 
τἐφερε 400 επιβάτες σε απόσταση 10.000 
χλμ. ἡ ανάλογο φορτίο. Οι πρώτες φήμες 
«διέρρευσαν» στη συνέλευση της ΙΑΤΑ 
του 1965, και οι πρώτες αντιδράσεις των 
αερογραμμών ἠταν θετικές. Ο βασικὀς 
σχεδιασμὸς έγινε το χειμώνα του 1965- 
66, αλλά µόνο το Μάρτιο επισηµοποιήθη- 
κε το πρὀγραμµα. 

Η βασικἠ διαµόρφωση του 707 διατηρή- 
θηκε και στο νὲο σχέδιο, καθώς κρίθηκε 
ὁτιήταν η αποδοτικότερη για υποηχητικἁ 
μεταφορικά. Η µόνη φορά που οι γνώμες. 
διχάστηκαν ἠταν στην επιλογή μεταξύ 
μονού και διπλού καταστρώματος. Τελικά 
προτιµήθηκε το µονό κατάστρωμα, µε πλά- 
τος αρκετό για 10 καθίσµατα, γιατί ἑτσιτο 
αμπάριήταν αρκετά µεγάλο για να χωρούν. 
οιστανταρισµένες παλέτες φορτίου | 03, 
(Ὑπολογιζόταν ότι σηµαντικὀ µέρος της 
κίνησης Θα αποτελείτο απὀ φορτίο). 
Εξαρχής εἰχε αποφασισθεί να είναι ταχύ- 
τερο απὀ το 707, µε ταχύτητα πλεύσης 
0:90 Μαχ. αντί για 0,85 γι αυτό και οι 
πτέρυγες και οἱ αεροδυναμικὲς επιφά- 
γειες ἔχουν μεγαλύτερη κλίση και διαφο- 
ρετικἠ αεροτοµή. Αρχικά προβλέπονταν 
πτερύγια καμπυλότητας τριπλἠς σχισµής, 
αλλά αντικαταστάθηκαν απὀ απλούστερα, 
διπλής σχισµής, όταν οι κινητήρες µετα- 
κινήθηκαν πιο κοντά στην άτρακτο. Αυτό 
θα αύξανε τη ροἡ πάνω στα πτερύγια, θσ 
μείωνε τα προβλήµατα διευθυντικότητας 


τ. οκάφος δοκιμῶν 747-400 

ενώ βγαίνει απὀ απὠλεια στήριξης 
µε μεγᾶλο φορτίο. 

Τα ακροπτερύγια ἔχουν λυγίσει 
προς τα πάνω από τις Ἱ 

περᾶσπιες αντωτικὲς δυνάμεις 

ου δέχονται 


σε περίπτωση ασύμμετρης σβέσης κινητή- 
ρα και θα μείωνε τη δομική φόρτιση της 
πτέρυγας. Ανακαλύφθηκε όµως ότιμετις 
αλλαγές της ισχύος η ἄντωση από τα 
φλαπς ἄλλαζε υπερβολικά, κιέτσι οι κινη- 
τήρες ξανάλλαξαν θέση. Τελικά, ταφλαπς 
έγιναν τριπλής σχισµής, σε δύο τµήµατα 
ανά ηµιπτέρυγα, καιτο βάρος των κινητή- 
ρων χρησιμοποιήθηκε για ανακούφιση 
της πτέρυγας απὀ στρεπτικὲς τάσεις. Γισ 
έλεγχο κλίσης χρησιμοποιήθηκε ἑνας 
συνδυασμός απὀ καταστροφείς ἄνωσης, 
εσωτερικών πτερυγίων κλίσης υψηλής 
ταχύτητας και εξωτερικών πτερυγίων χα- 
µηλής ταχύτητας. Και αυτές οι επιφά- 
νειες όπως και αυτὲς της ουράς κινού- 
νται µε απ᾿ ευθείας υδραυλική δύναμη κι 
ὀχι απλἠ ενίσχυση, λόγω των τεράστιων 
δυνάµεων που απαιτούνται. Το πιλοτήριο. 
έγινε σκέψη να εἶναι ἑνα ξεχωριστό σφαι- 
ροειδὲς εξὀγκωµα στην ἄνω καμπύλητου. 
ρύγχους (βλέπε Χ.Π. Βἰσκαουντ), αλλά αν 
και δομικά άριστη η λύση αυτή ἦταν αερο- 
δυναμική καταστροφή! Ετσι, η «γέφυρα». 
τοποθετήθηκε πάνω απὀ την άτρακτο σ᾿ 
ὲνα ξεχωριστό εξόγκωµα. Στη δοµή, αν 
και κλασική, χρησιμοποιήθηκαν σε µεγα- 
λύτερο βαθµό απὀ πριν κυψελωτά φύλλα 
απὀ φάιµπεργκλας, αλουμίνιο και τιτάνιο 
(σχεδὸν 4 τόννοι). 

Λόγω μεγέθους, η άτρακτος σχεδιάστηκε. 
σε τέσσερα τμήµαταπου µετά ενώνονται. 
Τέλος οι κινητήρες ήταν οι νέοι «Τ90Ό, οι 
πιο προηγµένοι τεχνολογικἀ κινητήρες 
της εποχής και οἱ µόνοι πολιτικοί τουρ- 


μποφὰν µε την απαραίτητη ώση. 

΄Ἠδη απὀ τον Απρίλιο του 1966, το νο 
παιδίτης Μπόινγκ έκανε το πρὠτο θαύμα 
του: η Παν Αμ παρήγγειλε 28. αεροσκάφη, 
συνολικής αξίας 1/δ δισ. δολαρίων. ᾿Ηταν 
η μεγαλύτερη παραγγελία που εἰχε γίνει 
ποτέ στην πολιτική αθροπορία, ον ακόμα 
πετάξει Το εν λόγω αεροσκάφος! 
Απ᾽ αυτό µπορεί κανείς να φανταστεί την 
εμπιστοσύνη που ενέπνεε η Μπόινγκ. Πά- 
ντως η εταιρία δεν διέθετε αρκετά κεφά- 
λαια για την εξολοκλήρου κατασκευή του. 
Τ47, γι᾿ αυτό και συνεταιρίστηκε μ᾿ ἑναν 
αριθµό εταιριών στην κατασκευή τµηµά- 
των του. Ητελική συναρμολόγηση θα γινό- 
ταν σ᾿ ἑνα νὲο εργοστάσιο κοντά στο 
Σιάτλ, το Ἔβερετ, που ἀρχισε να χτίζεται 
το καλοκαίρι του 1966. Τον. επόμενο 1α- 
νουάριο άρχισε η κατασκευή του πρὠτου 
αεροσκάφους, (δεν υπήρξε ξεχωριστό 
πρωτότυπο) το οποίο καιἠταν ἐτοίμο στις 
30 Σεπτεμβρίου 19668. Η πρώτη πτήση του. 
ΒΑΟΟΊ έγινε στις 9 Φεβρουαρίου 1969. 
Ακολούθησε η περίοδος δοκιμών του κα- 
τασκευαστή και αυτή της πιστοποίησης, 
πλοίϊµότητας. Το πιστοποιητικό. εκδόθηκε 
στις 30 Δεκεμβρίου, αλλά ήδη απότις 12 
του µηνός η Παν Αμ εἶχε παραλάβει το 
δεύτερο της σειρὰς παραγωγἠς και εκ- 
παϊδευε τα πληρώματά της στα δροµολό- 
για του νέου αεροσκάφους. 
Στις 22 Ιανουαρίου 19/0 εκτελέσθηκε η 
πρώτη εμπορική πτήση µε το 747, στη 
γραµµή Ν. Υόρκη-Λονδίνο, εγκαινιάζο- 
ντας ἐτσι µια νέα εποχἡ στις αεροµετα- 
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φορὲς. Την εποχή τῶν «φαρδιών» ατρά- 
κτων (ν]άρ-ΡοαίθῬ). 

Από εμπορικής ἄποψης πάντως η Μπόιν- 
Υκφέρθηκε συγετά Το πρόγραµµα ενερ- 
γοποιήθηκε πραγματικἁ µόνο τον Ιούλιο 
του 1966, όταν έλαβε και τη δεύτερη και 
τρἰτη παραγγελία, απὀ τη Λουφτχάνσα και 
τη 9Α.. Αν και ήταν για μόλις 3 αεροσκά- 
φη η κάθε µία, απέδειξαν το παγκόσμιο 
ενδιαφέρον γιατο προϊὀν. Μέχριτην πρώ- 
τη πτήση του 747 οι παραγγελίες εἶχαν 
ήδη φθάσει τις 160 απὀ 27 εταιρίες. 

Απὸ τεχνικἠ άποψη δεν ἦταν όλα ρόδινα: 
το βάρος ήταν κάπως µεγαλύτερο απὀτο 
προβλεπόμενο, παρἀ τις προσπάθειες 
των τεχνικών, καιοι«Τ9Ώ-Ι(ώση 18,6τόν- 
νων) δεν απέδωσαν τα αναμενόμενα. 
Χρειάστηκε να αντικατασταθούν απὀ 
τους - ονομαστικά - ισχυρότερους «Τ9Ώ-. 
318,7 τόννων) γιαναπιστοποιηθείτοαε- 
ροσκάφος για βάρος 710.000 λιβρών. (822 


τόνων) και πάλι όμως δεν Χρησιµοποιή- . 


αυτό 


θηκε Ἱ το πλήρες δυναμικό του. Γι 
χρειάστηκε η πιστοποίηση των βελτιωμὲ- 
γων «ΤΘΏ-8Α. Και βέβαια ακολούθησε 
σειρἁ ἄλλων Πραττ ἃ Γουϊτνεϊ 9Τ90, µε 
περισσότερη ώση για μεγαλύτερο βάρος, 


ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 


Τα βασικά χαρακτηριστικἁ των πρώτων 
747 δεν άλλαξαν πολύ στις επόμενες πα- 
ραλλαγές. Η παρακἀτωπεριγραφή αναφέ- 
ρεται στα πρὠτα μοντέλα (Τ47- 
1008/2008), και οι διαφορές θα αναφερ- 
θοὐν στο κεφάλαιο των παραλλαγών. 


ΑΕΡΟΔΥΝΑΜΙΚΗ 


Σχεδιασμένο για πτήση σε 0,9 Μαχ, Το747 
έχει βέβαια οπισθοκλινείς πτέρυγες. Η. 
κλίση τους εἶναι 37530” (στα 25906 της 
χορδής), η αεροτοµή εἶναι της Μπόϊνγκ, 
Ειδικής. σχεδίασης και μεγάλης κωνικότη- 
τας. Η δίεδρη γωνία εἶναι 75 καιτο πάχος 
της πτἑρυγας κυμαίνεται απὀ 13,4456 στη 
βάση, 7,806 στο µἐσο και 890 στο άκρο. Οι 
πυλώνες των θυλάκων κινητήρων πακτώ- 
νονται εξολοκλήρου στην κάτω επιφάνεια 
της πτέρυγας και προεκτείνονται αρκετά 
μπροστά απὀ Το χείλος προσβολής. Τα 
ακροπτερύγια ἦταν ασυνήθιστα γιατίήταν 
εντελώς παράλληλα µετον ἄξονατου σκᾶ- 
φους. 
Οι αεροδυναμικές επιφάνειες ελέγχου 
της πτέρυγας εἰναιπολλές καιη λειτουρ- 
γία τους σύνθετη. Κατ᾽ αρχήν τα φλαπς. 
εἶναι τριπλής σχισµής και αποτελούνται 


από Εσωτερικά καιεξωτερικάτου έσωπιυ- 
λώνα τµήµατα. Κατά την απογείωση 
εκτείνονται σχεδὀν οριζόντια, αυξάνο- 
γτας την πτερυγικἠ επιφάνεια. Κατά την 
προσγείωση εκτείνονται ακόµα περισσό- 
Ἱερο και συγχρόνως κάµπτονται. 
Πτερύγια καμπυλότητας υπάρχουν και 
στα χείλη προσβολής. Σε κἆθε ημιπτέρυ- 
γα υπάρχουν τρἰατύπου Κρόιγκερ και δὲ- 
κα μεταβλητής καμπυλότητας, απὀ το 
ύψος του εσωτερικού πυλώνα και έξω. Τα 
μεν Κρόιγκερ εκτείνονται σχεδόν κάθετα 
κάτω απὀ το χείλος προσβολἠς καιαναδι- 
πλώνονται όταν ανασύρονται στην κάτω 
επιφάνεια του χείλους. Τα φλαπς µετα- 
Βλητής καμπυλότητας αποτελούνται απὀ 
φύλλα φάιµπεργκλας που, καθώς εκτεῖ- 
γονται, τείνονται ώστε νααποκτήσουν την 
κατάλληλη καμπυλότητα, ενώ ἑνας βρα- 
Χίονας τοποθετεί στο ακριβὲς χείλος 
τους ἑνα ἀκαμπτο κομμάτι αλουμίνιο για 
να συμπληρωθεί το επιθυμητό σχήµα. 

Τα πτερύγια κλίσης εἶναι δύο ειδών: υψη- 
λής ταχύτητας, μεταξύ των δύο τμημάτων 
των φλαπς (µε διαδρομή -205) και χαµη- 
λής ταχύτητας, κοντά στα ακροπτερύγια 
(µε διαδρομή :25:/-15”). Καιτα δύο εἶναι 
παρόμοιας. κατασκευής. (σκελετός από 
αλουμίνιο, επιφάνειες απὀ κυψελωτό 
φάιμπεργκλας) αλλάτα εσωτερικά πτερύ- 
για έχουν πολύ μικρό διάταµα. Τα εξωτε- 
ρικἀ λειτουργούν µόνον ὁσο εἶναι χαµη- 
λωμένα τα Φλαπς. ΄Οταν το χειριστήριο 
όμως περιστραφεί πάνω από 85, αρχίζουν 
να εκτεϊνονταικαιοι φθορείς άντωσης, τα 
σπόιλερς, Από τους έξι σε κάθε ημιπτὲ- 
ρυγα, οι τέσσερις εξωτερικοἰ εἶναι σπὀι- 
λερς πτήσης, ενώ οι δύο εσώτεροι χρησι- 
μεύουν µόνο κατὰ την προσγείωση. 


οκόκπις 
του νέου 747-406 

Θυμίζει περισσότερο... ΕΞ18 
παρά τα παλιότερα 747. 
Δεν εἶναι όμως το πρώτο 
ηλεκτρονικὸ κόκπιτ 

σε επιβατικὀ αεροσκάφος 
"πρόλαβε η Αἱρμπας) 


Εκτεινόμενοι μειώνουν πην ἄντωση καιτο 
μήκος διαδρόμου προσγείωσης. 

Τα πηδάλιατης ουράς ἐχουν δύο τμήματα 
το καθένα. Τα δύο τµήµατα του πηδαλίου, 
ύψους-βάθους ἐχουν διαδροµή -«245/ 
183, ενώτου πηδαλίου διεύθυνσης --25-. 

Για ρυθμίσεις εξισορρόπησης, το κάτω 
τµήµα του µπορεί να μετακινηθεί κατά 
3165, ενὠ αντίστοιχα, ολόκληροτο οριζό- 
ντιο σταθερὀ κινεῖται ηλεκτρικά (::33/- 
125). 


ΔΟΜΗ 


Αν εξαιρέσουµε ορισμένα προηγμένα - 
γιατην εποχή Του υλικά, το Τ47 εἶναισυμ- 
βατικὀ στη δοµή του. Η άτρακτος εἶναι 
συνηθισμένη Πµικελυφοειδής κατα- 
σκευή, µε πολλαπλές εναλλάξιµες οδούς 
μεταφοράς δυνάµεων, και κεντρική δοκό 


στήριξης στο κάτω τµήµα, μεταξύ των 
φωλεών των τροχὠν. Η βάση των σκελὠν. 
εἶναι ἑνα µεγάλο κομμάτι κατεργασμένο 
τιτάνιο για κάθε σκἑλος. 

Η κἀθε ημιπτέρυγα βασίζεται σε µια κυ- 
τιδειδἠ δοκὀ, Που αποτελείται απὀ οπἰ- 
σθια κύρια δοκὀ που φθάνουν μὲχρι το 
ακροπτερύγιο, µέση βοηθητική οδό που 
φθάνει μέχρι τον εξωτερικὀ πυλώνα και 
επικαλύψεις μεταβλητού πάχους. Οι νο- 
μεὶς εἶναι κάθετοι στις δοκούς εκτός απὀ 
αυτούς που φέρουν τα φορτία των πυλώ- 
νων. Ηκυτιοειδής δοκός εἶναι σφραγισμέ- 
γη και χρησιμεύει σαν δεξαμενή καυσίι- 
µου. Ενώνεται χαμηλά στην άτρακτο και η 
ένωση καλύπτεται απὀ ένα τεράστιο αε- 
ροδυναμικὀ κάλυµα απὀ φάιµπεργκλας. 
Τα ουραία σταθερἀ έχουν δοµή παρόμοια 
µε της πτέρυγας. - 
Αξίζει να σημειωθεί ότι εξαρχής υπήρχε 
πρὀβλειψη για ανυψούμενο ρύγχος για 
απ᾿ ευθείας φόρτωση και µεγάλη θύρα. 
φόρτωσης. στο πίσω πλάγιο τµήµα της 
ατράκτου. Επίσης, δὺο εγκάρσια διαχωρι- 
στικἀ σχεδιάσθηκαν ἐτσι ὥστε να εἶναι 
δυνατή η µετέπειτα επιμήκυνση της πρὀ- 
σθιας ατράκτου, µε ἡ χωρίς επιμήκυνση 
του άνω ορόφου. 


ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΡΟΩΣΗΣ 


Αν και αρχικά Χρησιμοποίησε µόνο τον. 
9ΤΘΟ, η Μπόινγκ αργότερα πιστοποίησε. 
και άλλους κινητήρες, της σειράς. ρα 


τήρες της κλάσης τους παγκοσμίως, αξἰ- 
ζειν᾽ αναφερθούμε πρὠτα σ᾿ αυτούς. 
ο 9ΤΘΏ-4 που χρησιμοποιήθηκε στα 


πρωτα 747 ἦταν ἕνας στροβιλοκινητήρας, 
διπλοὺ άξονα, διπλής ροής, μ᾿ ἑναν ανε- 
µιστήρα χωρίς οδηγἁ πτερύγια, τετρα- 
βάθµιο συµπιεστή χαμηλής πίεσης, ενδε- 
καβάθµιο υψηλής, δακτυλιοειδἠ θάλαμο 
καύσης, στρόβιλο υψηλής πίεσης 2 βαθ- 
µίδων και χαμηλής Πίεσης 4 βαθμίδων. 
Σημαντικὲς καινοτομἰες (για πολιτικό κι- 
νητήρα της ΡΔΝΑ) ήταν τα αερὀψυκτα 
πτερύγια του στροβίλου και τα µεταβλη- 
τού βήματος πτερύγια στάτορα του σι- 
μπιεστή. 

Ὁ λόγος παράκαµψης ἦταν 5:1,9 ολικός. 
λόγος συμπίεσης 24: καιο κινητήρας, 
απέδιδε 19.800 κ. ώση στην απογεἰωση και 


4 690 κ. σε πλεύση. Η κατανάλωση πλεύ- 
σης ἦταν 0,624 κ/ω/κ. 

Τα καλύμματα των κινητήρων έπαιξαν ση- 
µαντικό ρόλο στην καλήτους απὀδοση:το 
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πρόσθιο τµήµα σχημάτιζε την εισαγωγἠ 
αέρα και περιλάμβανε μία σειρά βοηθητι- 
κὠν θυρίδων εισαγωγής, ενώ το οπίσθιο 
τµήµα έπαιζε ρόλο κεντρικού κώνου 
ακροφυσίου εξαγωγής γιατον αἐραπαρά- 
καμψης. 

Και οι δύο ροὲς, κεντρική και παράκαµ- 
Ψης, διέθεταν αναστροφείς ώσης που 
έμπαιναν σε λειτουργία µέσα σε 1,2" µε 
συστήµατα μηχανικἀ καιπεπιεσµένου αὲ - 
ρα. Αν και Τα βασικά χαρακτηριστικά του. 
9 Τ90-38 απαντώνται και στα υπόλοιπα μέ- 
λη της οικογένειας, οι βελτιώσεις ήταν 
πολλές, ΄Ετσι, σχεδὀν αµέσως ακολού- 
θησαν κιἆλλες παραλλαγὲς. Η σειρά -7 µε 
μεγαλύτερη ώση πιστοποιήθηκε στα µέσα 
του 1971. Απὸ αυτή χρησιμοποιούνται οι 
ΞΤΑ µε βελτιωμένη εσωτερική αεροδι- 
ναµική, µεγαλύτερη ὡση και μικρότερη. 
κατανάλωση και οἱ -7Ε µε διαφορετικά 
υλικά σε μερικά πτερύγια. Η νεώτερη σει- 
ρά εἶναι η -7Β4, απὀ την οποία τα 747 
χρησιμοποιούν τους -7Β462 που πιστο- 
ποιήθηκαν το 1982. Σε σχἑση µε τους 
παλιότερους -7 έχουν νέα πτερύγια, µε- 
γαλύτερο προσυμπιεστή, προηγμένα υλι- 
κά, μεγαλύτερο στρόβιλο υψηλής πίεσης, 
και 806 μικρότερη κατανάλωση. 

Ο δεύτερος απὀ τους προσφερόµενους 
κινητήρες εἶναιο ΒΒ2Ί1 πης Ρολλς-Ρόις, 
ἑνας από τους λίγους κινητήρες τριπλού 
ἀξονα στον κόσµο. Η εμπλοκή της ΒΒ 
άρχισε απὀ το 1961 µε μερικά πειραµατι- 
κἁ σχέδια καιπροχώρησε στην κατασκευἠ 
του κινητήρα στα τέλη της δεκαετίας του 
"60. Δυστυχώς οι τεχνικὲς δυσκολίες 
ἦταν τόσες που τελικἁ οδήγησαν την 
εταιρία σε χρεωκοπία και αναγκαστικἠ 
κρατικοποίηση. Μόλις το 1973 ο κινητή- 
ρας πιστοποιήθηκε και άρχισε να χρησι- 
μοποείται στα Τράισταρ. Στα Τ47 χρησι- 
µοποιήθηκε για πρώτη φορά το 1977, µε 
τη σειρά -504. 

Τα βασικά πλεονεκτήματα της διάταξης 
του κινητήρα εἶναι η συμπαγής κατα- 
σκευή, η επίτευξη μεγάλων λόγων συ- 
μπίεσης με λίγες βαθμίδες, η ελαχιστο- 
ποίηση των τμημάτων µε μεταβλητή γεω- 
μετρία και η γενικά στιβαρότερη κατα- 

σκευή.Ο κινητήρας εἰναιβέβαιαπιο πολύ- 
πλοκος και πιο βαρύς, αλλά εἶναι αξιόπι- 
στος και ἐχει µεγάλη διάρκεια ζωής και 
χαμηλή, κατανάλωση. 

Από τεχνική άποψη, ο τριαξονικός στρο- 


Το κοκόφρονα 
έχουν ερυθροπυρωθεί 
μετά απὀ 


σεν” 25ο 


βιλοκινητήρας εἶναι σπονδυλωτής κατα- 
σκευἠς, διαιρούµενος σε 7 τµήµατα. Ο 
προσυμπιεστής ἐχει µία βαθμίδα που 
προβάλλει μπροστά απὀ τον επταβάθµιο 
συμπιεστή χαμηλής πίεσης, κατασκευα- 
σμένο απὀ αλουμἰνιο, τιτάνιο και χάλυβα. 
Ο συμµπιεστής υψηλής πίεσης έχει έξι 
βαθμίδες απὀ τιτάνιο, χάλυβα και νικἐλιο. 
Κάθε συμµπιεστής κινείται απὀ δικό του 
ἆξονα και στρὀβιλο. Ο καυστήρας εἶναι 
δακτυλιοειδής, µε 18 σηµεία ψεκασμού 
καυσίμου. Ο στρόβιλος υψηλής πίεσης 
εἶναι µιας βαθμίδας, καὶ τα ψυχόμενα 
πτερύγιά του είναι κατασκευασμένα απὀ 
κράμα νικελίου - µολυβδενίου. Παρό- 
μοιος εἶναι και ο ενδιάµεσος στρόβιλος, 
ενώ οτριβάθµιος στρόβιλος χαμηλής πίε- 
σης που δέχεται μικρότερες δυνάμεις 
ἑχει δίσκο απὀ χάλυβα. 

Οιβασικὲς παραλαγὲς που χρησιμοποιού- 
νται στα 747 εἶναι οι Β2, 02 και Ὀ4.Ο 02 
χρησιµοποιείται απὀ το 1980, αποδίδει 
229ΚΝ (23.960 κιλά) στην απογείωση και 
50,5ΚΝ (5.150 κιλἀ) σε πλεύση, µε κατανά- 
λωση 0,624 κ/ω/κ.Ο Ὀάπου περιγράφη- 
κε πιο πάνω χρησιμοποιείται απὀ τα τέλη. 
του 1981 και προσφἑρει 4,806 μικρότερη 
κατανάλωση και 236ΚΝ (24.070 κιλἀ) στην. 
απογείωση και52ΚΝ (593.000 κιλά) σεπλεύ- 


ση. 
Ο τρίτος τύπος κινητήρα που Χρησιµο- 
ποιεῖταιστα 747 εἶναιο 0Εθτης Τζἐνεραλ. 
Ελέκτρικ. Η εξἐλιξή του άρχισε το 1967, 


τα πρὠτα μοντέλα κἰνησαν διάφορα ΏΟ- 
10 και απὀ το 1972-34 προσφέρθηκε και 
για Τ47. Τα μοντέλα που χρησιμοποιού- 
νται απὀ τα Μπόινγκ εἶναι τα ΟΕΘ-60Ε6Φ, 
ΕΖ-Ε και -45Α2. Πρόκειται για διαξονι- 
κοὺς στροβιλοκινητήρες µε ιδιότυπη διά- 
ταξη προσυμπιεστή: ο ανεμιστήρας εἶναι 
ενσωματωμένος στον τριβάθµιο συµπιε-. 
στἠ χαμηλής πίεσης καιµια σειρἀ θυρίδων. 
στο κάλυµµατου συµπιθστή χαµηλἠς πίε- 
σης επιτρέπουν την ακριβή ρύθμιση της 
ροής μεταξύ αἐρα παράκαµψης και αέρα 
κυρίως κινητήρα. Αυτός εἶναι βασικἁ ο 
κορμὸς του ΤΕὂθπου κινείτα 0-6 Γκάλα- 
η, 


Περιλαμβάνει Ἰ4βάθμιο συμπιεστή 
(θβάθµιο παλιότερα) υψηλής πίεσης (µε. 
μεταβλητή γεωμετρία σε µερικἀ πτερ- 
για) κατασκευασμένο απὀ τιτάνιο και χά- 
λυβα, δακτυλιοειδἠ καυστήρα µε 30 εγχυ- 
τήρες και στρόβιλο υψηλής πίεσης δύο 
βαθμίδων µε ψυχόμενα πτερύγια, απὀ ει- 
δικἁ κράματα υψηλών θερμοκρασιών (Ρε- 
νε 80, Ινκονὲλ718).Ο στρόβιλος χαμηλής 
πίεσης ἐχειτέσσερις βαθμίδες µε ψΨυχό- 
µενα πτερύγια. Το μοντέλο 0Ε6-δ0Επι- 
στοποιήθηκε το Νοέμβριο του 1973 και 
απὀ αυτὸ προήλθαν οι μικρότερης απὀ- 
δοσης Ο0Ε6-45Α2 (Ε3-Ε) και οι -50Ε2 µε 
βελτιωμένη κατανάλωση και χαρακτηρι- 
στικἁ χειρισμού το 1978, 

Ἡ Το σύστηµα τροφοδοσίας εἶναι φυσι- 
κά αρκετά περίπλοκο. Βασίζεταισε ενσω- 
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μµατωμένες πτερυγικὲς δεξαμενές (δύο 
σε κάθε πλευρά), µία κεντρική στην ἀτρα- 
κτο και δύο εφεδρικὲς στα ακροπτερύγια. 
Οιχωρητικότητές τους εἶναι 16.966 λίτρα 
των εξωτερικών, 47.992 λίτρα των εσωτε- 
ρικών, 49.966 λίτρα της κεντρικής και 
2.021 λίτρα των εφεδρικών. Υπάρχουν 
όμως αρκετὲς παραλλαγές απὀ μοντέλο 
σε μοντέλο, ακόµα και απὀ παρτίδα σε 
παρτίδα. Για παράδειγµα, όταν ο πελάτης 
προτιμήσει κινητήρες Ο0Ε6-50Ε2, οι εξω- 
τερικὲς πτερυγικὲς δεξαμενές εἶναι µι- 
κρότερης χωρητικότητας (15.732 λίτρα). 
Η συνολική χωρητικότητα των δεξαμενών. 
και σωληνώσεων εἶναι 189.380 λίτρα. 
Ὑπάρχει βέβαια πληθώρα σωληνώσεων. 
σύνδεσης των διαφόρων δεξαμενών και 
κινητήρων, αντλίες επιτάχυνσης και σύ- 
στηµα απόρριψης καυσίμου. ΄Ολα κινού- 
νταικιελἐγχονταιηλεκτρικἁ απὀ τον ιπτά-- 
µενο μηχανικό, Ο ανεφοδιασμός γίνεται 
απὀ σηµεία πίεσης κάτω απὀτην πτέρυγα, 
μεταξύ των κινητήρων, 


ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ΠΤΗΣΗΣ’ 


Η όλη φιλοσοφία του συστήµατος στηρἰ- 
ζεται στο σκεπτικὀ ὀτιτο αεροπλάνο πρὲ- 
πει να πετά και να προσγειωθεί ό,τι κι αν 
του συμβεί. Γι΄ αυτό κατά τη σχεδἰασή 
του ελήφθησαν υπόψη και ακραίες περι- 
πτώσεις, ὁπως απώλεια θυλάκου κινητή- 
ρα, Τµήµατος πτέρυγας ἡ ουράς. Βασικά 
πρὀκειταιγια τέσσερα. ανεξάρτητα συστή- 
µατα, το καθἑνα µε µηχανικἡ αντλία, δε- 
ξαμενή υδραυλικής, πίεσης και δευτε- 
ρεύουσα αντλία πεπιεσμένου αέρα, που 
βρἰσκονται στα παρελκόμενα των κινητή- 
ρων. Κάθε άξονας κίνησης λαμβάνει κίνη- 
ση και απὀ τα τέσσερα συστήµατα, ενώ 
κάθε επιφάνεια ελέγχου απὀ δύο συστή- 
ματα, Για παράδειγµα, από τα δύο τμήματα, 
του πηδαλίου διεύθυνσης, το άνω κινείται 
απὀ τα συστήµατα ΝΟ Ί και 3, ενώ το κάτω. 
απὀ τα ΝΟ 2 Και 4. Συνολικἀ, αν ἑνα σύ- 
στηµα αδρανήσει, τα πτητικἁ χαρακτηρι- 
στικἁ αλλάζουν ολάχιστα, και ο έλεγχος 
διατηρείται µε µόνο δύο συσπήµατα σε 
λειτουργία. 

Ταχειριστήρια των πιλότων συνδέονται µε 
συρματόσχοινα µε τους γρύλους κίνησης. 
των πηδαλίων, οι οποίοι λαμβάνουν εντο- 
λὲς και ηλεκτρικἁ από τον αυτόματο πιλὀ-- 
το. Αἰσθηση δίνεται µε ελατήρια (αυτόµα- 
τα ρυθμιζόμενα ανάλογα µε την ταχύτητα 
γιατο πηδάλιο διεύθυνσης), ή µε σύστημα 
«Ω» (για το πηδάλιο ὐψους-βάθους). Οι 


εντολές στροφής συγχρονίζονται αυτό- 
ματα, απὀ ανεξάρτητα συστήµατα που 
παρέχουν και αυτοσταθεροποίηση διεύ- 
θυνσης, για διευκόλυνση του πιλότου. 
Επίσης διπλό εἶναι και το υδραυλικό σύ- 
στηµα εξισορρόπησης της οριζόντιας 
ουρᾶς, ενώ και η ταχύτητα κίνησης εξαρ- 
ταται απο την ταχυτητα του αεροσκα- 
φους. 

Τα πτερύγια καμπυλότητας του χείλους 
εκφυγἠς ενεργοποιούνται απὀ μονό υ- 
δραυλικὸὀ σύστημα αλλά διαθέτουν και 
δευτερεύοντα ηλεκτρικὀ κινητήρα. Τα 
φλαπς του χείλους προσβολής ενεργο- 
ποιούνται µε κινητήρες πεπιεσμένου αξ - 
ρα. Τέλος τα σπόιλερς ἐχουν μονό 
υδραυλικο σύστημα. 


ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΡΟΣΓΕΙΩΣΗΣ 


Παρά το μεγάλο του βάρος, το 747 δεν 
εξασκεί Ιδιαίτερα µεγάλες πιέσεις στο 
ἐδαφος. Αυτό κρίθηκε εξαρχής απαραί- 
τητο για να μπορεί να χρησιµοποιείται από 
τα υπάρχοντα αεροδρόμια, χωρίς περιο- 
ρισμούς βάρους αποπροσγείωσης ἡ ανά- 
γκη ενίσχυσης των διαδρόμων. Γι᾽ αυτό η 
Μπόινγκ σχεδίασε ἑνα σύστηµα που απο- 
τελείται απὀ τέσσερα κύρια σκέλη, δύο 
έξω και πρόσω ανασυρόµενα προς τα μὲ- 
σα και δύο κεντρικἁ και ἔσω ανασυρόµενα 


ΟΙ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ ΤΟΥ 747-400 


Ἓνα τόσο ανανεωμένο αεροσκάφος 
όπως το -400 χρειαζόταν βέβαια καινὲ- 
ους κινητήρες. 

Η πρώτη σειρά κινητήρων που προσφέ- 
ρεται εἶναι οι Πρατ ἃ Γουίτνεί ΡΝΜ4000, 
κινητήρες της τρίτης γενιάς που ἀρχι- 
σαν να εξελἰσσονταιτο 1981 και να δο- 
κιμάζονται το 1984. Οι κινητήρες αυτοί 
βασίζονται στους «Τ3ΏΌ, αλλά χρησιµο-. 
ποιούν νέα τεχνολογία, προερχόμενη 
απὀ άλλα πολιτικά ἡ στρατιωτικἁ προ- 
γράμματα (μονοκρυσταλλικἁ πτερύγια, 
προηγμένες αεροτοµές, ηλεκτρονικός. 
έλεγχος κ.ά). Ο ΡΙΝ4056 του 747-400 
αποδίδει 25.400 κιλά ὧσης, έχει διαστά- 
σεις 8,37Χ2,46 µέτρα και ζυγίζει 4.173 
κιλᾶ, ΄Εχει 5096 λιγότερα µέρη απὀ τον 
9ΤΘΟΌ καικόστος συντήρησης κατά 25060 
μικρότερο. Κατασκευαστικά εἶναι κινη- 
τήρας διπλού ἀξονα, µε μονοβάθµιο 
ανεμιστήρα, ροή αέρα 773 κιλἀ/δευτε- 
ρόλεπτο και λόγο παράκαµψης 4,8δ.Ί. 
Ακολουθεί τετραβάθµιος συμπιεστής, 
Χαμηλής πίεσης, 11-βάθμιος υψηλής 
πίεσης (ολικὀς λόγος πίεσης 29,7:1) από 
τιτάνιο και δακτυλιοειδἠς θάλαμος καύ- 
σης. Ο στρόβιλος υψηλής πίεσης (2 
βαθμίδων) χρησιμοποιεί ενεργό σύστη- 
µνα ρύθμισης διακένου 
ακροπτερυγίων-τοιχώματος, µε πεπιε- 
σμένο αέρα. Ο στρόβιλος χαμηλής πίε- 
σης ἐχειά βαθμίδες χωρίς ψύξη, µε ἴδιο 
ενεργὸ σύστημα. 

Η εταιρία αναφέρει ότι η κατανάλωση 
εἶναι κατά 756 μικρότερη του 9ΤΘΏΌ-ΤΗ4. 
καιολόγος ώσης/βάρους μεγαλύτερος. 


προς τα εμπρός. Κάθε σκέλος (κατα- 
σκευής Κλήβελαντ Νιουμάτικ. ΄Τουλς) πε- 
ριλαμβάνειε ἑνα αμορτισἑρ αερἰου-λαδιοί 
τέσσερα λάστιχα χαμηλού προφἰλ µε πίε- 
ση 210ρ5ἱ, μεγέθους 46”χΧ16” και ἑξιδι- 
σκόφρενα Μπέντιξ ανἀτροχό µε σύστημα 
αντι-μπλοκαρίσµατος. Ἕνα ενδιαφέρον 


σημείο εἶναι το ότι τα σκέλη συγκοινω-. 
νούν μεταξύ τους (όπως οι υδραυλικὲς 
αναρτήσεις ορισμένων αυτοκινήτων) ἐτσι 
ώστε καιτατέσσερα να έρχονται πάντα σ᾿ 
επαφή µε το διάδροµο. Μ᾽ αυτόν τον τρό-. 
πο, οποιαδήποτε και να΄ναι η κλίση του 
σκάφους, οἱ πιέσεις στο ἐδαφος εἶναι 
ισοµοιρασμένες. Τέλος, η βάση στήριξης 
εἶναι τόσο πλατιά που το 747 μπορεί να 
προσγειωθεί ακόµα και µε δύο µόνο σκἑ- 
λη σε λειτουργία. 

Το ριναίο σκέλος διαθέτει δύο τροχούς 
και ανασύρεται προς τα εμπρὀς. 


ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΙΣΧΥΟΣ 


Το υδραυλικό σύστημα, όπως έχει γρα- 
φείκαι παραπάνω, εἶναι τετραπλό καιανε- 
ξάρτητο. Κάθε υποσὑστημαλειτουργείσε 
πίεση 3000ρ8ἱ (207 ατμ.) µέσω της µηχα- 
νοκίνητης αντλίας και πης συμπληρωμα- 
τικής πνευματικής αντλίας. Αυτὲς οι δεί]- 
τερες λειτουργούν µόνον όταν χρειάζε- 
ται συμπληρωματική παροχή (π.χ. ανά- 
συρση συστήµατος προσγείωσης) ἡ σε 
περίπτωση βλάβης. Τα συστήµατα 1 και 4 
χρησιμοποιούνται, εκτός απὀ µερικά κανά- 
λια ελέγχου πτήσης, και για τη λειτουργία. 
των φρένων του συστήµατος προσγεἰω- 
σης και της κατεύθυνσης του ριναίου 
τροχού. Υπάρχει δυνατότητα σύνδεσης. 


του θ,5:Ί. 

Η Τζένεραλ Ελέκτρικ προσφἑρει τον. 
0Ε6-8002, ἑναν εντελώς ανασχεδια- 
σμένο κινητήρα, βασισμἑνο στον ΟΕ6- 
ΒΟΑΊ/ Α3των Α310 και7θ7.Σε σχέση µε 
τους παλιότερους ΟΕ6 εἶναι µικρότε- 
ρος, ελαφρύτερος, ισχυρότερος και οι- 
κονοµικότερος. Πιστοποιήθηκε το 
1985. Ο προσυµπιεστής χρησιμοποιεί 
καιτις 4 βαθμίδες του συμπιεστή χΧαµη- 
λὴς πίεσης για αύξηση της ροής και 12 
ενδιάμεσες θυρίδες για ρύθμιση ροής. 
Ο συμπιεστής υψηλής πίεσης ἐχει 14 
βαθμίδες, ο καυστήρας εἶναι δακτυλιο-. 
ειδής, ο 2βάθμιος στρόβιλος υψηλής 
πίεσης έχει σύστημα ρύθμισης διακέ- 
νου και ο χαμηλής πίεσης έχει 6 βαθμἰ- 
δες, το µήκος τοῦ εἶναι 4,03 µέτρα, το 
βάρος 4.072 κιλά, η µἐγιστη ώση 263ΚΝ. 
26.810 κιλά) και σε πλεύση 55,ΊΚΝ. 
(5.615 κιλά), ενώ η ειδική κατανάλωση. 
στην απογείωση 0.324.Η ροἡ αἐρα εἶναι 
796 1”, ολόγος παράκαµψης 5,2:1 και 
ο ολικὸς λόγος συμπίεσης 30,4:1. 

Ο τρίτος κινητήρας εἶναι ο ΒΒΟΊΊ- 
5246, ώσης 26.900 κιλών, εξέλιξη της 
γνωστής σειράς. Εχει νέο ανεμιστήρα, 
µε φαρδιά (και λιγότερα) πτερύγια εξε- 
λιγμένης αεροδυναμικής, µε νέου εἰ- 
δους δοµή απὀ τιτάνιο. Επίσης νέοι εἶναι 
οι αναμἰκτες ροής και ο αναστροφέας. 
ώσης. Εἶναι κάπως πιο οικονομικός απὀ 
τους ανταγωνιστές του, όπως μαρτυρεί 
η µεγαλύτερη εμβέλειά του µε πλήρες, 
φορτίο. Όπως και οι ανταγωνιστὲς του, 
έχει κι αυτός Ψηφιακό σύστημα ελέγ- 
χου ροής καυσίμου, όχι όμως και πλήρη: 
ψηφιακό ἐλεγχο κινητήρα, που θα Το- 
ποθετηθεί στον -δ241.. 


με εξωτερική παροχή πίεσης και ακόµα 
µία βοηθητική ηλεκτροκίνητη αντλία για. 
πέδηση. 

Το σύστημα πεπιεσμένου αέρα λει- 
τουργεί στα 4δρςύ 230” µε αἑρα απότους 
κινητήρες, που διαµοιράζεται µε αγω- 
γούς απὀ τιτάνιο στο σύστημα κλιµατι- 
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φος 

αυτότο 747 200 

της ΒΑ χρησιµοποιείται 
ένας ειδικός. 
Ελκυστήρας 450 ἵπ. 
µε ύψος αρκετά μικρό, 
ὥστε να χωρά κάτω 
από την άτρακτο. 


τ)ς/ 


σμού και συμπίεσης, το αντιπαγωτικό σύ-- 
στηµα και τις διάφορες αντλίες και γρύ- 
λους κίνησης. Μ᾽ αυτό συνδἐεταιεξωτε- 
ρική παροχή και η Βοηθητική Μονάδα 
Ισχύος (ΑΡΙΟ). 

Το ηλεκτρικὀ σύστημα αποτελείται απὀ 
τέσσερις γεννήτριες τριφασικού, ισχύος 
ΘΟΚΝΑ, 115/200ν στα 400Η7, τοποθετη- 
µένες στους κινητήρες. ᾿Αλλες δύο γεν- 
γήῄτριες ΘΟΚΝΑ κινούνται απὀ το ΑΡΙ/ και 
μπορούν να αποδώσουν μέχρι 90ΚΝΑ. 
Ὑπάρχουν επίσης ανορθωτὲς για συνεχὲς 
ρεύμα 28ν και συσσωρευτὲς ανάγκης 
24Ν/36ΑΗ για ορισμένες λειτουργίες 
πρώτης ανάγκης. 

Η Βοηθητικἡ Μονάδα Ισχύος (ΑΡΙ/) εἷ- 
ναι ἑνας μικρός αεριοστρόβιλος της Γκα- 
ρέτπου κινεί δύο ηλεκτρογεννήτριες και 
παρέχει πεπιεσµένο αρα στο σύστημα 
και στους εκκινητὲς των κινητήρων. 


ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 
ΚΑΙ ΣΥΜΠΙΕΣΗΣ 


Σε κἀθε πολιτικὀ μεταφορικό αεροσκά- 
φος, Το σύστημα αυτό εἶναι απὀ τα βασικὀ- 
τερα εμπορικά του στοιχεία. Αυτό Φρο- 
ντίζει για την επιβίωση και άνεση των επι- 
βατών, τόσο στα μεγάλα και ψυχρά ύψη, 
ὁσο και στο ἐδαφος, ιδίως στα θερµά κλἰ- 
µατα. Ταυτόχρονα πρέπεινα εἶναι αθόρυ- 
βο και γενικά διακριτικὀὸ στην παρουσία 
του. 

Το σύστηµα τροφοδοτείται µε θερμό αξ- 
ρα από τους κινητήρες, ο οποίος ψύχεται 
σε 3 εναλλάκτες θερμότητας, τοποθετη- 
µένους στο κατώτερο τµήµα της ατρά- 
κτου, στο ύψος του χείλους προσβολής. 
Με σωληνώσεις στο άνω τµήµα της κα- 
µπίνας μεταφέρεται σ᾿ ὁλοτο µήκος,που 
χωρίζεται σε τὲσσερις λειτουργικὲς ζώ- 
γες. 

Ο συνολικὸς όγκος φτάνει τα 789 κυβ. 
µέτρα, Η διαφορἀ πίεσης που διατηρείται 
εἶναι 0,651 ατµ. και η εσωτερική θερµο- 
κρασία διατηρείται μεταξύ 24:-26:5, 
ανεξάρτητα απὀ τις εξωτερικὲς συνθήἠ- 
κες.Ο αέρας ανανεώνεται πλήρως µέσα 
σε 3,5᾽ περίπου. 


ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 


Η ποικιλία του εξοπλισμού εἶναι, όπως θα 
περίμενε κανείς, ανάλογη του αριθμού 
των αγοραστών του 747. Γενικά πάντως ο 
στάνταρ εξοπλισμός περιλαμβάνει Τρεις 
ασυρµάτους ΝΗΕ, δύο ασυρµάτους ΗΕ, 
τρἰα ΨΟΒ/Ι15, δύο αυτόματες ραδίοπυ- 
ξίδες, δέκτη ραδιοφάρου επισήµανσης, 


δύο ΌΜΕ, τρία ραδιοὐψόμετρα, ραντάρ 
καιρού, τρία συστήµατα αδρανειακής 
πλοήγησης, ενδοσυνεννόηση, σύστημα 
Ψυχαγωγίας επιβατών, σύστημα αγγελίας 
κλπ. Επίσης υπάρχουν καταγραφείς στοι- 
χείων πτήσης και ομιλίας καιηλεκτρονικὀ 
σύστημα ελέγχου πτήσης, αυτοσταθερο- 
ποίηση, αυτόματη ρύθμιση ισχύος, ἐλεγ- 
χος τροχιάς κ.ά) γιαπροσγειώσεις ΟΑΤ ΙΙ 
και ΙΙ, καθώς και υπολογιστής στοιχείων. 
αέρος. Τέλος υπάρχουν συστήµατα προ- 
ειδοποίησης για απώλεια σπήριξης, προ- 
σέγγιση εδάφους και δυσλειτουργία οργά- 
νων/ συστηµάτων. Οι εταιρίες κατα- 
σκευής βέβαια ποικίλλουν. 

Ὑπάρχει δυνατότητα παραγγελίας του 
αεροσκάφους και µε Σύστημα Διαχείρι- 
σης Επιδόσεων (ΡΜΕ, ΡεΓ/ο/πι8πος ΜΒ- 
πβρεπιθπί 9γςίθπι) της Μπόινγκ/ Ντέλ- 
κο. Πρόκειται για ἑναν υπολογιστή προ- 
γραμματισμένο µε τα λειτουργικἀ στοι- 
χεία του κάθε συγκεκριµένου αθροσκά- 
φους και των οικονομικὠν οδηγιών της 
εταιρίας. Δέχεται συνεχώς στοιχεία πτή- 
σης (ταχύτητα, θερµοκρασία, άνεμος κ) 
και κινητήρων (ροή καυσίμου, θερµοκρα- 
σία κάὶ) για να υπολογίσει τις ἀριστες τι- 
μὲς της ταχύτητας, ύψους, πορείας του 
αεροσκάφους για μικρότερο δυνατό κὀ- 
στος. Αν και η οικονομἰα εἶναι της τάξης 
του 196, ἦταν αρκετή για να παραγγελ- 
θούν περἰ τα 200 συστήµατα την τελευ- 
ταία 7ετία. 


ΔΙΕΥΘΕΤΗΣΗ ΘΕΣΕΩΝ 
ΚΑΙ ΧΩΡΩΝ 


Αν καιτοπιλοτήριο διαθἑτειτέσσερις θὲ- 
σεις, το βασικὀ πλήρωμα εἶναι τριμελές. 
Το τέταρτο κάθισμα διατίθεται για έναν 
παρατηρητή ἡ εκπαιδευτή, ενώ υπάρχει 
δυνατότητα προσθήκης και πέμπτου κα- 
θἰσµατος. Ο χώρος πίσω απὀ το πιλοτήριο 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί εἶτε για 32πυ- 
κνὲς θὲσεις, εἶτε σαν θέση υπερπολυτε- 
λείας, εἶτε σαν µπαρ. Μία σπειροειδής. 
σκάλα οδηγεί στο κυρίως κατάστρωμα. 
Κάτω απότη γέφυρα, ο χώρος στο ρύγχος 
του αεροσκάφους μπορεί να διατεθεί εἶτε 
σε 32 καθἰσµατα πρώτης θέσης, εἶτε να 
ενωθεί µε τον υπόλοιπο χώρο σε διαµορ- 
φώσεις υψηλής πυκνότητας. Η βασική 
διαµόρφωση περιλαμβάνει 32 σε Α΄ θέση 
και 420 σε οικονομική θέση (32 στο άνω 
κατάστρωμα). Η διαµόρφωση υψηλής πυ- 
κνότητας περιλαμβάνει εἶτε 447 επιβάτες 
(σε 9δες), εἶτε 516σε 10άδες). Πάντοτε 
υπάρχουν δύο διάδρομοι. Υπάρχει πρὀ- 


βλεψη για τοποθέτηση των τουαλετών και 
σωμάτων τροφοδοσίας σε διάφορες θέ- 
σεις, κοντά στη σπειροειδή σκάλα, την. 
ουρά και μεταξύ των λειτουργικών περιο- 
χών. Σε κάθε πλευρά υπάρχουν πέντε θύ- 
ρες εισόδου / εξόδου (συνήθως χρησιµο- 
ποιούνται τα δύο πρὀσθια ζεύγη) και µία 
θύρα πληρώματος στα δεξιά της γἐφυ-, 
ρας. 

Το κάτω κατάστρωμα εἶναι αφιερωμένο. 
αποκλειστικἁ στη μεταφορά αποσκευών. 
καιφορτίου, γι΄ αυτό ονομάζεται και αμπά- 
ρι. Χωρίζεται απὀ την πτἐρυγασε δύο τµή- 
ματα, πρόσθιο (78,4 κ.μ.) και οπίσθιο (68,6 
κ.μὶ), κατάλληλα για μεταφορά κοντέινερ, 
και διατίθενται άλλα 28,3 κ.µ. για µικροα- 
ντικείµενα. Στα δεξιάτης ατράκτου υπάρ- 
χουν µία θυρίδα φόρτωσης µπροστά και 
δύο πίσω, µε τη μικρότερη για Τα µικροα- 
ντικείµενα. Τα κοντέινερ (συνήθως |. 03) 
μετακινούνται εύκολα χάρη στο µηχανο- 
κἰνητο υποβοηθητικό σύστημα της 
Μπόινγκ. 

Το 747 διατίθεται και σαν φορτηγό, µε 
ανοιγόµενο ρύγχος και πλάγιες θύρες 
φόρτωσης για το κύριο κατάστρωμα, οἱ 
οποίες διατίθενται και γία τα επιβατικά ἡ 
μικτά μοντέλα. Μία µεγάλη θύρα, ύψους 
Δμ., τοποθετείται στο αριστερό πίσω τµή- 
μα της ατράκτου, εἶτε εξαρχής εἶτο σαν. 
μετατροπή. 


ΠΑΡΑΛΛΑΓΕΣ ΣΤΟ ΙΔΙΟ ΘΕΜΑ 


΄Οπως όλα τα µεγάλα μεταφορικά, ὁτσι 
και τα 747 μοιάζουν μεταξὺ τους µόνο 
στα βασικἀ σηµεία. Οι λεπτομέρειες 
εξαρτώνται απὀ τους αγοραστές τους και 
καθορίζονται απὀ τις ιδιαίτερες ανάγκες 
του καθενός. ᾿Ετσιπαραπηρείταιτο φαινό- 
µενο δύο αεροσκάφη, που θεωρητικά εἰ- 
ναι το ἴδιο μοντέλο, να διαφέρουν εντε- 
λὠς σε λεπτομέρειες, όπως τα ὀργανα και 
ο ηλεκτρονικός εξοπλισμός, η εσωτερικἠ. 
διευθέτηση των καθισμάτων /θέσεων, τρο- 
φοδοσίας /τουαλετών, η διακόσμηση της. 
καμπίνας (µοκέτες, ντουλάπια κλπ.) η 

ὑπαρξη ἡ ὀχι ορισμένων δεξαμενών καυ- 
σίµων, βοηθητικών. συστηµάτων, σωστικών. 
µέσων κ.ά. Οι διαφορετικοί κινητήρες εἰ- 
ναιβέβαια µέσα στο πρόγραµµα, µε μοντὲ- 
λα απὀ τρεις διαφορετικός οικογένειες. 
Φυσικά κάθε κινητήρας έχειτις ιδιαιτερό- 
τητὲς του κιαυτὲς µε τη σειρἀτους οδη- 
γούν σε αλλαγές οργάνων, συστηµάτων ἡ 
και δοµής. Ενδιαφέρουσα εἶναι η ιστορία, 
της καμπίνας πίσω απὀ το πιλοτήριο. Η. 
αρχική πιστοποίηση επέτρεπε τη χρήση, 
της γιατη μεταφορά µόνο 8 ατόμων. Ακο-. 
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λούθησε η προσθήκη ενός φραγμού κα- 
πνού που επέτρεψε το διπλασιασµό των 
θέσεων, µία νέα ευθύγραμμη σκἀλαγιανα 
φθάσουν οι επιβάτες τους 24 και η προ- 
σθήκη µιας δεύτερης θύρας εξόδου / κιν- 
δύνου επέτρεψε την πιστοποίηση για µε- 
ταφορά 32-45 επιβατών. Αυτὲς οι σταδια- 
κὲς αλλαγές έγιναν µε βάση τους κανονι- 
σμοὺς ασφαλείας που ορίζουν ορισμένες 
προδιαγραφές σχετικἁ µε τις δυνατότη- 
τες επιβίωσης και εξόδου σε περίπτωση 
ατυχήματος. 

Πάντως, το σημαντικότερο στοιχείο ενός 
πολιτικού αεροσκάφους εἶναι το μέγιστο 
βάρος απογείωσης, που καθορίζει το 
φορτίο και τα καύσιμα που µπορεί να µε- 
ταφἑρει. Το μέγιστο βάρος ορίζεται απὀ 
την Ὑπηρεσία Πολιτικής Αεροπορίας της 
χώρας που πιστοποιεί το αεροσκάφος και 
εἶναι αυτό στο οποἰο το αεροσκάφος πλη- 
ροἱ ορισμένες προδιαγραφές ασφαλείας. 
κατά την απογείωση (µήκος διαδρόμου, 
γωνία ανόδου, επίπεδα θορύβου, µε τὲσ- 
σερις ἡ τρεις κινητήρες). Γι΄ αυτό οι κα- 
πασκευάστριες εταιρίες προσπαθούν να 
μετατρέψουν το Πιστοποιητικό ΓΠλοημό- 
τητας (ΠΠ) σε ανώτερης κατηγορίας μό- 
λις διατεθούν ισχυρότεροι κινητήρες. 
΄Ἔτσι, ενώ τα πρὠτα 747 εἶχαν πιστοποιη- 
θοί για βάρη μὲἑχρι 738.000 λίβρες 
(934.750 κιλἀ), τα τελευταία μοντέλα 
(Τ47-400) φθάνουν τις 850.000 λίβρες 
(986.560 κιλά), ενώ οι κινητήρες απὀ 
19.780 κιλά τα 25.400 κιλά ώση. 

α. 747-100:η πρὠτη παραλλαγή του Τζά- 
μµπο Τζετ, η οποία περιγράφηκε παραπά- 
γω. Κατασκευάστηκαν 167 αεροσκάφη, 
δύο απὀ τα οποία μετατράπηκαν σε Τ47- 
2008 Κόμπι. Αγοράσθηκε απότην Παν Αμ. 
(38), Ώλ Νίπον Αιργουέις/ΑΝΑ, «ΑΙ. Αιρ 
Κάναντα, Λουφτχάνσα, Ολυμπιακή (22), 
Γιουνάιτεντ Αιρλάινς, Αιρ Φρανς, Μπρίτις 
Αιργουέις κ.ά. 

5 747-1008: η σύγχρονη µορφή του αρ- 
χικού Τζάμπο, µε ενισχυμένο σύστηµα 
προσγείωσης και δοµή για μεγαλύτερα βά- 
ρη. Διατίθεται µε κινητήρες Τ9Ό-7Ε, 
0Γ6-45Α2, ΟΕΘ-δΟΕΖ-Ε ἡ Ε2, ΒΒ2ΊΊ- 
524Β2 ἡ Ο0 µε ὡσεις μέχρι 229.5ΚΝ 
(23.400 κιλά). Η πρὠτη παραγγελία έγινε 
το 1978 απὀ την Ωλ Νίπον και ακολούθη- 
σε η ἱράν Αιρ. Τέθηκε σε υπηρεσία το 
αι Δομικά εἶναι σχεδὀν όμοιο µε το 
Ἡ 7478Ρ: σκοπός της Μπόινγκ µε την 
κατασκευή της παραλλαγής αυτής ήταν 
να καλύψειτις ανάγκες µικρής πιικνότη- 
τας γραμμών μεγάλου μήκους. τσι 
αποφάσισε το 19783 τη δημιουργία ενός 
ΘΡ (8ρθοία! Ρογίογπιαποθξιδιαιτέρων. 


επιδόσεων) αεροσκάφους, µε κοντύτερη 
άτρακτο αλλά κατά 9090 κοινό µε το Τ47- 
100. Η πρὠτη πτήση έγινε στις 4 Ιουλίου 
1975 και στην επόμενη δεκαετία κατα- 
σκευάσθηκαν και τα 44 αεροσκάφη της 
κλάσης. Πιστοποιήθηκε στις 4/2/1976 
και στις 23-24/3/1976 ἑνα 9Ρ πέταξε 
απὀ την πολιτεία Ουάσινγκτον των ΗΠΑ. 
στο Κέιπ Τάουν, για να παραδοθεί στην 
Σάουθ ᾿Αφρικαν Αιργουέις (5ΑΑ). Η πτή- 
ση, µήκους 16.500 χλμ. αποτελεῖ ρεκὀρ. 
για πολιτικό αεροσκάφος. Το 3Ρ µετέφε- 
ρε 50 επιβάτες, ἦταν κατά 8 τόν. υπέρβα- 
ρο, αλλά στο τέλος της πτήσης εἶχε ακό- 
μα καύσιμα για ἀλλες 2,5ώρες! Ενα ἆλλο. 
ΒΡ, της Παν-Αμ, ἔθεσε παγκόσμιο ρεκὀρ 
ταχύτητας κατάτο ταξίδιτου γύρω απὀτη 
Γη, στις 1-3 Μαΐου 1376, µε 809,24 χαω 
σε Ί ηµέρα 22ω 50”. 

Τα 7478Ρ αγοράσθηκαν απὀ τις Παν-Αμ 
(10), 8ΑΑ (6), Ο0ΑΑ (4), Κάντας (2), «Αἱ. 
(8), ἱράν Αἱρ (4), ΤΝΝΑ (3) κ.ᾱ. Από τεχνική 
ἀποψη διαφἑρει στα πτερύγια καμπυλὀ- 
τητας που εἶναι µονής σχισµής, στα µικρό- 
τερα πάχη των υλικών στις πτέρυγες και 
στα διαφορετικού σχήµατος καλύμματα 
των ενώσεων πτέρυγας-ατράκτου. Η 
άτρακτος εἶναι κατά 14,35 µ. κοντύτερη 
και γι᾿ αυτόν το λόγο το ουραίο πτέρωµα. 
εἶναι µεγαλύτερο κατά 3.05 µ. το οριζό- 
ντιο και 1,52 μ.το κάθετο. Λόγωτου µικρό- 
τερου βάρους το σύστημα προσγείωσης 
εἶναι κι αυτό ελαφρύτερο. Υπάρχει πρὀ- 
σθετη εφεδρική δεξαμενή 600 λ. που 
ανεβάζει τη συνολική χωρητικότητα σε 
190.625 λίτρα. Η διάταξη των θέσεων εἶναι 
ανάλογη µε των άλλων 747, µε τυπικό σὺ- 
νολο 331 επιβατών (32 στο ἄνω κατὰ- 
στρωµα, 28 Α᾿ θέσης, 271 τουριστικής) ἡ 
και μὲχρι 400 άτοµα σε διάταξη υψηλής 
πυκνότητας. Αλλες διατάξεις δίνουν 288. 
ἠ 860 θὲσεις. Οι διαθέσιμοι κινητήρες εἰ- 
ναι οι 0Ε6-45Α2, 0Ε6-50Ε2-Ε, ΒΒΟΊΊ- 
52482 ἡ 02 ἡ 04. 

. Τ475Η: εἶναι παραλλαγἡ του -1008. 
που πρωτοπέταξε στις 4/8/1978. Κατα- 
σκεύαστηκαν 27 για την «9ΑΙ., η οποία και 
τα πρωτοπαρήγγειλε το 1972 και τα χρη- 
σιµοποιεί απὀ το Νοέμβριο του 1978. 
Χρησιμοποιείται σε γραμμές μικρής απὀ- 
στασης και μεγάλης πυκνότητας, γι᾿ αυτό 
και έχει µεταβολές στη δοµή για µεγαλύ- 
τερη αντοχή στις συχνὲς αποπροσγειώ- 
σεις. Το βάρος του κυμαϊΐνεται απὀ 259- 
277 τόννους και μεταφέρει 498-550 επι- 


βάτες. 

8 Τ47-2008: πρωτοπέταξε στις 11/10/ 
1970 και πιστοποιήθηκε στις 23/3/1970. 
Ο πρώτος πελάτης ήταν η ΚἰΜπου ἀρχι- 
σε να το χρησιμοποιεί στις αρχες του 


ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΣΤΗΝ ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΥ 747-400 


1970. ᾿Εχει περισσότερα καύσιμα (65.000. 
αντί 50.000 λίτρα στην κεντρική δεξαμενή 
και δύο πρόσθετες εφεδρικὲς 2.965 λὶ- 
τρων) συνολικά 204.356 λίτρα, και μεγαλὐ- 
τερα βάρη: 800-839.000 λίβρες, δηλαδή 
302.875-377.840 κιλὰ, ανάλογα µε τον κι- 
νητήρα. Τα λάστιχα εἶναι μεγαλύτερα, 
49’ Κ1Τ” µε πίεση 205 ροἱ ἡ 49"Χ19” µε 
19δρςί. Οι διαθέσιµοι κινητήρες ἦταν οι 
ἴδιοι µε το -100Β, αλλά σήµερα διατίθε- 
νται µε «ΤΘΏ-ΤΗ462, Ο0Ε6-50Ε2, 
ΒΒ211-5248Β2, Ο2 και 04, µε ισχυρότε- 
ρους τους «ΤΘΌ των 243, 4ΚΝ (24.820 κι- 
λών) ώσης. 

Μέχρι το 1987 εἶχαν πουληθεί 243 και η 
παραγωγἠ συνεχίζεται. Βασικότεροιπελά- 
τες οι ἐΑἱ., ΚΙΜ, Λουφτχάνσα, Κουά- 
ντας, Σίνγκαπουρ, Αιρ ᾿Ίντια, Αλιτάλια, Αιρ. 
Φρανς. 

Η Ολυμπιακή Αεροπορία έχει αγοράσει 
τέσσερα τέτοια αεροσκάφη απὀ την Σὶ- 
γκαπουρ. 

8 Τ47-200Ε Φρέιτερ: πρωτοπέταξεστις 
30/11/1971 καιπιστοποιήθηκε στις Τ/3/ 
1972 για μεταφορά 80 τόννων φορτίου σε 
παλέτες ἡ κοντέινερς σε απόσταση 8.300: 
χλμ. Πρώτος πελάτης ήταν η Λουφτχάνσα 
και οι πωλήσεις του -200Ε εἶναι περὶ τις. 
60. Ολόκληρη η άκρη του ρύγχους ανα- 
σηκώνεται, δίνοντας πρὀσβαση στο κυ- 
ρίως κατάστρωμα που μπορεί να χωρέσει 
μέχρι 29 κοντέινερ διαστάσεων 10Χ8ΧΒ. 
ποδών (30,5Χ2,44χ2,44 μ.). Το κάτω κατά- 
στρωμα μπορείνα φἑρει30 κοντέινερτων 
4.9 κυβικὼν µέτρων και 22,65 κ.μ. µικροα- 
ντικειµένων. Ὑπάρχουν επἰσης διάφοροι 
συνδυασμοί κοντέινερς και παλετών τυ- 
ποποιηµένων κατά ΙΑΤΑ. Το συνολικὀ 
φορτίο φθάνει τα 114.400 κιλά (µέσα σε 
ὀγκο κύτους 687 κ.μ.) και χάρη στο µηχα- 
νοκίνητο σύστημα χειρισμού δύο άτομα 
μπορούν να τα µετακινήσουν σε 30’. Σαν 
ἔξτρα υπάρχει και πλαϊνή θύρα φόρτωσης, 
” 747-2006 Κονβέρτιμπλ: ειδική πα- 
ραλλαγή που μπορεί να μετατραπεί απὀ 
επιβατικό σε φορτηγό ή να µεταφἑρειπὲ- 
ντε συνδυασμούς επιβατὠν/ φορτίου, π.Χ. 
200 επιβάτες και 50 τόννους. Πρωτοπέ- 
ταξε στις 23/3/1978 και πιστοποιήθηκε 
στις 17/4/1973. Ἔχουν πουληθεί 13αε- 
ροσκάφη στη Γουώρλντ Αιργουέις. 

” 747-200Μ Κόμπι: ειδικἡ παραλλαγή µε 
μεγαλύτερη θύρα φόρτωσης φορτίου στο 
πίσω αριστερό τµήµα της ατράκτου, χωρίς 
όμως θύρα στο ρύγχος. 

Μπορεί να µεταφἑρει επιβάτες ἡ επιβά- 
τες και 12 παλέτες στο κύριο κατάστρω- 
μα, µε κινητό διαχωριστικό μεταξύ τους. 
Το πρὠτο που κατασκευάστηκε ήταν µε- 
πατροπή ενός 747-100 της Σαμπένα το 


Αν δεν γίνουν ορισμένες. 
µετατροπες 


οι αξιωματούχοι της ευρω- 
παϊκής Πρλιτικής αεροπορἰας 


απειλούν να µη δώσουν ἄδεια 
αξιοπιστίας πτήσεων στο νἐο 
μοντέλο «Μπόινγκ 747-400», 
αν η αμερικανική κατασκευά- 


του τύπου το αεροσκάφος, 
ώστε να γίνει ασφαλέστερο. 
«ζητήσαμε από την εταιρία 


"Μπόινγκ" να επιφἑρει ορισμέ- 
γες τροποποιήσεις 
στα νέα αεροσκάφη τύπου 
747-400», δήλωσε ο εκπρόσω- 
πος του ολλανδικού υπουρ- 
γείου Μεταφορών Χάραλντ χά- 
μµεριλ, που πρόσθεσε πάντως 
ότι «Το 747-400 εἶναι ἑνα 
ασφαλές αεροπλάνο, αλλά πά- 
ντα υπάρχουν περιθώρια βελ- 
τίωσης». 

Ο κ. Χάμελιρ εἴπε ακόµα ότι η 
ολλανδική κυβέρνηση ζήτησε. 
τις τροποποιήσεις «πολλούς 


µήνες πριν», σε συμφωνία µε 
τις υπηρεσίες πολιτικής αερο- 
πορίας της Βρετανίας, της Δυ- 
τικής Γερμανίας και της Γαλ- 
λίας, που τάχθηκαν µε την 
ἀποψη της Ὀλλανδίας στην 
κοινή Επιτροπή Χορήγησης 
Αδειών Αξιοπιστίας Πτήσεων 
ΑΡ). 

Οι Ολλανδοί παΐζουν κυρίαρχο. 
ρόλο στην επιτροπή και, όπως 
δήλωσε στο Ασσοσιέιτεντ 
Πρες ο Γάλλος γενικὸς διευ- 
Θυντής της υπηεσίας πολιτι- 


κἡς αεροπορίας, Αλέὲν Μονιε, 
π Ολλανδία ομιλεῖεξ ονόματος 
και των τεσσάρων χωρών- 
μελών. 

ὃι κυριότερες μετατροπές 
που απαιτούν οἱ υπηρεσίες 
πολιτικής αεροπορίας των 
τεσσάρων ευρωπαϊκών κρατών. 
εἶναι στο σχεδιασμό των δοκών. 
του εδάφους που στηρίζουν 
το δεύτερο ὀροφο του αερο- 
σκάφους καιο καλύτερος δια- 
χωρισμός ορισμένων ηλεκτρο- 
νικών κυικλωµάτων. 
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εριτικός πίνακας και χόρτης των δυνατοτήτων των 
Ἀπαφόρων μοντέλων του Ἰ47. Στο χάρτη, το 747.300 έχει 
ελάχιστα μικρότερο κύκλο εμβέλειας απὀ 

Φεβρουάριο του 1974. Το πρὠτο που κα- 
τασκευάστηκε εξαρχής ήταν για την Αιρ 
Κάναντα το Μάρτιο του 1976. Μέχρι σή- 
μερα οιπαρἀγγελἰες έχουν ξεπεράσειτις 
75. 


. 747-900: πρὀκειται για µια φυσιολογι- 
κ εξέλιξη που σχεδιαζόταν απὀ τα τέλη 
της δεκαετίας του ᾿60, Το εξόγκωµαπου 
στεγάζει το πιλοτήριο επεκτάθηκε κατά 
7,11 μ. προς τα πίσω επιτρέποντας ἐτσι 
την εγκατάσταση μέχρι και 91 θέσεων. 
"Ἠταν µια πολύ μετριοπαθής λύση, σε σύ- 
γκριση µε τα σχέδια της προηγούμενης 
δεκαετίας για επιμηκυμένη άτρακτο (600: 
επιβ)) ἡ επιμήκυνση και προέκταση του 
εξογκώµατος μέχρι το κάθετο σταθερό 
(4.000 επιβ.). Η δυνατότητα αυτή ανακοι- 
νώθηκε το καλοκαίρι του 1980 µε την 
ονομασία 74750Ώ (ΒίΓθΙοΠθά ΌρρεΓ 
ΏΘΟΚ) και λίγο αργότερα 747 ΕὐυΟ 
(Εχίθηάθά ὑρροΓ Όθοκ). Η πρώτη πτήση 
του νέου μοντὲλου ἐγινεστις 5/10/1982 
καιπιστοποιήθηκε στις 7/3/1988. Αρχικοί 
πελάτες ήταν η Σουΐσαιρ καιη ΤΑ την 
άνοιξη Του 1983 και ακολούθησαν η Κά- 
ντας στα τέλη του 1984. 

Από τεχνική άποψη, η προέκταση βελτίω- 
σε την αεροδυναμική, πρόσθεσε 4,2 τὸν- 
νους βάρους, και ἄλλαξε κάπως τη δια- 
μόρφωση της καμπίνας. Τοποθετήθηκε 
γῥα σκάλα, νέες θύρες εξόδου, νέες 
ἐξοδοι κινδύνου και περισσότερα παρά- 
θυρα. Μἰα τυπική διάταξη θέσεων εἶναι: 18 
σε Α᾿ θέση, 52 σε επιχειρηματική θέση. 
397 σε οικονομική και 69 οικονομική ή 42 


Επιχειρηματική ή 26-98 Α΄ θἐση στο άνω 
κατάστρωμα. Αρχικἁ η σειρά -300 προ- 
σφἐρθηκε µόνο σαν μετατροπή παλιότε- 
ρων μοντέλων, σήµερα όμως διατίθεται 
και σε παραλλαγές 747-300Μ Κόμπι και 
747-30058Η (µε 624 θἐσεις), όπως και οι 
προηγούμενες σειρές. Περὶ τα 70 ἔχουν 
ήδη παραγγελθεί. 

Ἡ 747-400: η τελευταία παραλλαγή του 
Τ47 βρίσκεται ακόµα στη φάση της Πιστο- 
ποίησης. Πρόκειται για ένα γενικό εκσυγ- 
χρονισμό ενός 2Όχρονου βασικού σχε- 
δίου, µε σηµαντικὲς διαφορές απὀ τα 
προηγούμενα μοντέλα. Ανακοινώθηκε το 
Μάιο του 1985 και το πρὀγραμμα ξεκίνη- 
σε τον Οκτώβριο µε την παραγγελία 10 
αεροσκαφών απὀ τη Νόρθγουεστ Αιἱρ- 
λάινς. Ακολούθησε παραγγελία πης Σίν- 
γκαπουρ Αιρλάινς για 14, και της ΚΙΜ, 
Λουφτχάνσα, Κατάι Πασίφικ, ΒΑ, Κάντας 
κά, 

Η ἀτρακτος βασίζεται σ᾿ αυτήν του -300. 
αλλά τα περισσότερα συστήµατα ἐχουν. 
αλλάξει. Για παράδειγµα, η νέα µονάδα 
ισχύος (ΑΡΙ/) της Πρατ 8 Γουΐτνεϊ Κάνα- 
ντα ἐχειπολύ µεγαλύτερη παροχή για κα- 
λύτερο κλιματισμό και γρηγορότερη εκ- 
κίνηση των κινητήρων (ανά ζεύγη αντί για 
ἑναν κάθε φορά). Το υδραυλικό σύστημα 
εἶναι βελτιωμένο. 

Ηπτέρυγα διαθέτει τώρα και κάθετα πτε- 
ρυγίδια µήκους 1.8 μ. στα ακροπτερύγια, 
Εἶναι κατασκευασμένη απὀ πιο σύγχρονα 
κράματα κι ἔχει καλύτερο σχήµα στην 
ένωση µε την άτρακτο. Τα δισκόφρενα 
εἶναι κατασκευασμένα απὀ ανθρακονή- 
ματα, διαθέτουν νέο Ψηφιακό σύστημα 
αντιμπλοκαρίσµατος και εἶναι πολύ πιο 
αποτελεσματικά. Πίσω απὀ το πιλοτήριο 
υπάρχουν κουκέτες για την ξεκούραση 
των πιλότων καιπίσω απὀ την καμπίνα των. 
επιβατών χώρος. για την ξεκούραση των 
συνοδών, µε κουκέτες και πολυθρὀνες. 
Στο οριζόντιο σταθερὀ βρίσκουν θέση 
12.600 λίτρα καυσίµου, ενώ το πηδάλιο 
διεύθυνσης έχει ενισχυµένους γρύλους 
και µεγαλύτερη διαδροµἠ (305 αντί 255). 
Οι κινητήρες που προσφέρονται εἶναι 
ὁλοινέας τεχνολογίας, ηλεκτρονικἀ ελεγ- 
χόμενοι και Ιδιαίτερα οικονομικοί µπορεί 
να εἶναι Πρατ ἃ Γουϊτνεί ΡΝΝ4056, 252ΚΝ 
(95.730 κιλὠν), Τζἐνεραλ Ελέκτρικ 0Ε6- 
8002, 258ΚΝ (26.300 κιλών) ἡ Ρολλς Ρόις 


ΒΒ211-5246. 

Τέλος, το πιλοτήριο εἶναι πλήρως ανανε- 
ὠμένο και ηλεκτρονικὀ. Η µεγαλύτερη: 
καινοτομία του εἶναι ὁτιτο πλήρωμα είναι 
διμελὲς. Το ρὀλο του πτάµενου µηχανι- 
κού παίζουν τα ηλεκτρονικά του συστή- 
µατα. Ο πίνακας οργάνων αποτελείται απὀ 
ἐξιοθόνες, αφιερωμένες σε στοιχεία πτή- 
σης, πλοήγησης, λειτουργίας κινητήρων 
καισυστηµάτων. Το σύστημα συμβουλεύ- 
ειτους πιλότους σε περίπτωση βλάβης ἡ 
διορθώνει µόνο του και αναφέρει, Φρο- 
ντίζει για τη µεταφορά καυσίμων απὀ δε- 
ξαμενή σε δεξαμενή, τη λειτουργία των 
κινητήρων µέσα στα προκαθορισµένα 
όρια κλπ. Λόγω όμως της πολύ μεγάλης 
αυτονομίας του, και διαφόρων νοµοθεσι- 
ὦν, πολλὲς εταιρίες θα διαθέτουν και 
πληρώματα εναλλαγής. Αξιοσημείωτο εἷ- 
ναι ὅτι όταν το «πρωτότυπο» 747-400 
απογειώθηκε για δοκιμές έχοντας βάρος 
404.725 κ. (0 τὀν. υπέρβαρο), έγινε το 
βαρύτερο αεροπλάνο του κόσμου. Η οι- 
κονομία που προσφἑρει (418-2196 λιγότε- 
ρα καύσιμα ανά θέση απὀ το -200) ήταν 
ἑνας απὀ τους βασικούς λόγους που 
ώθησαν τις εταιρἰες να το παραγγεἰλουν. 
(ΒΑ, ΚΙΜ, Λουφτχάνσα, Σίνγκαπουρ, Αιρ 
Φρανς, Κουάντας, Γιουνάιτεντ, Νόὸρ- 
θγουεστκ.ἀ) σε αριθμούς που ξεπερνούν 
τα 160 αεροσκάφη. 

5 Μετατροπές: Η Μπόινγκ προσφέρει 
στους πελάτες της παλαιότερων μοντέ- 
λων δύο μετατροπές. Η μία εἶναι η προέ- 
κταση του ἄνω καταστρώματος που συνο- 
δεύεται και απὀ νέα εσωτερικἡ διαρρύθ- 
µιση ἡ ενισχύσεις δοµής για μεγαλύτερα 
βάρη. Η άλλη εἰναιη προσθήκη µιας µεγά- 
λης θύρας (30,5χ8,52 μ.) φόρτωσης Παλε-. 
τὠν/κοντέινερς στο πίσω µέρος της ατρά- 
κτου. Συνδυάζεται µε ενίσχυση του Πα- 
τώµατος και προσθήκη συστήµατος φὀρ- 
τωσης (χειροκίνητο ἡ μηχανοκίνητο). 
Υπάρχει βέβαια και η δυνατότητα δομικών. 
ενισχύσεων. Για το πρὀγραµµα ενδιαφἑρ- 
θηκε η Ι)8ΑΕ, που πλήρωσε για τη µετα- 
τροπή 19 αεροσκαφών της Παν Αµμσε 747 
Κονβέρτιμπλ για ενίσχυση του Πολιτικού 
Εφεδρικοὺ Αεροπορικού Στόλου (ΟΒΑΡ). 
Ὑπάρχουν βέβαια και δυνατότητες µετα- 
τροπής σε Κόμπι ἡ Σπέσιαλ Φρέιτερ. 


ΕΔΙΑ 
Η ωφέλιµη ζωή του 47 απεχει πολύ απὀ. 


Συγκριτικὸς πίνακας τεχνικών χαρακτηριστικών των 747 
«1008. «1008. «2008. -2000 8ρ 


-300. -400 -400 -400 


Κινητήρες: 


ση: 4ὰ («) 21100 


0Ε6-45Α2 ΒΒ211-52402 9Τ9Ώ-ΤΡ402 «Τ9Ό-7Ρ482 (ΟΕ6-46Α2 «ΤΘΌ-ΤΡ402 (0Ε6-8002 
23400 24850 


24850 21100 


ΡΙΝά256 ΒΒ2Ί1-524040. 


26.270 25.50 28.900 


110100 


340.200. 
147200 


1724800 


340200 371800 

148.900 
452 452 

Μέγ. αριθμ. επιβατών 550 50 


148.800. 


315700 
160450 1589000 
452 351 
550 440 


115.00 


174.100. 


371800 
160450 
400 412 412 412 
60. 660 ο] 060. 


177.500. 


394 600. 
169.200. 


177700 178.800. 


394.600. 
170.300 


384 β00 
1709900 


Μέγ. ταχύτητα: 

Μέγ. ταχύτητα πορείας; 
Οικονομική ταχύτητα 
(Χα ω. σε χλμ. ύψος) 


976 χαω 
Φήδχσω 


800-107 


376 χαω. 
9άδχαω 


900-107 


870 χαω. 
Βά0χαω 


Βτ0χαω  995χαω 
840 χαω. 995 χαω. 
895-107 


895-107 905-113 


ππτη 
9άΟχαω 


για όλα τα -900 και -400 


905-107 


68.700 σε 


86000 σε 
8900 9000 


29500 σε 
18200 
12400 σε 
16450 


θ8700σε 92300σε 
11000 8200 

43.100 σε 37850 5σε. 
13700 14710 


68600 σε 
10500 
39100 σε 
14600. 


65.200 σε 
12700 
42000 σε 
19.400 


β3850 σε 
12900 
40850 σε 
19400 


65.200 σε 
12800 
49000 σε 
15000 


Παρατηρήσεις: Χωρητικότητα αμπαριού: 175 κυβικά µέτρα (171 κμ. στα -400. 169 κμ. στα -2006, 109 κ. στα 6Ρ) 
Μηκος τράκτου: 70:7 µέτρα (56.3 µ. στα 89), Εκπέτασµα: 596 µ. (64.3 µ. στα -40θ) 
Επιφάνεια πτερύγων: 612 τ.μ. (568 τ.µ. στα -400) 
Το αναφερόμενο βάρος καυσίμων εἶναι το μέγιστο δυνατό. Τα βάρη που αναφξρονται µπορεί να διαφΕρουν ανάλογα µε τον ὄξτρα εξοπλισμό 


ἡ διακόσμηση, ἡ ἄλλες πιστοποιήσεις. 
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ροσκάφος θα παραμένει σε υπηρεσίαπε- 
ρισσότερα χρόνια και χωρίς προβλήματα. 
Ἔνα πιθανό 747-500 θα εἶναι ἆλλο ἑνα 
ἀλμα, µε κινητήρες πρόπφαν (Τζἐνεραλ. 
Ελέκτρικ 00Ε), μακρύτερη άτρακτο, 500: 
επιβάτες (σε μικτή διάταξη) και εμβέλεια. 
14.500 χλμ. 

Μέχρι τα τέλη του 1988 οι παραγγελίες 
των 747 εἶχαν ξεπεράσει τις 880, ενώ εἰ- 
χαν παραδοθεί; πάνω απὀ 740 αεροσκάφη 
καιη παραγωγἡ συνεχίζεται µε ρυθμὀ 2/5 
αεροσκαφών Το µήνα, Αν αναλογιστεὶ κα- 
γείς ὅτι αυτοί οἱ αριθμοἰ αφορούν ένα 
αεροσκάφος µε βάρος κενό 170 τόννων, 
τότε µπορεί να πει ότι η Μπόινγκ ἐκρινε 
σωστά τις ανάγκες της αγοράς καὶ δη- 


Τεχνικὰ χαρακτηριστικά κινητήρων 
αι 


φτ9ῦ- οΤ90- 
4Α ΤΕ 


227 2407 
3,255 3,295. 
3905 ἍΦ0]ά 
19800 21775 


(20480)”. 22880)". 
430 5000 


ΦΤ9ῦ- ΒΒΖΊΊ 
Τβ402 02 


2463 3033 
34971 2180 
4127 4 4τ2 


24.05 29360 
5150 


0Ε6 

45Α2 
439 
2195. 
3956. 


213100 


0Ρ6 
50Ε2 
4,994 
2195 
3977 


29050. 


3106 
2192 
4479 


24070 
5300 


Διάμετρος (μέτρα) 
Μήκος (µέτρα) 
Βάρος (κιλά) 


΄Ὥση απογείωσης (κιλά) 


ΊΩση πλεύσης (κιλά) 
Ειδικἡ κατανάλωση. 
(σ6 πλεύση) (κιλά/ώρα/κιλό ὡσης) 


Ολικός λόγος συμπίεσης. 

Λόγος παράκαµψης. 

Λόγος ὠσης!βάρους - 

Ροή αέρος (κιλἀ/δευτερόλεπτο) 


Π 


5.560 4990 5190 


0624 (0481 


2221 3011 
5151 ὕ 44] 481 
541 61 τὰ 581 581 581 
098. 769 708 658 


0624 0584 


291 


[α485/” (071”" 


125κιλά! 


μθ έγχυση νερού 


Ἅλσε απογεἰωση 


το τέλος της. ΄Ηδη γίνονται σκέψεις για 
παραλλαγές του -400.Η µίαθα εἰναιφορ- 
τηγὀ, όμοιο στα χαρακτηριστικἁ µεταεπι- 
βατικἀ αλλά µε κοντύτερο άνω κατάστρω- 
μα. Κιαυτό γιατίτο πάτωμα του άνω κατα- 
στρώματος προεξέχει 60 εκ, στο χώρο 
φόρτωσης. Μια ἀλλη παρα θα χ 


ΜΕ ΤΗ ΜΑΤΙΑ ΤΟΥ ΠΛΗΡΩΜΑΤΟΣ 


Δύο ώρες πριν την αναχώρηση του αε- 
ροσκάφους, το πλήρωμα βρἰσκεται ήδη 
στην αἴθουσα ενηµόρωσης, Επιβάτες 
καιαποσκευές ἐχουν μεταμορφωθείσε 
αριθμούς που έχουν τροφοδοτήσει τον. 
υπολογιστή της εταιρίας. Τα βάρη ἐχουν. 
προστεθεί και η μέγιστη επιτρεπόµενη. 
ποσότητα καυσίμων έχει υπολογιστεί.Ο 
υπολογιστής θα καθορίσειτο σχέδιο πτή- 
σης, µε την κατανάλωση καυσίμου σε 
κάθε φάση, τους χρόνους, τις ακριβείς. 
πορείες μεταξύ των ραδιοφάρων ἡ ἆλ- 
λων σηµεἰων πλοήγησης κλπ. Σηµαντικό- 
τατα στοιχεία της ενημέρωσης εἶναι το 
δελτίο καιρού και τα τελευταία ΝΟ- 
ΤΑΜΟ (ΝΟΤΙοθς {ο ΑίΓ Μθη), οιπληρο- 
φορίες για βλάβες φάρων, απαγορευμέ- 
γες περιοχές κ.ά. 

Στο μεταξύ οι μηχανικοἰεδάφους έχουν. 
γεμίσειτις δεξαμενές καυσίμων, τις δε- 
ξαμενές νερού, τις θήκες µε τα ἐτοιμα 
γεύματα, έχουν ελέγξει την καλἠ λει- 
τουργία των υδραυλικών, ηλεκτρικών. 
και άλλων συστηµάτων. Σε λίγο αρχίζει 
και η φόρτωση Των αποσκευών και πα- 
ραδίδονται οἱ τελευταίοι υπολογισμοί 
στον κυβερνήτη, ο οποίος ελέγχει κιαυ- 
τὸς οπτικἁ το αεροσκάφος γύρω-γύρω. 
Μετά όλο το πλήρωμα επιβιβάζεται κι 
αρχίζει να δέχεται τους επιβάτες. 

Στο κὀκπιτ οἱ πιλότοι ἐχουν μπροστά 
τους τα βασικά όργανα πτήσης και µε- 
ταξύ τους τα ὀργανα των κινητήρων. 
Στην οροφή εἶναι τοποθετημένα τα 
προειδοποιητικἀ φώτα, οι διάφοροι δια- 
κόπτες και τα ὀργανα ελέγχου των. 
ασυρμάτων. Μεταξύ των δύο καθισµά- 
των βρἰσκονται οἱ μοχλοί ισχύος, ο µο- 
χλός των Φλαπς και πιο πίσω οἱ διακό- 
πτες των. εκκινητών. καιτου αυτόματου 
πιλότου. Το τρἰτο μέλος του πληρώμα- 
τος, ο ιπτάµενος μηχανικός, διαθέτει 
δικό του πίνακα οργάνων, τοποθετηµέ- 
γο στο δεξιό τοίχωμα της καμπίνας. 
Ελέγχει καιρυθµίζει την λειτουργία των. 
κινητήρων, του συστήµατος κλιµατι- 
σμού, του ηλεκτρικού και του υδραυλι- 
κού συστήµατος, και προσδιορίζει και 
την εκάστοτε κατανάλωση καυσίμων. 
Ενώ οι επιβάτες επιβιβάζονται, ο συ- 


σιµοποιείται για μικρὲς αποστάσεις (όπως. 
τα ΘΒ) αλλά µετά απὀ ορισμένες ώρες 
πτήσης θα προστἰθενταιταπερυγίδια, πρὀ- 
σθετες δεξαμενές κ.ᾱ. αλλαγές, και θα 
εκτελεί δρομολόγια μεγάλων αποστάσε- 
ων, όπου η κόπωση θα εἶναι σηµαντικἁ 
ικρότερη. ΄Ετσι ἑνα συγκεκριµένο αε- 


Ύκυβερ' της ρχεται σ᾿ επαφή µε τον 
πύργο ελέγχου και παίρνει το τοπικό 
δελτίο καιρού και τις ατµοσφαιρικὲς 
συνθήκες, µε τις οποίες θα υπολογίσει 
τις παραμέτρους απογείωσης. Στη συνέ- 
χεια διαβάζει τον κατάλογο ελέγχου 
(τσεκ-λιστ) καιο κυβερνήτης µε τον ιπτά- 
µενο μηχανικὀ εκτελούν τους ελἐγ- 
χους. Οταν όλοι αυτοί τελειώσουν, οἱ 
κινητήρες ξεκινούν ἑνας-ένας. Σταπε- 
ρισσότερα αεροδρόμια οιελιγμοίαπομά- 
κρυνσης του αεροσκάφους απὀ το χώρο 
στάθµευσης γίνονται µε ειδικό ελκυστή- 
ρα. Η τροχοδρόµηση βέβαια γίνεται µε 
ἴδια µέσα. Η αἴσθηση εἶναι µοναδικἠ για 
τους χειριστές, λόγω του μεγάλου 
ύψους του κὀκπιτ απὀ το ἐδαφος. Στην. 
άκρη του καθορισµένου διαδρόµου γί- 
νονται οι τελευταίοι έλεγχοι και μόλις ο 
πύργος δώσει το ελεύθερο (’οἱθαι {οί 
Ι8ΚΘ-Ο//’) οι µανέτες ισχύος σπρὠχνο- 
γται μπροστά. Σχεδόν 100 τόννοι ὥσης 
ωθούν τους 400 τόννους του αεροπλά- 
νου προς τα εμπρός, Μετά απὀ 3 χιλιό- 
µετρα περίπου, κι ενώ η ταχύτητά του 
βρίσκεται στην περιοχή των 150 κόμβων, 
το Τά47 εγκαταλείπει το έδαφος. Το σύ- 
στηµα προσγείωσης ανασύρεται αμέ- 
σως, όχι όμως και τα φλαπς. Παραμὲ- 
γουν εκτεταμένα και οι κινητήρες σε 
πλἠρη ισχύ, ενώτο αεροσκἀφος ανεβαί- 
νει γρήγορα όσο το δυνατόν ιμηλότερα, 
για να ελαχιστοποιηθεί η ενόχληση των. 
περιοίκων απὀ το θόρυβο. Μόλις στα 
8.000 πόδια ανασύρονται τα Φλαπς και 
επιβραδύνονται οι κινητήρες. Από εδώ 
καιπἑρα το λὀγο ἐχειο ΄Ελεγχος Εναέ- 
ριας Κυκλοφορίας, που δίνει οδηγίες 
στον πιλότο: πρέπει να ακολουθήσει µια 
πολύπλοκη σειρἀ ελιγμών µέχρι να µπει 
στο ζητούμενο αεροδιάδροµο. Ταυτό- 
χρονα συνεχίζει να ανέρχεται μέχρι να 
φθάσει στο αρχικὀ ύψος πτήσης, συνή- 
θως 39.000 πόδια (ΕΙ ΕΙΙΦΠΙ {.ενει-Επί- 
πεδο Πτήσης -330). Κατά τη διάρκεια 
της πτήσης, καθώς καταναλώνονται καὐ- 
σιµα και το αεροσκάφος ελαφραίνει, το 
ύψος πτήσης φθάνει στα ΕΙ 350 ἡ 370. 
τυπική ταχύτητα πλεύσης εἶναιοι 5ΟΟΚἰ 
ΤΑς (Τιυε Αἰγθρεοεά-Αληθής Ταχύτης 
Αέρος). ᾽ 

Η ναυτιλία γίνεται αυτόματα, µε το 


µιούργησε ἑνα κλασικό αεροπλάνο. 
Βιβλιογραφία 
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αδρανειακό σύστημα καιτα ραδιοβοηθή-. 
ματα, και µέσω του αυτόματου πιλότου. 
Το πλήρωμα επιτηρεἰ τη λειτουργία των 
συστηµάτων, εκτελεί διορθώσεις όταν 
εἶναι αναγκαἰο και παρακολουθεί τον 
καιρό µε το ραντάρ καιρού. Σ περίπτω- 
ση θύελλας, επικοινωνεἰ µε ασύρματο. 
µε το κέντρο επιχειρήσεων της θται- 
ρίας͵ Το οποἱο και υπολογίζει καινούργιο 
σχέδιο πτήσης που παρακἀμπτειτο πρὀ- 
βληµα. Αν κάποιο ὀργανο ἡ σύστημαπα- 
ρουσιάσει βλάβη, υπάρχει εφεδρικό και 
ειδοποιείται και ο τόπος προορισμού να. 
ἐχει ἐτοιμο ανταλλακτικό. 

Το Τ47 αρχίζει την κάθοδο 90᾽ πριν την 
υπολογιζόµενη στιγµή της προσγεἰω- 
σης. Η συχνότητα του ασυρμάτου ρυθ- 
µἰίζεται στη συχνότητα του θλέγχου 
προσέγγισης. Αυτός κατευθύνει το αε- 
ροσκάφος προς τη δέσµη του Ιἱ.9 στα 
2.000 πόδια ύψος και 12 χλμ. µακριά απὀ 
το αεροδρόμιο. Οπιλότος ακολουθείτις. 
ενδείξεις του οργάνου |.9 - µε κάθε- 
τες και οριζόντιες βελόνες - κιἑτσιβρί- 
σκεται µέσα στην καθορισμένη πορεία. 
Ακολουθώντας τη δέσµη µε γωνία καθό- 
δου 2/5:-35, περνά πάνω απὀ τον εξω- 
περικὀ ραδιοσηµαντήρα. Το σύστημα 
προσγείωσης και τα φλαπς έχουν ήδη 
εκταθεὶ και ο πιλότος εκτελεί το /8:6: 
ανασηκώνειτο ρύγχος καισυνεχἰζειτην. 
κάθοδο μέχρι οἱ κύριοι τροχοί να αγγί- 
ξουν το ἐδαφος. Αμέσως εκτείνονταιτα 
σπόιλερς καιοιαναστροφείς ώσης καιο 
ριναίοι τροχοί αγγίζουν κιαυτοίτο ἐδα- 
φος. Τότε ενεργοποιούνταικαιτα δισκό- 
Φρενα. Το αεροσκάφος επιβραδύνει και 
2 Χιλιόμετρα διαδρόμου αργότερα, 
αφού συνεννοηθεί µε τον πύργο ελἐγ- 
χου, τροχοδροµεί προς τη θέση στἀθ- 
µευσης. Και οι κινητήρες σβήνουν, ενώ 
οι σκἆλες/ διάδρομοι αποβίβασης πλη- 
σιάζουν το αεροσκάφος. Μια ακόµασυ- 
νηθισµένη πτήση, παρόμοια µε χιλιάδων, 
ἄλλων επιβατικών αεροσκαφών ανά τον. 
κόσµο, τελείωσε. Χωρίς κινδύνους, χω-. 
ρἱς απρὀοπτα, χωρὶς Ιδιαίτερο ενδιαφέ- 
ρον.΄ Οπως πρέπει δηλαδή να εἶναι κάθε. 
καλή πτήση της πολιτικής αεροπορίας, 
όπου οι «ενδιαφέρουσες» καταστάσεις. 
αποβαίνουν σε βάρος της ασφἀλειας και 
της άνεσης του επιβατικού κοινού. 
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Ένας παράξενος θόρυβος τράβηξε την 
προσοχή των αγροτών που δούλευαν τα 
κτἠματάτους κοντά στο παλιό κάστροτου 
ΘοΠἱρΠοΙ. ᾿Ηταν 16 Αυγούστου του 1916 
καιο θόρυβος προερχόταν απὀ ένα διπλά- 
γο Ε8ΓπΙ8Π που προσγειωνόταν και που 
άφηνε έκπληκτους τους χωρικούς. Εγι- 
ναν ἑτσιμάρτυρες της αρχής της σταδιο- 
δρομίας ενός σπουδαίου αεροδρόµιου 
που συγκαταλέγεται ανάµεσα στα πρὠτα 
στον κόσµο. 

Ἠταν στη µέση του Πρώτου Παγκόσμιου 
Πολέμου, όταν το ΦοΠΙΡΠΟΙ διαμορφώ- 
θηκε σε στρατιωτικό αεροδρόμιο. Μετά 
το τέλος του Μεγάλου Πολέμου υπήρχαν, 
σηµαντικἀ πλεονάσµματα στρατιωτικών 
αεροσκαφών και πολλοί επιχειρηματίες 
ἠθελαν να τα χρησιμοποιήσουν σαν αερο- 
σκάφη Πολιτικής Αεροπορίας. Για να 
ενημερώσουν την κοινή γνώμη για τα 
πλεονεκτήματα του αεροπορικού ταξι- 
διού οργάνωσαν το 19198 την Πρώτη Αε- 
ροπορική ΄Εκθεση του Απηδίθιάαπι, Στη 
διάρκεια αυτής της Ἔκθεσης τέσσερις 
χιλιάδες άνθρωποι πέταξαν για πρώτη Φο- 
ρά στη ζωήτους, Τον ἴδιο χρὀνο ιδρύεται 
η ΚΙΜ που αρχίζει τις προγραμματισµέ- 
νες της πτήσεις μεταξύ ΄Αµστερνταμ και 
Λονδίνου το 19820. Το πρὠτο αεροπλάνο, 
ἑνα Ὀ9 Ηανίαπά ΏΗ16, έφτασε απὀ το 
Λονδίνο στις 17 Μαΐου του ἴδιου χρόνου. 
ημέρα που θεωρείται η επίσηµη αρχή της 
λειτουργίας του αεροδρομίου. 

Καθώς ο ρυθμός ανάπτυξης της πολιτι- 
κἡς αεροπορίας ανέβαινε συνεχώς, οι 
Εγκαταστάσεις του ΞοΠίρΠΟΙ επεκτείνο- 
νταν. Νέα εστιατόρια, ξενοδοχεία, υπό- 
στεγα, νέοι διάδρομοι. Στο τέλος της δε- 
καετίας του ᾿30 το ΘοΠίρΠοΙ μαζί µε το 
Β/οπιπια της Στοκχόλμης ἠταν τα µονα- 


δικά αεροδρόμια της Ευρώπης που διέ- 
θεταν σύστηµα τεσσάρων ασφαλτοστρω- 
µέγων διαδρόμων απο/ προσγείωσης. 
Μέχριτο Δεύτερο Π.Π.οιλειτουργίες του 
ΒΟΠΙΡΠΟΙ αφορούσαν µόνο πτήσεις µέσα 
στα ὁρια της Ευρώπης, εξαιτίας της πε- 
ριορισµένης ακτίνας ταξιδίου των αερο- 
σκαφών της οποχής. Υπήρχε µόνο μία δι- 
ηπειρωτική πτήση προς τις τότε Ολλανδι- 
κὸς Ανατολικές Ινδίες 

Στη διάρκεια του Πολέμου καταλήφθηκε 
και χρησιμοποιήθηκε απὀ τους Γερμα- 
γούς για να καταστραφεί απὀ τους βοµ- 
βαρδισμοὺς των συμμάχων. 

Το αεροδρόμιο άνοιξε τον Ιούλιοτου 45, 
αμέσως μόλις ενεργοποιήθηκε ο ἑνας 
απὀ τους διαδρόμους. Αποφασίστηκε να 
γίνει το εθνικὀ αεροδρόµιο της Όλλαν- 
δίας και να χρησιµοποιηθεί αποκλειστικά 
γιατις πτήσεις της πολιτικής αεροπορίας, 
Ο κόσμος είχε ήδη συνειδητοποιήσει την 
αξία των αεροπορικὠν ταξιδιών και οι κινή- 
σεις των επιβατών έφταναν σε τριπλάσια 
απὀ τα προπολεμικά επίπεδα. Οι πρὀχει- 
ρες εγκαταστάσεις δεν ἦταν πια αρκετές 


ΤΟ ΝΕΟ 56ΗΙΡΗΟΙ. 


Σταχρὀνιαπου ακολούθησαν μέχριτατε- 
λη της δεκαθτίας του ᾽50, πάρθηκαν ση- 
µαντικὲς αποφάσεις γιατη µορφή που θα 


ΑΕΡΟΔΡΟΜΙΟ ΑΜΣΤΕΡ 


ΦΟΗΙΡΗΟΙ. 


ΜΕ ΣΤΟΧΟ ΧΟΤΟ ΕΥΡΩΠΑ: ' κο Νο 4 


Πανοραμική ἄποψη του αεροδρομίου του ΞεΜίρΛοΙ. Ημμε- 
Ύαλη απόσταση απο κατοικημένες περιοχες του εξασφα- 

Άϊζουν µεγᾶλα περιθώρια ευελιξίας οτη μελλοντική του ϊ : ἓν, ἃ 
διαμόρφωση. 
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ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1959 


πήιξιζΣι 
πια 


ἔπαιρνε το αεροδρόμιο, καθώς και γιατην 
οδική - σιδηροδροµικἠ σὐνδεσή του µετα 
αστικἀ κέντρα-κόμβους της χώρας και 
κυρίως µε το ΄Αμστερνταμ. 

΄Ὥσπου έφτασε η εποχή των |θί και το 
ΦΟΠΙρΠΟΙ έπρεπε να προσαρμοστεί. Νέοι 
μακρύτεροι διαδρόµοι για μεγαλύτερες. 
διαδρομές απο/ προσγείωσης, µε αυξημὲ- 
γη αντοχἡ για τις καταπονήσεις απὀ τα 
βαρύτερα |θί. Νέες πολύ μεγαλύτερες. 
εγκαταστάσεις για να εξυπηρετηθούν οι 
περισσότεροι επιβάτες που µεταφἐρο- 
νταιτώρα καινἑο σύστημα ελέγχου εναέ- 
ριας κυκλοφορίας για την ασφάλεια των 
πτήσεων των πιο γρήγορων |εἰ. Όλες αυ- 
τὲς οι ανάγκες θα ικανοποιούνταν απὀ το. 
γὲο ΒοΠίρΠοΙ Οθηίτα|,του οποίου οπρώ- 
τος διάδροµος απο/προσγείωσης λει- 
τούργησε το 1960. Οτερµατικός σταθμός 
(06-24), που µε τους τρεις δορυφόρους 
του μπορούσε να εξυπηρετήσει τη διακἰ- 
νηση έξι εκατομμυρίων επιβατών το χρό- 


νο, εγκαινιάστηκε το 1967. 

Δὺο διαδοχικές επεκτάσεις το 1971, 1975 
αὐξησαν την ικανότητα αυτή πάνω απὀ το 
διπλάσιο. Μετά την προσθήκη ενός νέου 
διαδρόµου η ικανότητα αυτή εκτοξεύτη- 
κε στα 10 εκατομμύρια επιβάτες το χρό- 


γο. 

Το 1985, 65η επἑτειο του ΘοΠίρΠοΙ, απο- 
φασίστηκε μία νέα επέκταση των εγκατα- 
στάσεων εξυπηρέτησης επιβατών, καθώς, 
ο αριθμός των επιβατών που πέρασε απὀ 
εκεί ξεπέρασε τα Ἰ4 εκατομμύρια, µε 
αποτέλεσµα να μικρύνει σηµαντικάτοπε- 
ριθώριο μέχρι το σηµείο κορεσμού. Το 
1988 οι επιβάτες έφτασαν τα 15 εκατοµ- 
μύρια. Σε κινήσεις αεροσκαφών αυτό µε- 
ταφράζεται περίπου σε 300.000το χρόνο. 
Αυτή τη στιγµή απὀ τον Οργανισμό του 
Αεροδρομἰου του ΘοΠΙρΠοΙ καιτις ἄλλες. 
εταιρίες, απασχολούνται πάνω απὀ 35.000 
υπάλληλοι. 

Η οδική και σιδηροδρομική επικοινωνία 
του αεροδρομίου µε τα σηµαντικά αστικἀ 
κέντρα της Ολλανδίας διαμορφώθηκε στα 
τέλη της δεκαετίας του ᾿60. Ανοίχτηκε 
σήραγγα και ο αυτοκινητόδρομος που 
συνέδεετο ΄Αμστερνταμµε τη Χάγη απὀ- 
κλινε κατά 5 χλμ. απὀτην αρχική του «πο- 
ρεία», για να εξυπηρετήσει το ΘοΠίρΠο!. 


Οι συνθήκες άνεσης των 
επιβατών µέσα στους χώρους. 
αναμονής εἶναι πρῶτιστο μέλημα 
των ανθρώπων του οργανισμού 
του αεροδρομίου. 

Το φημισμένο Ὀυίγ-1Τ69 «Πορ 
εἶναι ἕνας πόλος ἑλξης 
Ύνατους επιβάτες. 


Ὑπάρχει σιδηροδροµικἡ σύνδεση µε τις 
μεγαλύτερες πόλεις της Ολλανδίας, αλλά 
εἰναι πολύ εντυπωσιακό το ότι µπορεί κα 
γεἰς να ταξιδέψει προς το ΒοβίρΠοΙ πολύ, 
πιο γρήγορα απὀ το εξωτερικό (Αννόβερο. 
- Βρυξέλλες) παρά απὀ το εσωτερικό της 
Ολλανδίας. 


ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΝΑΕΡΙΑΣ 
ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΣ 


Στο ΦοΠΙρΠοΙ καταλήγουν πέντε αεροδιά- 
ὄρομοιπου το συνδέουν µε την Κοπεγχά- 
γη, τη Φρανκφούρτη, το Παρίσι, το Λονδἰ- 
νο και τη Γλασκώβη, 

Από πλευράς ηλεκτρονικού εξοπλισμού. 


ΙΣΤΟΡΙΑ ΤΟΥ 5ΟΗΙΡΗΟΙ, 


Αὐγουστος 1916: Το πρώτο (στρατιωτικό) αεροσκάφος προσγειώνεται στο 8οΒίρΒοΙ. 

τα '920: Προσγειώνεταιη πρώτη προγραμματισμένη πτήση απὀ το Λονδίνο. (Ενα Ὀθ ΗανΙίαπά 
Η-Ί. 

1926: Το ΘοΠΙρΡΟΙ γίνεται το αεροδρόμιο του ΑπιθίθιάΒηῃ. 

1938: ΄Οντας το δεύτερο αεροδρόµιοτης Ευρώπης, αποκτά σύστημα τεσσάρων ασφαλτοστρωμέ- 

γων διαδρόμων. 

Μάιος 1940: Βομβαρδίζεται και πέφτει στα χέρια των Γερμανών. 

Σεπτέμβριος 1944: Οι εγκαταστάσεις καταστρέφονται απὀ τους Γερμανούς. 

28 Ιουλίου 1945: Το πρώτο πολιτικὀ αεροσκάφος προσγειώνεται στο επισκευασμένο 8ομίρβοι, 

μετά το τέλος του 2ου Π.Π, 

18 Ιανουαρίου 1963: Αρχή της κατασκευής του νέου Βοβίρβο!, του 8οΒΙρΠοΙ Ορηπίτα!. 

28 Απριλίου 1967: Επίσημα εγκαϊνια του Βοβίρποί Ο8ΠΙΓ8 

8 Απριλίου 1975: 12006 επέκταση των τερματικών σταθμών. 

20 Δεκεμβρίου 1978: Λειτουργεί η σιδηροδροµική γραµµή Απισίθιάαπι - Θοβίρμο! Οθηίτα!, 

18 Δεκεμβρίου 1987: Εγκαϊνια του νέου δορυφόρου Ο. 

18 Απριλίου 1988: Έναρξη λειτουργίας του συστήµατος διακίνησης αποσκευών ΒΗΘ. 

Δεκέμβριος 1988: Εγκαϊνια του νέου εμπορευματικού σταθμού ΘοΠἱρΗοΙ - Φου/ῃ. 


Τα στατιστικἁ στοιχεία δείχνουν 
μία σηµαντική τάση ανόδου 

που αν συνεχιστεί, 

το ΦεΒΙρΡΟΙ σύντομα θα εἶναι το 


καλύτερο αεροδρόμιο της Ευρώπης. 


ΔΙΑΔΡΟΜΟΙ ΑΠΟ/ΠΡΟΣΓΕΙΩΣΗΣ 


ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΜΗΚΟΣ ΠΛΑΤΟΣ 
1 01Η-19ἱ. Β-Ν 3.400 πι 45 πι 
2 011 -19ΗΒ Β-Ν 3.300 πι 45 πι 
3. 06-24 Β-ΝΔ 3.250 πι 45πι 
4 09-27 Α-Δ 3.450 πι 4σπι 
5. 04-22 ΒΑ-ΝΔ 2018ι 4δῃι 


ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΕΞΥΠΗΡΕΤΗΣΗΣ: 300 000 κινήσεων αεροσκαφών το χρόνο. 
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και οι τέσσερις διάδρομοι διαθέτουν σύ- 
στηµα ΙΙ.5 που επιτρέπουν την ασφαλή 
εκτέλεση προσεγγίσεων - προσγειώσεων. 
κάτω απὀ οποιεσδήποτε καιρικὲς συνθή- 
κες. 

Ο Τοπικός Ελεγχος έχει ένα ραντάρ 
ΘΜΗ: Θυγίαοθ Μοναπιεηἰ ΒαάαΓ, µε τη 
βοήθειατου οποίου µπορείνα ελέγχειτις 
κινήσεις στην πίστα, στους τροχόδρο- 
µους και στους διαδρόµους σε ακτίνα 8.5 


χλμ. 

Ο ᾿Ἔλεγχος Προσέγγισης διαθέτει ἑνα 
ραντάρ Ελέγχου Περιοχής (ΤΑΒ) µε ακτἰ- 
γα 80 χλμ. Μ᾽᾿ αυτό εξασφαλίζει τον απα- 
ραΐτητο διαχωρισμό μεταξύ των αερο- 
σκαφών που βρίσκονται στην περιοχή ευ- 


ΑΡΙΘΜΟΣ ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΩΝ: 35.050 άτοµα. 
ΑΡΙΘΜΟΣ ΕΤΑΙΡΙΩΝ ΠΟΥ ΕΠΙΧΕΙΡΟΥΝ: 501 


ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ 
Εμπορευματικός Σταθμός! 28000 πί ΕΜΠΟΡΕΥΜΑΤΙΚΟΣ 
Ἐμπορευματικός Σταθµὀς ΙΙ. 21 500 πι 
Ἐμπορευμαικὸς Σταθμός Ιἠ. 15000 {Π2 ΣΤΑΘΜΟΣ 


Ἐμπορευματικός Σταθμός ΙΝ 22.000 μὲ 
Ἐμπορευματικός Σταθμός ν 48.800 πιὲ 


ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΕΞΥΠΗΡΕΤΗΣΗΣ ΕΠΙΒΑΤΩΝ 


16 εκατομμύρια το Χρόνο 


Ἡ θέση του Απιοιονάσι 
Είναι κλειδί για την 
προσελκυση κίνησης 
Εμπορευμάτων 

δια μέσου του ΦεΜήρΡΟΙ. 
Πληρες ὄϊκτυο 
συγκοινωνιακών µέσων 
Εγγυἄταιτη γρήγορη διακίνηση 
προς οποιαδήποτε κατεύθυνση 


θύνης και επίσης δίνει προτεραιότητα για. 
προσγείωση (5εαυεποίπο). 

ΟΓενικός Ἔλεγχος,που έχειτην ευθύνη 
για την κυκλοφορἱα στους αεροδιαδρὀ- 
ους, χρησιμοποιεί ραντάρ (18Η: ἱοηᾳ 
Βαπαε Βαάαη) για να ελέγχει το χώρο σε 
ακτίνα 360 χλμ. 

Με ἑνα ραντάρ Δευτερεύουσας Επιτήρη- 
σης (558) γίνεται συνεχής επαλήθευση 
της ταυτότητας των αεροσκαφών. 

Το σύστημα ΙΙ.5 στους δύο διαδρόμους 
εἶναι κατηγορίας 2 (πι/πΙπιώπη κατακὀρυ- 
φη ορατότητα 30 πῃ και ππἰπίπιωπη οριζό- 
γτια ορατότητα 40Οπι) και στους άλλους 
δύο εἶναι κατηγορἰας 3 (πιπίππωπη οριζὀ- 
ντια ορατότητα 150 µέτρων). 

Ηδη ἐχειαρχίσειη κατασκευή ενός νέου 
πύργου ελέγχου, που µε ύψος πάνω απὀ 
100 πι θα εἶναι ο υψηλότερος του κὀ- 
σμου 


Το ΦεΛΙρΛΟΙ 
δεν αποτελεί εξαίρεση 

για τους περιορισμούς θορύβου, 
στις νυκτερινὲς πτήσεις. 

Το σύστημα των διαδρόμων, 

του εξασφαλίζει το βέλτιστο ἴχνος 
καθόδου ανόδου 

για την ελάχιστη δυνατῆ ενόχληση 
της γύρω περιοχῆς. 


ΤΕΡΜΑΤΙΚΟΣ - 


Ένα από Ταπιο σηµαντικἁ ατού του ΘοΠ- 
ΡΠΟΙ είναι ο ένας και μοναδικός τερµατι- 


Σύνολο 128.900 πιΣ 
Πίστες 
Σύνολο 1128000 πι 
Τερματικοί Σταθμοί 28.900. πι 
Δορυφόροι 40850 πι 
Σύνολο 69750 πιΣ 


ΘΕΣΕΙΣ ΣΤΑΘΜΕΥΣΗΣ 


Επιβάτες / επισκέπτες; 14400 
Προσωπικό: 81100 
Σύνολο: 22.500 


Στατιστικἁ Στοιχεία του ΞοΠίρΠΟΙ για το 1988 


κὀς σταθµὀς του, σε αντίθεση µε τα ἆλ- 
λα μεγάλα αεροδρὀµια της Ευρώπης. 
Αυτό σηµαίνει ότι οι επιβάτες μπορούν να 
αλλάζουν πτήσεις χωρίς να χάνουν χρόνο 
µεττις τυπικὲς διαδικασίες τελωνείου, µε- 
τανάστευσης και μεταφοράς αποσκευών. 
Οι ανέσεις που βρίσκονται στη διἀθεσή. 
τους εἶναι πολύ υψηλού επιπἐδου και σ᾽ 
αυτό μεγάλο ρόλο παίζει ο αυτοματισμός 
που ἔχει εφαρμµοστεἰ. Εἶναι χαρακτηριστι- 
κότο ὀτιο επιβάτης απότη στιγµή που θα 
µπειστον τερµατικὀ σταθμό δεν εκτίθεται 
καθόλου στο ύπαιθρο μέχρι να µπει στο 
αεροπλάνο και αρκετὲς φορές δεν έχει 


Πτήσεις ὃν Επιβάτες 5, Ο8(Φο (Τόννο) 3ὁ Ταχυδρομείο 0 


ναπερπατήσει παρἀπολύ μικρὲς αποστά- 
σεις λόγω των δικτύων απο κυλιόμενες | 
σκάλες 


Τόννοι 


Προγραμματιαμένος 16505: «7411904460. 99 4δΗτ ττάα 20 -5τ ᾖ Από το καλοκαίιτου 1888 ἐχειπροστε- 
ορ ποσα Ἑαε. "Ἵμ ς θεί µία σηµαντική καινοτομία στην εξυ- 


πηρέτηση των επιβατών, το σύστηµα δια- 


Σύνολο 


186785 68 14989118 10 


575296 


28257 
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κι. τα µέσα της δεκαετίας του 1950 
η επιτυχία των πρώτων πυραύλων 
υπερύθρων αἐρος - αέρος και κυρίως 
του 9ἰάθΨΙπάθ: εἰχε ως αποτέλεσµα τα 
συστήµατα αυτά να αποκτήσουν, προσω- 
ρινά, Την απόλυτη εμπιστοσύνη των πε- 
ρισσότερων στρατιωτικών διοικητών. 
Ιδιαίτερα στις ΗΠΑ, το σχετικά μικρό µέ- 
γεθος των πυραύλων αυτών, η αποτελε- 
σµατικότητά τους και η δεδομένη αριθ- 
µητική υπεροχή του αντιπάλου ώθησαν 
τους υπεύθυνους να ζητήσουν την κα- 
τασκευἠ ενός πραγματικά φορητού πυ- 
ραύλου εδάφους - αέρος ώστε ο µεμο- 
γωµένος στρατιώτης να αποκτήσει µια 
σηµαντική αποτρεπτικἠ αντιαεροπορική 
ικανότητα, Όσον αφορά τη μέθοδο κα- 
θοδήγησης εξετάστηκε αρχικά η καλω- 
διακή σύνδεση πυραύλου - χειριστή, σε 
µια απέλπιδα προφανώς προσπάθεια να 
εφαρμοστεί η περα των αντιαρματικὠν 
πυραύλων στους αντίστοιχους αντιαε- 
ροπορικούς. Δεν άργησε να γίνει κατα- 
νοητό ὁτι αυτή η λύση δεν οδηγούσε 
πουθενά. Η εταιρία Οοηνα!τ (μετέπειτα 
Έεπεια! Ὀγηαπιίοφ) πρὀτεινε την παθη- 
τική καθοδήγηση υπερύθρων απὀ το 
θερμικὀ ἰχνος τοι! αεροσκάφους και µε- 
τὰ απὀ μερικές έρευνες που απέδειξαν 
την εφικτότητα της πρότασης του 1958, 
η ΟοηναίΓΡοπιοπα Ὠ]νίδίοῃ ανέλαβετο 
1959 την πλήρη εξέλιξη Του συστήµα- 
τος. Ετσι προέκυψε ο ΒΘά8Υθ, ο πρώ- 
τος φορητός πύραυλος εδάφους - αξ- 
ρος ο οποίος βασίστηκε στον κινητήρα 
διπλής ώσης στερεού καυσίμου Μ115 
της Αἰ]απίίο ΒεςεΒ{οΠ. Ο πύραυλος το- 
ποθετείται µέσα στο σωλήνα εκτόξευ- 
σης ο οποίος κατόπιν συνδέεται µε το 
σκὀπευτρο του χειριστή. Το όλο σύστη- 
μα ζυγίζει µόνο 13 κιλά και επομένως 
κάθε στρατιώτης µπορεί να τον µεταφέ- 
Ρει ακόµα και σε δύσβατα εδάφη. Ο Βε- 
4θγε ενσωμάτωσε πολύ προηγμένη για 
την εποχή του τεχνολογία και δεν µπό- 
ρεσε να αποφύγειορισµένες καθυστερή- 
σεις και Τεχνολογικά προβλήµατα τα 
οποία όμως τελικἀ ξεπεράστηκαν, αφού 
απαιτήθηκαν σχεδόν 10 χρόνια μέχρι το 
σύστημα να αναλάβει πλήρως υπηρεσία. 

Όπως και κάθε σύστημα το οποίοπροο- 
ρίζεται να χρησιµοποιηθεί απὀ ὀχι ιδια- 
τερα εκπαιδευμένο προσωπικό, ο Βε- 
ἄθγε εἶναι πολὺ απλὀς στη χρήση του. 
Μόλις ο χειριστής εντοπίσει το επερχό- 
µενο αθροσκάφος και αναγνωρίσει οπτι- 
κά την ταυτότητά του, το εστιάζει στο 
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ΝΙ 


᾿Ἔνα μικρό αλλά θανατηφόρο «κεντρὺ το οποίο 


καθιστά το χειριστή του τη μεγαλύτερη απειλή για ἑνα 


αεροσκάφος αξίας εκατομμυρίων δολλαρίων. Με την 


ευκαιρία της οριστικοποΐησης της αγοράς τους απὀ 


τον ελληνικό στρατὀ παρουσιάζουμε λεπτομερώς το 


σκὀπευτρὀ του και ενεργοποιεί τον αι- 
σθητήρα υπερύθρων στην κεφαλή του 
πυραύλου, πίσω απὀτο γυάλινο ρύγχος.Ο 
αισθητήρας αυτός ψύχεται απὀ 3 μονά- 
δες αερίου που λειτουργούν µε τη βοή- 
θεια μπαταριών στο σωλήνα εκτόξευσης 
Αφού ο αισθητήρας εντοπίσει και εγ- 
κλωβίσει το στὀχο, ενεργοποιεί ενα 
βομβητή στη χειρολαβή του συστήμα- 
τος. Μόλις ο χειριστής πιέσειτη σκανδά- 
λη, ο αρχικὸς προωθητήρας σπρὠχνει 
τον πύραυλο έξω απὀτο σωλήνα. Σεαπὀ- 
σταση περίπου 6 µέτρων απὀ το σωλῆνα, 
ενεργοποιείται το κύριο σύστηµα ώσης 
το οποῖο επιταχύνει τον πύραυλο σε 
υπερηχητική ταχύτητα, περίπου 2,5 Μ8- 
6Π, Κατά τη διάρκεια της πτήσης σταθε- 
ροποιείται µε τη βοήθεια σταυρωτῶν ου- 
ραΐων πτερυγίων και κατευθύνεται απο 
δύο κινούμενα πτερύγια κοντά στο ρύγ- 
χος, ακριβώς πίσω απὀτην κεφαλή αναζή- 
τησης. Η εκρηκτική γόµωση Υψηλής 
Εκρητικότητας, ΗΕ. φέρει πυροκροτητή 
επαφής. Το µήκος του πυραύλου εἶναι 
112 πι, η διάμετρός του 70 πιπῃ και το 
βάρος του 1.22 κιλά, ενώη μέγιστη εµβε- 
λεια φθάνει τα 3.4 κπι. Μέ την εκτόξευ- 
ση. ο χειριστής µπορεί να διαλέξει ένα 
νεο σωλήνα µε ψυκτική µονάδα, να τον 
προσαρμὀσει στο σκόπευτρο καιναανα- 
ζητήσει ἑνα νέο στὀχο. Ο Βεάεγε ανα- 
φερόταν αρχικά και σαν ΧΜΙΜ-43Α, ενώ 
αργότερα ως ΕΙΜ-43Α.Το 1968 η παρα- 
γωγή κυμαινόταν στους 1.000 πυραῦ- 


σύστημα αυτό. 


Του Γιάννη Σπανουδάκη 


λους το µήνα και µἐχριτο 1970 οαµερι- 
κάνικος στρατός και οι πεζοναύτες εἰ- 
χαν παραλάβει πάνω απὀ 100.000 μονά- 
δες. Στους χρήστες του ΒεάΕΥε περι- 
λαμβάνονται και η Σουηδία (κωδικοποίη- 
ση ΒΒ-69), η Δυτ. Γερμανία (κωδικοποί- 
ηση ΕΙ Γ-1 ΕΙΙθᾳεΓ/αιι5Ώ) η Δανία (βελτιω- 
µένη ἐκδοση ΗαπιΙθὴ), η Ελλάδα (κωδι- 
κοποίηση ΚΒ-Κεραυνός), η Αυστραλία, 
το Ισραήλ και η Ιορδανία. 
Από τα πρώτα χρόνια λειτουργίας των. 
Βεάθγθ ήταν εμφανές ὁτι ο πύραυλος 
αυτός απείχε πολύ απὀ το αρχικά επιδι- 
ὠκόμενο. Οι παλιότερες γνώμες περί 
παντοδυναμἰας των πυραύλων εἰχαν πλέ- 
ον αποδειχθεί ανεδαφικὲς και η τεχνο- 
λογία της εποχἠς εἰχε αποτύχει να προ- 
σφἑρειτα αναμενόμενα. Εκτός της απα- 
ραΐτητης οπτικής αναγνώρισης του στὀ- 
χου η οποία ήταν µια ελάχιστα αξιόπιστη 
μέθοδος, η χαμηλή απόδοση του αισθη- 
τήρα εἶχε ως αποτέλεσµα ο εγκλωβισμός 
να εἶναι δυνατός µόνο στο ακροφύσιο 
του. κινητήρα του αρροσκάφους, το 
οποἱο ήταν καιτο θερµότερο σημείο του. 
Ετσιο πύραυλος εἰχε ένα σηµαντικότα- 


τίας του 1960, ο αµερικάνικος στρατός 
σε συνεργασία µε τις ΘµπεΓαΙ Ὀγπα- 
ππίο5, Ῥοπιοπᾶ Ὀίνίδίοη, ἄρχισαν να 
αναζητούν ἑνα νἐο αποτελεσματικὀτε- 
ρο σύστημα καθοδήγησης για Το µελλο- 
ντικὀ πύραυλο Βεάθγε ΙΙ µε ικανότητα 
εγκλωβισμού «παντός διατάµατος» (Βἱ|- 
Βπρες!), δηλαδή µε ικανότητα να εγκλω- 
βίσει το στόχο υπό οποιαδήποτε γωνία. 
Στις αρχές της δεκαετίας του 1970 φά- 
νηκε ότι η προσπάθεια αυτή μπορούσε 
να οδηγήσει στο ιδανικό Φορητό Σύστη- 
µα Αεράµυνας, ΜΑΝΡΑΟΕ (ΜΑΝ- 
ΡογιαθΙε ΑἴΤ-Ώείθπος Θγςίεπι) και το 
πρὀγραµµα Βεσεγθ ΙΙ μετονομάστηκε 
το 1972 σε 8/Ιπᾳς( ΧΕΙΜ-Θ2Α, αν καιδεν 
έγινε κάποια δηµόσια ανακοϊνωση. Η εξέ- 
λιξη δυστυχώς ακολούθησε τα βήματα 
του ΒΕάΘΥΕ και οι πρὠτες εκτοξεύσεις 
και δοκιμές το 1974 υπήρξαν απογοη- 
τευτικὲς. Οι υπεύθυνοι φανερά θορυ- 
βημένοι και αποφασισμένοι να αποφύ- 
γουν το ενδεχόμενο ολοκληρωτικής, 
αποτυχίας, ανέθεσαν στην Εοτά Αθο- 
8ρ8ο8 Αεγοπυ!γοπἰο Ὀἱνίδίομ να εξετά- 
σει µια εναλλακτική λύση αναφερόμενη 


Διαδοχικές 
φάσεις παρακολούθησης, 
και πρόσκρουσης 

του ΒΤΙΝΘΕΒ σε στόχο 


που πραγματοποιεί ελιγμούς. 


το τακτικό μειονέκτημα, µιας και η κα- 
τἀρριψη του αντιπάλου ήταν δυνατή µό- 
νο αφού αυτός εἰχε ολοκληρώσει την 
αποστολή του και αποχωρούσε. Αν προ- 
σθέσουµε στα παραπάνω μειονεκτήματα 
την ταχύτητά του η οποία θεωρείτο μό- 
λις επαρκἠς για τα νέα αεροσκάφη, τη 
µικρή αξιοπιστία και την τρωτότητα σε 
αντίµετρα υπερύθρων, ΙΒΟΜ (Ιπί/ Βεά 
Οουπίθι ΜεαΒ5ι/ΘΦ5), δεν θα πρέπει να 
αποτελέσει ἔκπληξη η άµεση προσπά- 
θεια σχεδιασμού ενός νέου συστήµα- 
τος. Ετσι, κατά τη διάρκεια της δεκαε- 


ως ΑΙἰεγπαίε 9ίίπαει µε καθοδήγηση μέ- 
σω ακτίνων |Ι858Η, η εξέλιξη της οποίας 
συνεχίστηκε ως το 1977. Εν τω μεταξὺο 
Θ/ΙπΩεΓ παρουσίασε μερικες επιτυχίες 
το 1975 και το Φεβρουάριο του επὀμε- 
νου χρόνου το Υπουργείο Αμύνης ανα- 
κοίνωσε ότι τα αρχικἁ προβλήματα στο 
σύστηµα καθοδήγησης εἶχαν επιλυθεί. 

Όμως ήδη η έναρξη παραγωγής του 
συστήµατος εἰἶχε καθυστερήσει σηµα- 
ντικά και τελικά επιτεύχθηκε το 19768. 


ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 


Η κύρια αποστολή του Φ/πρε: εἶναι η 
παροχή αντιαεροπορικἠς προστασίας σε 
επίπεδο τάγματος και σε μικρὲς ειδικὲς. 
µονάδες κοντά στην πρὠτη γραμμή, αλλά, 
και σε οποιεσδήποτε μονάδες θεωρού- 
νται εὐάλωτες σε αεροπορική επίθεση. 
Συγκρινόµενος µε τον ΒΘάΘΥΕ, ο 9/ἱΠ- 
86: εἶναι κατά 2096 μακρύτερος µε µή- 
κος 1.52 πι και συνολικό βάρος 15.3 κιλά. 
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Ο πύραυλος ζυγίζει 10.1 κιλά, η διάµε- 
τρός του εἶναι 70 πηπι και το εκπέτασμά 
του 91.44 Ιηπι, Ακολουθώντας τη δοκι- 
µασμένη διάταξη, ο σωλήνας εκτόξευ- 
σης µε τον πύραυλο καιτη µονάδα σκὀ- 
πευσης συνδέεται µε το συγκρότημα 
της χειρολαβής, στο οποίο περιλαµβά- 
γονται η υποδοχή για τη µονάδα ψύξης, 
ο ενεργοποιητής Του γυροσκοπίου, το 
σύστημα Αναγνώρισης Φίλου ή Εχθρού, 
ΙΕΕ (Ιάεπιιοβίίοη Εγίεπά οἱ Εοθ) και 
μερικά άλλα ηλεκτρονικά υποσυστήµα- 
τα 

Στο εμπρὸς τµήµα του πυραύλου βρἰ- 
σκεται ο πολὺ ευαϊσθητος αισθητήρας 
υπερύθρων ο οποίος λειτουργεί σε µή- 
κος κύματος 4.1-4.4 µπῃ και ἐτσι µπορεί 
γα εντοπίσει το στὀχο υπό οποιαδήποτε 
γωνία, ακόµα και ακριβώς εµπρὀς απὀτο 
ρύγχος του αεροσκάφους-στόχου 
(πθ8ά-οη). Το τµήµα του αισθητήρα πε- 
ριέχει και τα αντίστοιχα ηλεκτρονικά 
υποσυστήματα. Πριν την εκτόξευση το 
γυροσκόπιο προσανατολίζεται στην ευ- 
θεία σκόπευσης. Η υπέρυθρη ακτινοβο- 
λία του στόχου συλλέγεται και εστιάζε- 
ται στον Ψυχόμενο αισθητήρα, στον 
οποίο βρίσκεται και µια διάταξη πηνίου, η 
οποία κατά την πτήση παρέχει στοιχεία 
γιατην περιστροφή του πυραύλου και για 
τις αναπτυσσόμενες ροπὲς προπὀρευ- 
σης ὥστε να επαναρυθμιστούν τα σχετι- 
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κά κυκλώματα αποκρινόµενα σε σήματα 
σφάλματος στο βρὀγχο παρακολούθη- 
σης του στόχου και να προσανατολιστεί 
κατάλληλα το σύστηµα συλλογής υπερί]- 
θρων ώστε να µη χαθεί ο εγκλωβισμός 
του στόχου. Επιπλέον, η διάταξη αυτή 
παρέχει στοιχεία γιατη γωνίατου στόχου 
ως προς το διαμήκη άξονα του πυραὐ- 
λου. 

Μετά το τµήµα του αισθητήρα βρίσκο- 
νται τα ηλεκτρονικἁ καθοδήγησης, τα 
οποία χρησιμοποιούν ἑνα σήµα σφἆλμα- 
τος απὀ τον αισθητήρα για να κινήσουν 
κατάλληλα τα πτερύγια ελέγχου και να 
αναγκάσουν τον πύραυλο να ακολουθή- 
σει µια οδὀ πτήσης αναλογικής πλοήγη- 
σης, δηλαδή µια πορεία σύγκρουσης µε 
το στὀχο. Τα δύο πτυσσόμενα ζεύγη 
πτερυγίων ελέγχου ανασύρονται αφούο 
πύραυλος απομακρυνθεί απὀ το σωλήνα 
εκτόξευσης. Το ἐνα ζεύγος εἶναι σταθε- 
ρό καιτο ἆλλο κινείται µέσω σερβοµηχα- 
γισμών ώστε να δώσει την απαραΐτητη 
ευελιξία στον πύραυλο. Στο πίσω µέρος 
του Τµήµατος καθοδήγησης βρίσκεται 
µια θερµικἠ μπαταρία η οποία αρχίζει να 
παρέχει ισχύ στα ηλεκτρονικά συστήµα- 
τα του πυραύλου μόλις ο χειριστής πιέ- 
σει το κομβίο λειτουργίας. 

Μετά το τµήµα καθοδήγησης βρίσκεται 
η εκρηκτική γόµωση του πυραύλου. Ο. 
πυροκροτητής της ΜοϊοΓο!8 εἶναι κα- 


Έκτόξευση πυραύλου 5ΙΙπφοΓ-Ροεί σε πεδίο βολής. Ο κι- 
νητῆρας του πυραύλου ενεργοποιείται σε ασφαλῆ απὀ- 
σταση απὀ το χειριστή για την αποφυγἡ ατυχήματος. 


τἆλληλα σχεδιασµένος ώστε να παρἑχει 
ασφάλεια κατά της μεταφοράς και πριν 
την εκτόξευση και να εξασφαλίζει την 
κατάλληλη ενεργοποίηση της γόµωσης. 
Ο πυροκροτητής οπλίζεται αφού ο πὺ- 
ραυλος απομακρυνθεὶ απὀ τον εκτοξευ-. 
τήρα. Υπάρχουν τρεις διαφορετικὲς μὲ- 
θοδοι ενεργοποίησης της γόμωσης 
ώστε να εξασφαλιστεί η εκτὀνωσή της 
µέσα στην άτρακτο του στόχου για µέγι- 


κεφαλή ανίχνευσης Του πυραύλου 8ι/ηφοι-Ρομ ερευνά 
τόσο στο υπερυθρο ὁσο και στο υπεριώδες φάσμα µε 
αποτέλεσµα Το βλήµα να διαθέτει άριστα χαρακτηριστικἁ 
αντι-αντιμέτρων (ΙΒΟΟΜ). 


στη αποτελεσµατικότητα, Η γόµωση ζυ- 
γίζει 3 κιλά και κατασκευάζεται απὀ την 
ΡΙοβΙΙΠΥ Α{βεπα. 

Στο τελευταίο τµήµα του πυραύλου βρἰ- 


Ὁ αισθητήρας του πυραύλου ακολουθεί µία ελικοειδὴ σᾶ- 
Ῥωση, πράγμα που του επιτρέπει να διακρίνει αποτελε- 
οματικᾶ ανάμεσα στους στόχους τις φωτοβολίδες παρα- 
πλάνησης και το περιβάλλον. 


47 


Το ΘΗΙηφ91 εἶναι ἴσως το µόνο αληθινᾶ φορητό αντιαερο- 
πορικό σὐστημα, Εδώ διακρίνεταιο εκτοξευτής, ο πύραυ- 
λος και η µονάδα ιοχύος. 


σκεται ο κινητήρας της Αἰἰαπίίο Βε5θ- 
8ο. Ο κινητήρας αρχικής ώσης προσ- 
δίδει αρχικἡ επιτάχυνση στον πύραυλο 
καιτον απομακρύνει από τον εκτοξευτή- 
ρα, για να αναλάβει κατόπιν ο κύριος κι- 
γητήρας στατικής ὥσης. Η μέγιστη ταχύ- 
τητα του ΘΙΙπᾳεί φθάνει στα 2” ΜΒεΠ 
(Όπως βλέπουμε, στον τοµέατης ταχύ- 
τητας δεν υπάρχει µεγάλη βελτίωση, αν 
και η σχεδὀν ἴση ταχύτητα του ΒθάεΥθ 
θεωρήθηκε μειονέκτημα, Αυτό οφείλε- 
ται στο γεγονος οτι αν και στην εποχή 
του ΒεάθΘΥθ αναμενόταν δραματική αὐ- 
ξηση της ταχύτητας Των αεροσκαφων, 
τθλικἀ η πραγματικότητα έδειξε ότι η 
ευελιξία εἶναι ο σημαντικότερος παρά- 
γοντας. Ακόμα και σἠμεραλίγα αεροσκἀ- 
φη εἶναι ικανά για υψηλές υπερηχητικὲς. 
ταχύτητες σε μικρά ύψη). Στο πίσω μὲ- 
ρος βρίσκονται 4 σταθερἆ ανασυρόµενα 
πτερύγια που προσφέρουν ευστάθεια 
κατά την πτήση. 


Ο σωλήνας εκτόξευσης εἶναι κατασκευ- 
ασμένος απὀ υαλονήματα, μπορείναξα- 
ναχρησιμοποιηθεί καιχρησιμεύειως στή- 
Ριγµα για όλα τα άλλα επιµέρους συστή- 
µατα. Το εμπρὸς τµήµα του εἶναι κλει- 
σμένο µε καπάκι και ἑνα δεύτερο ειδικὀ 
«παράθυρο», διαπερατὸ απὀ την υπἐρυ- 
θρη ακτινοβολία, ώστε οαισθητήρας του 
πυραύλου να µπορεί να εγκλωβίσει το 
στὀχο χωρίς να επηρεαστεί το περιβάἀλ- 
λον µέσα στο σωλήνα. Για το λὀγο αὐτὸν 
ο 8ίπᾳε/ έχει εξαιρετική αξιοπιστία και 
σφραγισµένος απὀ το εργοστάσιο µπο- 
ρεί να διατηρηθεῖὶ ἑτοιμος για χρήση επἰ 
10 χρόνια χωρίς να απαιτηθεί καµία συν- 
τήρηση. Το πίσω µέρος του σωλήνα εἶναι 
σφραγισμένο µε έναν ἀλλο δίσκο. Στο 
εξωτερικό τµήµα του σωλήνα βρίσκονται 
πλαστικοί δακτύλιοι που απορροφούν 
τους κραδασμούς και προστατεύουν το 
σωλήνα όταν αυτός αφήνεται στο ἐδα- 
Φος. Κοντά στο εμπρός τµήµατου σωλή- 
να προσαρμόζεται η χειρολαβή, η οποία 
περιέχει ηλεκτρονικἁ κυκλώματα και 
στην οποία προσαρμόζεται και η κεραία 
του συστήµατος ΙΕΕ. Η χειρολαβή βρί- 
σκεται κοντά στο κἐντρο βάρους και εἰ- 
ναι ἔτσι διαμορφωμένη ὥστε να χρησι- 
μοποιεῖται απὀ δεξιὀχειρες χειριστές.Ο 


χειριστής πιέζει το διακόπτη λειτουργί- 
ας µε τον αντίχειρα καιτη σκανδάλη εκτόὀ- 
ξευσης µε το δεἰκτη. Εμπρός απὀτη χει- 
ρολαβή βρίσκεταιη μπαταρία µε τη μονά- 
δα ψύξης, η οποία αποσυνδδεται όταν το 
όπλο βρίσκεται αποθηκευμένο. Μέσα 
στη χειρολαβή βρίσκονται τα ηλεκτρονι- 
κά για μερικὲς λειτουργίες που προη- 
γούνταιτης εκτόξευσης, ο σωλήνας που 
µεταφἑρει το Ψυκτικὀ αἐριο στον π- 
ραυλο καιο σύνδεσμος µε ταηλεκτρονι- 
κἀ του πυραύλου. 

Ένα σηµείο το οποίο προβλημάτισε 

τους σχεδιαστὲς του Φήποει ήταν η ει- 
δοποίηση του χειριστή ότιο στόχος εἶναι 
πράγματι εχθρικός (µέσω του συστήµα- 
τος ΙΕΕ) και ότι η κεφαλἠ αναζήτησης 
ἐχει εγκλωβίσει το στόχο, οπότε ο πύ- 
ραυλος µπορείνα εκτοξευθεί. Η κλασική 
μέθοδος εἶναι µέσω ενὸς συγκεκριµέ- 
νου ηχητικού σήματος. Αυτή πράγματι 
ἦταν καιη λύση που ακολουθήθηκε στον 
Φ/ίΠᾳ6/, αλλά παρέμεναν ορισμένα γνω- 
στά προβλήµατα: οθόρυβος της μάχης ἡ 
ολοιπός εξοπλισμός του χειριστή (όπως. 
το κράνος ἡ µια µάσκα αερίων) καθι- 
στούν συχνἀ δύσκολη την αναγνώριση 
του ηχητικού αυτού τόνου. Ετσι στον 
Φίπαθι ενσωματώθηκε ακόµα µια µέθο- 
δος ειδοποίησης του χειριστή: αντὶ το 
σήµα να φτάσει στο έσω ους απὀ το δεξί 
αυτί µέσω του αέρα, ἑνα ειδικό ηλεκτρι- 
κὀ σήμα μεταδίδεται µέσω της δεξιὰς 
σιαγόνας στο κρανίο του χειριστή, και 
απὀ εκεί στο έσω ους. Ο σχετικός µετα- 
τροπέας βρίσκεται στο πίσω ἄκρο του 
σκοπευτρου. 
Το σύστημα ΙΕΕ του Φπᾳθ: εἶναι ελα- 
φρύ, εὔχρηστο, αξιόπιστο και ανθεκτικό 
καιικανοποιείπλήρως τις προδιαγραφές 
ΜαΓΚ 12 ΜοάεΙ 4.Η σχετικἡ κεραία χρη- 
σιμεύει για την εκποµπἠ ενός κωδικο- 
ποιηµένου σήματος ελέγχου και τη λἠ- 
ψΨη του αντίστοιχου σήματος απὀκρισης. 
Οχειριστής φἑρεισε µιαζώνη τη µονάδα 
ανάλυσης του σήματος, µια µπαταρία και 
ὲναν κωδικοποιητή, τα οποία συνδέονται 
µε τη χειρολαβή µέσω καλωδίου. Τα 
στοιχείατου συστήµατος ΙΕΕ που στηρί- 
ζονται στο σωλήνα εκτόξευσης ζυγίζουν 
0.9 κιλά και η ζώνη 2.7 κιλά. 

Όπως προαναφέραμε, το όλο σύστημα 
Εἰναι ἐτσι σχεδιασμένο και κατασκευα- 
σμὲνο ὥστε νααπαιτεἰ ελάχιστη έως ανύ- 
παρκτη συντήρηση. Η συντήρηση γενικά 
περιορίζεται στην αποκατάσταση τυχόν 


αστοχιών οι οποἱες θα εντοπιστούν οπτι- 
κά στην εξωτερική επιφἀνειατου συστή- 
µατος, ή, αν κριθεἰ απαραϊτητο, στην. 
αντικατάσταση μερικών απὀ τα εξωτερι-. 
κά υποσυστήματα, µια εργασία για την 
οποία απαιτείται απλἀ ο συνδυασμὸς 
ενός μικρού μαχαιριού τσέπης και ενός 
κατσαβιδιού. Δεν απαιτείται κανένας πρὀ- 
σθετος εξοπλισμὸς ελέγχου ἡ επιδιὀρ- 
θωσης του συστήµατος. Για να επιβε- 
βαιωθεί η καλή κατάσταση του συστήµα- 
τος ενδείκνυται περιοδικὀς δειγµατο- 
ληπτικόὸς έλεγχος των αποθεμάτων. Στα 
πρώτα χρόνια δοκιμών και χρήσης του. 
συστήµατος ανακαλύφθηκαν μερικες 
σχεδιαστικὲς «ατέλειες» οιοποίες όμως 
διορθώθηκαν αμέσως. 

ἩΗ αποτελεσµατικότητα και η καταστρε- 
πτικότητα του πυραύλου ἐχουν αποδει- 
χθεί επανειλημμένως, τόσο στην πράξη 
ὁσο και σε περιβάλλον εξομοίωσης, και 
ἐφτασαν μὲχρι και το 9206. Ο Θίπαει 
διαθέτει τη λεγόμενη προσαρμοζόµενη 
-στο - Στόχο Καθοδήγηση, ΤΑΘ (ΤαΓᾳ6ί 
Αααρίίνθ Θμἱάαποθ), µια τεχνική η 
οποία κατευθύνει τον πύραυλο προς το 
τρωτότερο σηµείο του στόχου. Η γόµω- 
ση σε συνδυασμὀ µε την κινητική ενἑρ- 
γειατου πυραύλου (η οποία συμφωνα µε 
την 6επεΓα| Ὀγπαππιοφ ισούται µε αυτήν. 
ενὸς αυτοκινήτου µε ταχύτητα 90 
Κππ/Π), φέρνουν καταστρεπτικότατα 
αποτελέσµατα. Η χρησιμοποίηση στο 
Ἀφγανιστάν εναντίον μαχητικών α8ρο- 
σκαφών αλλά και µεταγωγικών καιελικο- 
πτέρων τα οποία παρουσιάζουν µικρότε- 
ρο θερμικό ἴχνος απὀ τα αεριωθούμενα, 
και οἱ πραγματικά τεράστιες απώλειες 
των σοβιετικών (πάνω απὀ 1.000 αεροσκά- 
φη), απέδειξαν τις ικανότητες της κεφα- 
λἠς αναζήτησης και την καταστρεπτικὀ- 
τητα της εκρηκτικής γόµωσης. Πύραυ- 
λοι 5Ιπᾳε/ χρησιμοποιήθηκαν σε περιο- 


Η τεχνολογία ἔχει πλέον δώσει στον 
απλὀ στρατιώτη µε συγκριτικἁ ελάχιστο 
κόστος τη δυνατότητα να αντιμετωπίσει 
ἑνα ταχύτατο καιπαντοδύναµο αεροσκά- 
φος σχεδὀν επἰ ίσοις ὁροις, και αυτό εἰ- 
ναι ἑνα τεράστιο επίτευγμα. Στην περιο- 
χἠ µας η Ελλάδα διαθέτει συστήµατα 
Βεάεγα, η Κύπρος 20 συστήµατα 9Α-7 
τα οποία αγόρασε απὀ τη Συρία, ενώ η 
Τουρκία δεν διέθετε µέχρι τώρα κάποιο 
φορητό αντιαεροπορικὀ σύστημα 

Για την Ελλάδα µε τις περιορισμένες οι- 
κονομικὲς δυνατότητες η εισαγωγή σε 
υπηρεσίασε επαρκείς αριθμούς ενός τὸ- 
σο αποτελεσματικού ὁπλου όπως ο 
Θήποετήταν απολύτως επιβεβλημένη. Η 
μορφολογία του εδάφους και η παρου- 
σία πολλών μικρών και απομακρυσμένων. 
νησιών καθιστά τη χρήση ενὸς τέτοιου 
συστήµατος τη µόνη ἴσως πρακτικά 
εφαρμµόσιµη λύση για αποτελεσματική, 
αντιαεροπορικἡ ἅμυνα. Ο ΦΙπαει εἶναι 
αυτήν τη στιγµή τοπιο δοκιµασμµένο αντι- 
αεροπορικό ὀπλο «ὠμου» και η αγορά 
του απότις ϱλληνικὲς ένοπλες δυνάμεις 
εἶναι αναμφισβήτητα σωστή. Με την πα- 
ράλληλη χρήση των ΒΘάΦΥΘ, των ΑΓἱθ- 
ππῖς, των ΘΚΥΟυαΓά, των Ηαννκή οποίον- 
δήποτε άλλων αντιαεροπορικών σµστη- 
µάτων θα συμβάλλει στην εξουδετέρω- 
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ἨΗ γραμμή παραγωγῆς του πυραύλου. 


ρισμὲνο βαθμό και στα Εαἰκίαπάς, όπου 
αναφέρθηκε ὁτι κατέρριψαν ένα αερο- 
σκάφος. 

Το 1986 άρχισε η παραγωγή της βελτιω- 
µένης ἐἔκδοσης 9Φἱπᾳ8ιΙ-ΡΟΘΤ. Το 
ακρωνύμιο ΡΟΦΘΤ αναφέρθηκε αρχικά 
ως Προτεινόµενος Οπτικός ΘΙίπαει 
(Ῥποροφθα Ορίίοα 5ΤίΠΦ8εΗ), αλλά στην 
πραγματικότητα σηµαίνει Παθητικἡ 
Οπτική Τεχνική Κεφαλής Αναζήτησης 
(ΡβΦείνο Ορίἰοα! 88θΚθί ΤθςΠπΙαυθ). 
Ουσιαστικά πρὀκειται για ἑνα νέο αισθη- 
τὴρα 0 οποίος Εκτός απὀ την ευαισθησία 
του στην υπέρυθρη ακτινοβολία διαθέτει 
και ἑνα κανάλι υπεριώδους, ΩΝ (υ1ιτΕ 
ΝΙοἱθ!), ακτινοβολίας ως συµπληρωματι- 
κἡ μέθοδο εντοπισμού του στόχου. Επι- 
προσθέτως ο αισθητήρας χρησιμοποιεί 
σάρωση ελικοειδούς µορφής ({οδείίθ 
Ρ8Ι1εΓΠ). Με τους τρόπους αυτούς βελ- 
τιώθηκε σηµαντικά η αντοχή του πυραύ- 


λου σε αντίµετρα, σε φωτοβολίδες πα- 
ραπλάνησης και στα παράσιτα του περι- 
βάλλοντος 


Η νεότερη και σημαντικότερη βελτίωση 
του συστήµατος εἶναι η προσθήκη του 
Επαναπρογραμματιζόµενου ΜικροΕπε- 
ξεργαστή, ΒΜΡ (ΒερΓοα/απιπιΒΟΙΘ 
ΜΙογοργοσθβκοή. Με τον τρόπο αυτόν 
εἶναι δυνατή η εὐκολη, γρήγορη και οἱ- 
κονοµική µετατροπήτου λογισμικού των. 
ηλεκτρονικὠν συστημάτων καιη εισαγω- 
γἡ νέων αλγορίθμων στο σύστημα ελέγ- 
χου πυρός του πυραύλου, ώστε να εἶναι 
σε θέση στο μέλλον να αντιμετωπίσει τα 
νεα αντίµετρα του αντιπάλου και τις 
νέες απειλές. Πρόκειται ουσιαστικά για 
µια ειδική αντικαθιστώµενη πλακέτα µε 
πλεκτρονικἁ κυκλώματα η οποία τοπο- 
θετείται κοντά στη χειρολαβή: 


ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣ 


Αρχικά θα πρέπει να εντοπιστεί ο στό- 


Η ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΑΣ 


ση της αριθµητικης υπεροχής του πιθα- 
νού εισβολέα, οοποἱος πλέον απειλείνα 
υπεριοχύσει και στον ποιοτικό τοµέα 
Ταανεπαρκή, απέναντιστις νέες απειλές 
Βθάεγθ δεν θα πρέπει να θεωρηθούν 
ατελειωμένη υπόθεση». Οι, περιοριομέ- 
νεος ἔστω, ικανότητές τους μπορούν να 
αποδειχθούν χρησιµότατες σε µια σύγ- 
κρουση, αφού εκτὸς μερικών ενδεχόµε- 
νων καταρρίψεων µαχητικὠν αβδροσκα- 
φών, ἡ πιθανότερα µεταγωγικών και ελι- 
κοπτέρων, εἶναι σε θέση µε την εκτόὀ- 
ξευσή τους να πανικοβάλλουν ἡ ἑστωνα 
αποσπάσουν την προσοχή του αντίπαλου 
χειριστή. Λόγωτης μεγάλης ομοιότητάς 
τους µε τους Φπᾳοθ: οι ΒΘάθΘγθ εἶναι 
αδύνατον να αναγνωριστούν µε βεβαιό- 
τητα. Όι σπασµωδικες αντιδράσεις του 
ανήπαλου πιλότου εκτός του ότι πιθα- 
νὠς θα τον αναγκάσουν να αποµακρυν- 
θεί απὀ το στόχο του, ενδέχεται να φὲ- 
ρουν το αεροσκάφος του σε θέση κα- 
πάλληλη για την κατἀριψἠή του απὀ ἄλλα 
φίλια συστήµατα, όπως τα αντιαεροπορι- 
κά πυροβόλα. 

Η ελληνική κυβέρνηση αποφάσισε την 
προμήθεια σε πρώτο στᾷδιο 500 εκτο- 
ξευτών µε 1.000 πυραύλους ΘπαεΓ 
απευθείας απότις ΗΓΙΑ, χωρίς τη µονάδα 
επαναπρογραμματισμού, στη διετία 
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1989-1990 (σημειώνεται ὁτι η Ελλάδα 
εἰχε ζητήσει απὀτις ΗΠΙΑ την αγορά των 
Φίηςεί µε ΒΜΡ, αναφερθείσας αξίας 
Φ124 εκατ.). Αυτό έγινε γιατί η προµή- 
θεια ἄλλων 1.150 πυραύλων απὀ το ευ- 
ρωπαϊκό κονσὀρτσιουµ αξίας 14.5 δις 
δρχ. αν και παρουσίαζε το πλεονέκτηµα 
των αντισταθµιστικὠν ωφελών θα άρχιζε 
απὀ το 1991 και µἐχριτότε οι ελληνικές 
ἔνοπλες δυνάμεις θα βρισκόντουσαν σε 
δυσµενέστατη θἐση. Όσον αφορά την 
θυρωπαϊκή παραγωγή, αν καὶ αρχικά το 
κόστος µονάδος ήταν ὑψηλότερο απὀτο 
αντίστοιχο αμερικάνικο, η σχέση αυτή µε 
τις σημερινες ισοτιμίες έχει αντιστρα- 
φεί 

Στο πρὀγραμμµατων ευρωπαϊκών 9ἤπᾳει 
συμμετέχουν η Ελλάδα µε ποσοστό 
9,606,η Τουρκία µε 40.600, η Δυτ. Γερμα- 
νία µε 36.450 και η Ολλανδία µε 139.696. 
Στη χώρα µας θα μεταφερθεί πολύτιμη 
τεχνογνωσῖα για την κατασκευή από την 
ΕββΒτου σωλήνα εκτόξευσης, της διάτα- 
ξης της χειρολαβής καιτου ΕΗΤ. Επιπλε- 
ον επιτεύχθηκε η µεταφορά στην ΕΑΒ. 
από την Ὀοιπίει τεχνολογίας στους το- 
μείς των ηλεκτρονικών και των συνθετι- 
κὠν υλικών, το σχεδιασμό και την κατα- 
σκευήἠ αεροσκαφών καιγιατην ΠΥΡΚΑΛ. 
τεχνολογία γιατην επεξεργασία τιτανίου 


χος. Αυτό μπορεί να γίνει εἶτε οπτικἁ απὀ 
το χειριστή ἡ κάποιον ἀλλον παρατηρη- 
τή, εἶτε ο χειριστής να ενηµερωθεὶ γιατο 
επερχόμενο αεροσκάφος απὀ κἀποιο σὺ- 
στηµα ἐγκαιρης προειδοποίησης. Κατό- 
πιν ο χειριστής μετακινεὶ το πρὀσθετο 
αδιαφανὲς κάλυμμα που βρίσκεται στο 
εμπρός µέρος του σωλήνα εκτόξευσης 
και φέρνει το σύστημα στον ὦμο του. 
Πατώντας το κομβίο λειτουργίας το σύ- 
στηµα τροφοδοτείται µε ηλεκτρική 
ενέργεια και τίθεται σε λειτουργία. Ταυ- 
τὀχρονα αέριο Αργό υπὀ πίεση Ττροφο- 
δοτείται στον αισθητήρα υπερύθρων, 
ὥστε αυτός να ψυχθεί και να αυξηθεί η 
απόδοση και η ευαισθησίατου. Το ηλε- 
κτρικὀ ρεύμα ενεργοποιείταηλεκτρονι- 
κἁ συστήµατα και αισθητήρα και διεγεῖ- 
ρει το πηνίο του αισθητήρα προσανατο- 
λίζοντας το γυροσκόπιο ώστε το πεδἰο 
θέσης του αισθητήρα ναευθυγραμμιστεί 
µε την ευθεία σκὀπευσης. Επίσης ενερ- 
γοποιείται το σύστημα προειδοποίησης 
του χειριστή για τον εγκλωβισμό του στὸ- 
χου 
Στη συνέχεια ο χειριστής σκοπεύειπρος 
το στόχο µέσω του ανοικτοὺ σκοπεύ- 
τρου και δέχεται ἑναν ἠχο ο οποίος ση- 
μαΐνει ότι η κεφαλή αναζήτησης ἐχει 
εντοπίσει το στὀχο. Παράλληλα, ενηµε- 
ρώνεται απὀ το σύστηµα ΙΕΕ αν το αερο- 
σκάφος εἶναι εχθρικό ἡ όχι. Πιέζει και 
κρατά πατηµένο το κομβίο απελευθέ- 
ρωσης που βρίσκεται στο πλάι της χειρο- 
λαβής, επιτρέποντας έτσι στον αισθητή- 
ρα να παρακολουθήσειτο στόχο ανεξάἀρ- 
τητα απὀ τη μετακίνηση του πυραύλου. 
Όταν επιτευχθεί εγκλωβισμὸς του στὀ- 
χου οπροειδοποιητικός ἠχος αλλάζειτό- 
νο και γίνεται συνεχής. Πριν απὀ την 
εκτόξευση θαπρέπει ναληφθεί υπόψη η 
πιθανότητα ο στόχος να περάσει ακρι- 
βώς επάνω απὀ τον εκτοξευτήρα οπότε 


για την κατασκευή του περιβλήματος 
της κεφαλής του πυραύλου. Τα αντιστα- 
θµιστικἁ οφέλη υπολογίσθηκε ὁτι ανέρ- 
χονται σε 6.Ί δις δραχμές. 

Δυστυχώς, οι γείτονες Τούρκοι κατάφε- 
ραν για µια ακόµη φορὰ να αποσπάσουν 
πολύ ουσιαστικότερα και σημαντικότερα 
οφέλη στα πλαίσια της γενικότερης συν- 
τονιοµένης προσπάθειας απὀκτησης τε- 
χνολογικών γνώσεων. ᾿Ετσιπροβλέπεται 
η κατασκευἠ στην Τουρκία ολόκληρου 
του. συμπλέγματος των ηλεκτρονικών. 
καθοδήγησης και µιας βάσης εκτόξευ- 
σης απὀ την ΑΘΕΙ ΦΑΝ, του κινητήρα 
αρχικής ώσης και του κυρίως κινητήρα 
απὀ τη ΜΚΕΚ, των πἰσω σταθερών αναδι- 
πλούμενων πτερυγίων,της µονάδας μύ- 
ξης καιτης εξωτερικής µονάδας πεπιε- 
σµένου αερίου απὀ την ΚΑΙΕΚΑΙΊΡ, 
ενὠτέλος η εταιρία ΟΟΞΚΗΝΙυΖθακα- 
τασκευάσειτα κιβώτιααποθήκευσης των. 
πυραύλων καιτης χειρολαβής, Οι Τούρ- 
κοι ακολουθώντας το σκεπτικό της ελ- 
ληνικής πλευρᾶς αγόρασαν 200 συστή- 
µαστα απευθεἰας απὀ τις ΗΠΑ, ενώ ο 
τελικὸς αριθµός των ευρωπαϊκών 8ΙΙΠ- 
σετ που θα προμηθευτούν αναμένεται 
να φθάσει τις 4.500. Π 
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Απὸ το τέλος του Β΄ ΠΠ το Αµερικανι- 
κὀ ναυτικὀ θεωρούσε τα αεροσκάφη αε- 
ροπλανοφόρων σαν το κύριο όπλο ενα- 
ντίον πλοίων καιπαραµέλησε εντελώς την 
ανάπτυξη αναλόγων πυραυλικών συστημᾶ- 
των (99Μ). Ακόμη και το ΗΒίροοῃ ξεκί- 
νησο το 1960 σαν αεροεκτοξευόµενο 
ὁπλο που θα εξόπλιζε τα Ανθυποβρυχια- 
κά αεροσκάφη τύπου ΟΤίοη Ρ-8. Κύριος. 
στόχος του θαήταν τα σοβιετικά υποβρύ- 
χια τύπου «υ]ίθί και Εοῃο ΙΙ που έπρεπε 
να αναδυθούν για να εκτοξεύσουν τους 
πυραύλους τους. Για να καλυφθούν οι 
επιχειρησιακὲς ανάγκες, ο ΗΒίροοη συ- 
µπεριέλαβε μερικά εξαιρετικά. χαρακτη- 
ριστικά: Μια μεγάλη. εκρηκτική κεφαλή 
που ἦταν απαραϊτητη για τη διάτρηση του 
κύτους του υποβρυχίου και µεγάλη ακτί- 
να δράσης που ἦταν απαίτηση του Ναυτι- 
κού που ἦθελε δυνατότητα πληγµάτων εξ 
αποστάσεως µε πλήρη εκμετάλλευσητου 
ραντάρ. 

Η ταχύτατη αύξηση του σοβιετικού στό- 
λου απὀ το 1960 καιη µετατροπἡ του απὀ 
παράκτια σε ὠκεάνια δύναμη ανάγκασε το 
Αμερικανικό ναυτικόνα εξετάσει σοβαρό- 
τερα την τοποθέτηση 99Μ και ιδιαίτερα 
του ΗΒίροοῃ στα πολεμικά του πλοία για. 
να αυξήσει τις δυνατότητές τους. 

Η βύθιση του Ισραηλινού αντιτορπιλικού. 
ΕΙΙ8ίΠ απὀ Αιγυπτιακή πυραυλάκατο τύ- 
που ΚΟοπΙ8Γ µε 99Μ τύπου 58-Ν-2 5ἱΥΧ. 
ἠλθε να επιβεβαιώσει την ορθότητα αυ- 
τής της απὀφασης. 

Το 1971 ανατέθηκε στην ΜΟ Ώοηπεί! 
Ώουρίας η ανάπτυξη του πυραύλου. Το 
1973 παραδόθηκαν στο Ναυτικό 40 βλή- 
µατα προπαραγωγής για δοκιμές. Απότις 
84 βολές που έγιναν (16 απὀ αέρος, 15 
απὀ πλοία επιφανείας και 3 υποθαλάσ- 
σιες) οι 30 ήταν επιτυχημένες. Το 1977το 
Ηαίροοπ έγινε επιχειρησιακό. Σήµερα 23 
χώρες ἐχουν εξοπλίσει µε Ηβ{ροοῃ πάνω. 


0 
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απὀ 180 σκάφη επιφανεῖας, 30, υποβρύχια 
και αρκετὲς δεκάδες αεροσκαφών και η 
συνολική παραγωγή έχει ξεπεράσει τα 
5.000 βλήματα. 


ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ 


Ο ΗαΓροοπ εἶναι κατασκευασμένος σχε- 
δόν εξ ολοκλήρου απὀ αλουμίνιο και χω- 
ρἰζεται σε τέσσερα διαμερίσματα: (1) το 
τµήµα κατεύθυνσης που περιλαμβάνειτο 
ενεργὸ ραντάρ ΡΗ-53/ΏΘΩ-28 της Τθ- 
κας Ιη5ίγωπιθη!5, το σύστημα αδρανεια- 
κἡς πλοήγησης { εβι-Θίθαἱθγ, το ραντάρ 
ραδιοὔψόμετρου ΑΝ/ΑΡΝ-Ί94 της Ηο- 
ΠΘΥΝΘΙΙ και τον υπολογιστή πορείας της. 
ΙΒΜ, (2) το τµήµα της εκρηκτικής κεφα- 
λἠς µε 227 κιλά εκρηκτικού σε διατρητικὀ. 
κὠνο µε πυροσωλήνα πρόσκρουσης και 
επιβράδυνσης, (3) το τµήµα του κινητήρα 
µε ἑναν Τωιρο[εί Τεἰθάγηθ ΟΑΕ «402- 
0Α-400 µε ώση 300 κιλών για 15 λεπτά και 
(4) το τµήµα της ουράς ὁπου εἶναι προ- 
σαρμοσμἑνος και ο κινητήρας υποβοή- 
θησης (δεν υπάρχειστους ΑΞΜ) στερεών 
προωθητικὠν απόδοσης 6.600 κιλών για 
2,5 δευτερόλεπτα. 


Η ΒΟΛΗ ΗΑΒΡΟΟΝ 


Ο ΗΒιροοη εἶναι βλήμα αυτάρκες µετάτη 
βολή (Εἰ{θ- Απά-ΕοιΓᾳθ!) και δεν χρειάζε- 
ταιεξωτερικἡ βοήθεια μετάτην εκτόξευ- 
σή του. Τα στοιχεία βολής εισάγονται στο 
σύστημα Ελέγχου και Διοίκησης Βολής 
Ηα(ροοππου εἰναιτοποθετημένο στο κὲ- 
ντρο επιχειρήσεων του σκάφους. Η θἐση 
καιοιπαράµετροι κίνησης του πλοίου που. 
βάλλει, δίνονται απὀ το σύστημα ναυτι- 
λίας, ενώ τα στοιχείατου στόχου μπορούν 


ναδοθούν απὀ οποιοδήποτε ραντάρ ερεύ- 
νης ἠ ελέγχου βολής, σύστημα Πλεκτρο- 
νικής υποστήριξης, (ΕΘΜΙ), σὀναρἡ ακόµη 
και µέσω συστήµατος ραδιοσύζευξης 
(Ὀαί8-Ι1ΠΚ) απὀ ανάλογες συσκευές ἆλ- 
λων πλοίων ἡ αεροσκαφών. 

Μόλις τα στοιχεία εισαχθούν στη μνήμη, 
του ηλεκτρονικού υπολογιστή του βλή- 
µατος δεν υπάρχει πλέον ανάγκη ἡ δυνα- 
τότητα παρέμβασης. Δεν υπάρχει επἰσης 
η ανάγκη παρακολούθησης του βλήματος 
κατά την πτήση µε ραντάρ, οπτικἁ ἡ µε 
ἀλλο τρόπο μειώνοντας έτσιτις ηλεκτρο- 
νικὲς ακτινοβολίες του βάλλοντος 
πλοίου. Δεν υπάρχει όμως και ανάγκη εν- 
διάµεσης υποβοήθησης (Μίά-Οουιθθ 
Θυἱάαπος),η οποίαθα μπορούσε να υπο- 
στεὶ αντίµετρα, Το ενεργό ραντὰρ χρησι- 
μοποιείται µόνο γιατη φάση της επίθεσης. 
και έχει τρεις διαμορφώσεις περιοχής 
έρευνας και εγκλωβισμούτου στόχου: µι-. 
κρή, μεσαία και µεγάλη. Η µικρή περιοχἡ 
έρευνας Χρησιμοποιείται όταν υπάρχει 
ανάγκη μεγάλης διακριτικἠς ικανότητας, 
ενώ αντίθετα η µεγάλη χρησιµοποιείται 
όταν τα στοιχεία του στόχου δεν εἶναι 
ακριβή ἡ αλλάζουν γρήγορα. Ὑπάρχει! επί- 
σης η δυνατότητα προγραμματισµένης 
πτήσης, ώστε να ακολουθηθείἰ συγκεκρι- 
µένη πορεία. 

Ο Η8ιροοπ έχει δύο δυνατότητες βολής: 
βολή µε γνωστή απὀσταση και διεύθυνση 
του στόχου και βολἠ µε γνωστή µόνο τη 
διεύθυνση του στόχου. Στην πρὠτη περἰ- 
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Τοκονοσιροφκάαροτελμανα ης αρηκνουνο 
πτωση Το βλήμα προγραμματίζεται ώστε 
γα θὲσει σε λειτουργία το ραντὰρ ὁσο το 
δυνατόν πιο κοντά στο στόχο, µε αποτέ- 
λεσμα αυτὸς να προειδοποιηθεί αργά, 
ενώ στη δεύτερη το ραντάρ ενεργοποιεί- 
ται σχεδόν αµέσως μετά την εκτόξευση. 
Η κεραία του ραντάρ µπορεί να στραφεί 
μέχρι 45” σε κἀἆθε πλευράσε δύο άξονες 
κάγοντας δυνατή την εκτόξευση του βλἠ- 
ματος. μέχρι καιθο”. ως προς τη διεύθυν- 
ση του στόχου, µια χρήσιµη τεχνική για να 
αποφευχθεί ο εντοπισμός του πλοίου που 
βάλλει. Η εκτόξευση Του ΗΒ{ροοη µπο- 
ρεἰ να γίνει σε µια ευρεία περιοχή συνθη- 
κὠν περιβάλλοντος σε αντίθεση µε άλλα 
βλήματα που παρουσιάζουν σηµαντικουό 
περιορισμούς. 

Μετάτην πυροδότηση, ο πυραυλοκινητή- 
ρας υποβοήθησης στερεών προωθητικών. 
επιταχύνει το βλήμα µε 108 σε υψηλή 
υποηχητική ταχύτητα καιµετά αναλαμβά- 
νει ο κυρίως κινητήρας για την πτήση. Το 
βλήμα κατέρχεται σε ύψος περίπου 15 
µέτρων που εξαρτάταιόµως απόὀτην κατά- 
σταση της θάλασσας. Κάτω απὀ την καθο- 
δήγηση του ραντάρ ραδιοὐψομέτρου, του 
αδρανειακού συστήµατος ναυτιλίας και 
των εντολών που έχουν δοθεί στον υπο- 
λογιστή ελέγχου πτήσης, η πορεία συνε- 
χίζεται µἐχρινα ενεργοποιηθείτο ραντάρ. 
Κάθε ανάγκη διόρθωσης της πορείας 
ενεργοποιεί τις τέσσερις επιφάνειες 
ελέγχου στο τµήµατης ουράς που κινού- 
νταιηλεκτρομηχανικά µε διαδρομή --805 
Μετά την ενεργοποίηση του ραντάρ, το 
ύψος πτήσης μειώνεται ακόµη περισσό- 
τερο στα 3 έως 5 µέτρα, Ο τελικός ελιγ- 
μός επίθεσης διαφέρει κατά περίπτωση, 
αλλά τυπική εἶναι µια ξαφνική αναρρίχηση: 
σε απόσταση 2.000 µέτρων απὀ το στὀχο 
με τελική απὀτοµη βύθιση υπὀ γωνία 805. 
Παρ᾽ όλους τους ελιγμούς αυτούς η 
κεραία του βλήµατος συνεχίζει να παρα- 
κολουθεί το στόχο ώστε να εξουδετερω- 
θούν ελιγμοί αποφυγής. Το ραντάρ ἐχει 
επίσης τη δυνατότητα ολίσθησης συχνό- 
τητας και ισχυρά ΕΟΟΜ για την αντιµε- 
τὠπιση αντιµέτρων, 

Ο ελιγμός επίθεσης έχει διπλό σκοπὀ. 
Πρώτα να δυσκολέψει την εχθρική άμυνα. 
Η µικρή επιφάνεια που παρουσιάζει το 
βλήμα στο ραντάρ κάνουν τον εγκλωβι- 
σμὀ του απὀ ραντάρ ελέγχου βολής δύ- 
σκολο και ο απὀτοµος ελιγμός επιτυγχά- 
νειτον απεγκλωβισμὀ αν αυτός έχει επι- 
τευχθεἰ. Δεύτερον εππρέπει στο βλήμα 
ναεισέλθειστο εχθρικὀ πλοίο απὀ ταλιγό- 
τερο θωρακισμένα καταστρώματα ἡ 
υπερκατασκευές και να εκραγεί αφού 
βρεθεί στο εσωτερικό πολλαπλασιάζο- 
ντας τα καταστροφικἁ αποτελέσµατα. 


ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΗΑΒΡΟΟΝ 


Κατά την ανάπτυξη του ΗΒίροοη επιτα- 
κτική ἦταν η ανάγκη να εἶναι το σύστημα 
συμβατό µε ὁσο το δυνατὀν µεγαλύτερο 
μέρος του υπάρχοντος εξοπλισμού ώστε 
να ελαχιστοποιηθούν οἱ μετατροπές και 
να γίνει δυνατή η τοποθέτησή του σε µε- 
γάλο αριθµό πλοἰων. ᾿Εχειήδη αναφερθεί 
ὁτιτο Σύστημα Ελέγχου Βολἠς του Ηαί- 
Ροοημ συνεργάζεται µε µεγάλο αριθµό 
πηγών συλλογής πληροφοριών, που επε- 
ξεργάζεται χωρίς εξωτερική βοήθεια και 
προετοιμάζει τα βλήματα για βολή µέσω 


καλωδίου σύνδεσης. Η τοποθέτηση του 
τύπου επιφανείας ΒΩΜ-Βά4Α στα διάφορα 
πλοία έχει ως ακολούθως; 

Στα πλοία του Αμερικανικού ναυτικού ἡ 
πλοίων που χρησιμοποιούν αμερικανικό 
εξοπλισμὀ βρίσκουμε ΗΒίροοη σε εκτο- 
ξευτὲς Αδίοο, δίδυµους εκτοξευτὲς ΜΚ. 
Τ1, μονούς εκτοκευτὲς ΜΚ 13 και ΜΚ22, 
θωρακισμένες κιβωτοειδείς κρύπτες και 


ειδικούς κυλινδρικούς ελαφρούς εκτο- 
ξευτές (Οαπί5ίΘΓ8). Οι τελευταίοι χρησι- 
μοποιούνται και στα συμμαχικά πλοία που 
δεν διαθέτουν άλλες ὄνατότητες, 

Η ἐκδοση του ΗΒ{ροοπ που εκτοξεύεται 
απὀ υποβρύχια (0ΘΜ-Β4 0) χρησιμοποιεί 
ένα υδατοστεγὲς πλεύσιμο περίβλημα 
που εκτοξεύεται απὀτορπιλοβλητικό σω- 
λήνα 533 χιλιοστών αφού εισαχθούν τα 


"Όπως εἶναι σε όλους γνωστό, πυραύ- 
λους Επιφανείας - Επιφανείας ΒΩΜ- 
Β4Α Ηβ(ροοη εκτός των ΗΠΙΑ, διαθέ- 
τουν και οι Ναυτικὲς Δυνάμεις αρκετών. 
χωρών -μελών του ΝΑΤΟ. Μεταξύ αυ- 
τῶν τόσο το Ελληνικὀ Πολεμικό Ναυτι- 
κό, όσο καιτο Τουρκικό. 

ΕΛΛΑΣ 


΄Ὕστερα απὀ το πρὀγραμµα εκτεταμέ- 
νου εκσυγχρονισμού που πἐρασαν πριν 
απὀ μερικά χρόνια τ΄ αντιτορπιλικά του 
Στόλου µας κλάσης ΕΒΑΜ ΙΙ (Α/Τ Κανά- 
ρης - Μιαούλης - Σαχτούρης - Κου- 
ντουριώτης), αυτά είναι εξοπλισμένα µε 
πυραύλους ΗΒτροοη (δύο εκτοξευτή- 
ρες των δύο πυραύλων ἑκαστος), που 
Βρίσκονται στο χώρο πίσω απὀ την 
υπερκατασκευή της γέφυρας του σκά- 
φους, ανά ένας σε κάθε πλευρά του.Ο 
συνδυασμὀς αυτός µπορεί να µετατρα- 
πεί αυξάνοντας τους ΗΒίροση (2Χ4) 
στις ἴδιες θὲσεις. 

Οι δύο φρεγάτες του Π.Ν. εἶναι επίσης. 
εξοπλισμένες µε ΗΒίροοη, Κάθε µία 
διαθέτει απὀ οκτώ πυραύλους Επιφα- 
νείας - Επιφανείας. σε συνδυασμούς 
των. τεσσάρων. (2Χ4). ευρισκόὀµενοι κιαυ- 
ποὶ στο πίσω µέρος της υπερκατα- 
σκευής της γέφυρας. 

Τον ἴδιο εξοπλισμό ΗαΓροοπθαφόρουν 
καιοιυπό ναυπήγηση: (βάσειτης σύμβα- 
σης που πρόσφατα υπογράφτηκε) νέες 
φρεγάτες του Ναυτικού µας, κλάσης 


ΗΑΒΡΟΟΝ για Ελλάδα και Τουρκία 


ΜΕΚΟ 200ΗΝ. Επίσης αξίζει να σηµει- 
ωθεί πως υπάρχει πολύ σοβαρή προο- 
πτική να εφοδιασθούν µε ΗΒίροοῃ τα 
υπό ναυπήγηση στα Ελληνικά Ναυπη- 
γεία μεγάλα περιπολικἁ σκάφη του Π.Ν., 
τύπου Ο5ρΓ8γ-56 απὀτη Δανία,που πρὀ- 
κειται ν᾿ αντικαταστήσουν τη δύναμη 
των παλαιών αντιτορπιλικών του Στόλου. 
μας. 

Τα υποβρύχια κλάσης Γλαύκος, τύπου. 
209, (Υ/Β Γλαύκος - Νηρεύς - Τρίτων -- 
Πρωτεύς), βάσει σύμβασης που πρὀ- 
σφατα υπογράφτηκε ύψους 144 εκατ. 
γερμανικών µάρκων, θα υποστούν εκτε- 
παμένο εκσυγχρονισµόσε πολλά απότα 
συστἠματάτους. Μετάτον εκσυγχρονι- 
σμόὀ αυτό επιθυμία του Π.Ν. εἶναι να 
εφοδιασθούν µε τον υποβρύχιο ΗαΓ- 
ροοπ (Θυ0-ΗΒ(ροοη)που εκτοξεύεται 
απὀ τους τορπιλοβλητικοὺς σωλήνες 
του υποβρυχίου, µέσα σε «περίβλημα». 
και στη συνέχεια λειτουργεί κανονικά 
σαν πύραυλος. 

Σύμφωνα µε έγκυρες δυτικὲς πηγές, 
αλλά και την ἴδια την κατασκευἁστρια 
εταιρία του Ἠαίροοη, εἶναι πολύ πιθανό. 
το Π.Ν. να έχει επιλέξει τον πύραυλο. 
αυτό για τη δημιουργία επάκτιων συ- 
στοιχιών πυραύλων Επιφανείας - Επιφα- 
νοίας που θᾳ τοποθετηθούν σε στρατη- 
γικἀ σηµεία του Ελληνικού Αρχιπελά- 
γους, καθώς οι πηγὲς αυτὲς ισχυρίζο- 
νται ὅτι «το σύστηµα ἨΗΒίροοῃ πωλήθη- 
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στοιχεἰα βολής απὀ ραντάρ ἡ σόναρ 
(ενεργητικὀ, παθητικὀ, στοιχειοσειρά). 
Μόλις το σύστημα βγει στην επιφάνεια 
αρχίζειη διαδοχικἠλειτουργίατων κινητή-- 
ρων ὁπως και στον τύπο επιφανείας. 

Ἡ αεροεκτοξευόµενη ἐκδοση ΑΞΜ-84 
έχει πιστοποιηθεί για αρκετά αεροσκάφη 
μεταξύ των οποίων Ρ-30/9, Α-Θ6Ε, Α-7Ε, 
Ε/Α-18Α, Β-526, Ε-27, Νίπιτοά ΜΗΟ. 


κε σε µη κατονομαζόµενη χώρα του 
ΝΑΤΟ». Η αγορά αυτή πρέπεινα συσχε- 
τισθεί µε το κονδύλι ύψους 8.4 δισ. δρχ. 
που ἐχειστη διἀθεσή του το Π.Ν. γιατην 
αγορά κατευθυνοµένων βλημάτων Επι- 
φανείας - Επιφανείας. 

ΤΟΥΡΚΙΑ 

Το Τουρκικό Πολεμικό Ναυτικό έχο- 
γτας κι αυτό αντιληφθεὶ την αξία των 
Ἠθίροοη έχει θέσει σ᾿ εφαρµογή ένα 
εξοπλιστικὀ πρὀγραµµα των μονάδων. 
του µε τους πυραύλους ΒΩΜ-84Α. 

Οι τὲσσερις φρεγάτες ΜΕΚΟ--200Τ. 
κλάσης Υανυζ διαθέτουν, ὁπως και οἱ 
Ελληνικές αντίστοιχες, απὀ δύο τετρα- 
πλούς εκτοξευτήρες Ηθίροοῃ εκάστη. 
"Ολες οι πυραυλάκατοι κλάσης Ώοσ8η 
διαθέτουν απὀ οκτώ Ηαίροοη εκάστη 
(9Χ4), ενώ βάσει ενὸς προγράμματος 
εκσυγχρονισμού πιστεύεταιπως τουλά- 
χιστον δύο απὀ τα γερμανικής κατα- 
σκευἠς υποβρύχια μπορούν να φέρουν 
υποβρύχιους εκτοξευόµενους πυραύ- 
λους ΗΒίροοῃ. 

Πρέπει να σηµειωθεὶ ότι η Τουρκία συ- 
γεχίζει το πρὀγραμµα ανάπτυξης των 
πυραύλων Επιφανείας - Επιφανείας 
Ηατροοη για δημιουργία συστοιχιών 
πυραύλων του τύπου αυτού, τόσο στα 
Στενά όσο και στις ακτές του Αιγαΐου. 
Βασική επιδίωξη της τουρκικής πολιτι- 
κής εἰναιτο πρὀγραμμααυτόνα γίνειµε 
χρήματα του ΝΑΤΟ. 


Η ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΗ ΧΡΗΣΗ 
ΤΟΥ ΗΑΒΡΟΟΝ 


Το να προσπαθήσει κανεὶς να περιγράψει 
τις πιθανὲς επιχειρησιακές εφαρμογές 
του ΗΒίροοη εἶναι ασφαλώς δύσκολο ἑἐρ- 
γο. Κάθε ναυτική σύγκρουση ἐχει τις 
Ιδιαιτερότητὲς της και απὀ αυτὲς καιτις 
δυνατότητες των αντιπάλων θα εξαρτηθεί 
και η χρήση 99Μ όπως ο ΗΒΓροοΠ. 

Η προσβολή ομάδων κρούσης ἡ νΠΟΠΟ- 
μπὠν µε βλήματα Η8Γροοπ θα μπορούσε 
παραδείγματος χάριν να αδρανοποιήσει 
τα πλοία συνοδείας ἐτσιώστε ηπροσβολἡ 
των στόχων μεγάλης αξίας να εἶναι ευκο- 
λότερη 

Ανάλογα η χρήση Ηά{ροοπ εναντίον απο- 
βατικών δυνάµεων κάνει τις προσβολὲς 
δυνατές απὀ απόσταση και µε λιγότερο 
κίνδυνο για τον αμυνόμενο. 

Προσβολή αγκυροβολίων και υποβρυχίων 
στην επιφάνεια εἶναι µέσαστις δυνατότη- 
τες του ΗΒίροοῃ. 

Αντίθετα, πλοία συνοδείας μπορούν να 
βάλλουν απὀ µεγάλη απὀσταση εναντίον 
των πιθανών απειλὠν. 

Μια τυπικἡ επιχειρησιακή σύγκρουση θα 
μπορούσε ναέχειτις εξής φάσεις: ἐρευ- 
να, επαφή, προσέγγιση, επίθεση, απαγγἰ- 
στρωση. 

Η φάση της έρευνας περιλαμβάνει την. 
ανακάλυψη του αντιπάλου χωρίς µε τη 
σειρά µας να γίνουμε αντιληπτοί. Αυτό 
απαιτεί προσεκτικούς ελιγμούς και απὀ- 
λυτο έλεγχο εκπομπών (Επιὶθίοη Όο- 
πΙτοΙ). Απόλυτη σιγἡ ραντάρ, ασυρμάτων. 
επικοινωνιών και ενεργού σόὀναρ, καθώς 
και µείωση του ακουστικού και θερμικού 
ἴχνους του σκάφους εἶναι απαραίτητα μὲ- 
τρα για να κρατήσουμε την παρουσία µας 
μυστική. Βέβαια τα πλεονεκτήματα των 
µέτρων του ελέγχου εκπομπών εἶναι 
άχρηστα αν βάλουν σε κἰνδυνοτο σκάφος 
λόγω αιφνιδιασμού ἡ εµποδισθείη αποτε- 
λεσματική επικοινωνία για πιθανοὺς στὀ- 
χους. Η χρήση µιας ιπτάµενης πλατφὀρ- 


Ἐκιάξεωσι πυρούλου Ενιφαννίας - Επιφονμίος ΛΩΝ- 
Ἠφιροοη απὀ το Αμερικανικό θωρηκτό ὐ:8.8. Ίοινα 


µας συλλογής πληροφοριών καιστοιχείων. 
βολής (αεροσκάφος ἡ ελικόπτερο) θα 
ήταν η ιδανική λύση σ᾿ αυτή την περίπτω- 
ση. 

Η φάση της έρευνας συνεχίζεται µἑχρις, 
ότου επιτευχθεί επαφή µε τον εχθρό, Η 
επαφή αναλύεται και αν χαρακτηριστεί 
σαν πιθανὸς στόχος λαμβάνεται η απόφα- 
ση για το πώς θα γίνει η προσέἐγγιση. Ο 
σκοπὀς εἶναι στη φάση αυτή της προσἑγ- 
γισης να επιτευχθεί µιαπλεονεκτικἠθἐση. 
για την επίθεση που θα ακολουθήσει. Τα 
οπλισμένα µε ΗΒίΡροοη πλοία θα πρέπει 
να κάνουν πλήρη χρήση του πλεονεκτή- 
µατος του μεγάλου βεληνεκούς του πυ- 
ραύλου, Ελέγχοντας την απόσταση απὀ 
το στόχο θα πρέπεινα πλησιάσουν το στό- 
χο αν αυτός διαθέτει 9ΞΜ μεγαλύτερου 
βεληνεκούς απὀ τους ἨΗΒίροοῃ ἡ να 


(Ὁ) πιρούλος Επιφανείας - Επιφανείας ΛΩΝ-84Α 
εκτοξεύεται απὀ τον Νο ] πρωραίο εκτοξευτήρα Α8- 
Λ00 ενός Αμερικανικού πυραυλοφόρου καταδρομικού. 


απομακρυνθούν αν έχουν το πλεονέκτη- 
"Ἔτσι, θα εµποδισθεἰ η ανταλλαγή, 
9ΘΜ ταυτόχρονα. 
Η διάταξη παραγωγής µε τα διαστήματα 
μεταξύ των σκαφών μεγαλύτερα απὀ το 
πεδίο έρευνας των εχθρικών βλημάτων 
θα προτιµηθεί αν ο εχθρός ἐχειτην αριθ- 
µητική υπεροχή. Ἔτσι µε µία εχθρική, 
οµοβροντία 99ΞΜ δεν θα πληγούν περισ- 
σότερα του ενὸς πλοία. Αντίθετα αν η 
υπεροχή εἶναι µε το µέρος µας, η γραμμή 
προσαγωγής θα επιλεγεί ἐτσι ώστε να εἰ- 
ναιδυνατή η συγκἐντρωση των φιλίωνπυ- 
ρών. Η χρήση ελικοπτέρων σ᾿ αυτήν τη 
φάση για τη συλλογή στοιχείων βολἠς εἰ- 
ναιεπιβεβλημένη, αλλά εξαρτάται απότις 
αντιαεροπορικές δυνατότητες του εχ- 
θρού. Τα ελικόπτερα θα πετούν πολύ χα- 
μηλά και θα επιχειρούν ξαφνικέὲς αναρρι- 
χήσεις για κατόπτευση. 
Ἡ φάση της επίθεσης που ακολουθεί λὀ- 
γω του μεγάλου βεληνεκούς μεγάλης 
ακρίβειας και καταστρεπτικὀότητας των. 
Θ9ΘΜ ευνοεί την πλευρά που θα βάλλει 
πρώτη. Η λεπτή διαφορά που Θα κρἰνειτο 
γικητή απὀ τον ηττημένο θα εἶναι η κρἰσι- 
µη απὀφαση για άμεση βολή µε περιορι- 
σμένα στοιχεία ἡ αναμονή μἑχρις ότου 


συμπληρωθούν τα στοιχεία βολής. Οταν ϱ 93 
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ΠΠ 


ΠΛΡΛΚΛΜΠΤΠΝΤΙΣ 
ΠΙ ΗΝΝΗΤΗΤΗ 


ΣΙΣΚΕΙΕΣ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ ΜΠΕ ΑΝΛΠΗΛΗΣΗ 
ΣΥΧΝΟΤΗΤΛΣ 


Το σύστημα επικοινωνίας µε τις επιµέρους μονάδες εἶναι το νευρικό 


Τα παλαιότερα χρόνια στις διάφορες εκ- 


στρατείες ο στρατός επιχειρούσε συγκε- 
ντρωμέἑνος και µόνο σε ειδικὲς περιπτώ- 
σεις διεξήγοντο περιφερειακὲς µέχες 
από ἐμπιστους του ηγεμόνα, Με την εξέ- 
λιξη του τρόπου διεξαγωγής του πολέ- 
µου, την αὐξηση του ὀγκου του στρατεύ- 
µατος καιτην ανάγκη ύπαρξης μικρών και 
σχετικά αυτόνομων μονάδων ἐγινε επιτα- 
κτική η, µερική έστω, διθύθυνση των επι- 
χειρήσεων απὀ ἑναν κεντρικὀ σταθμό 
Ελέγχου. Η εμπειρία στο Βιετνάμ, αλλά και 
τη Μέση Ανατολή, ἔδειξε ότι ἑνας καλά 
οργανωμένος και επίµονος αντίπαλος 
µπορεἰνα προκαλέσει σημαντικές δυσχέ- 
ρειες στα δίκτυα επικοινωνιών, παρά την 
ἑλλειψη προγηγµένων τεχνικών µέσων.Η 
ασφάλεια των επικοινωνιών ἦταν ανέκα- 
θεν το ζωτικότερο πρόβλημα κάθε στρα- 
τού και οι λύσεις που κατά καιρούς προ- 
τείνοντο δεν ἦταν πάντα αποτελεσµατι- 
κὲς, Οἱ διοικητές των στρατιωτικών, ακὀ- 
μα Και των αστυνομικών, µονάδων, ακούν. 
τα τελευταία χρόνια συχνά για µια νέα 
μέθοδο που εφαρμόζεται στις τακτικές 
τηλεπικοινωνίες, η οποία καλείται Αναπή- 
δηση Συχνότητας, (ΕΓεαυεΠογ ΠΗορ- 
Ρίπᾳ). Μερικοἰπιστεύουν ότιη Αναπήδη- 
ση Συχνότητας, ΑΣ, εἰναιτο αντίδοτο ενα- 
γτίον των εχθρικών προσπαθειών εντοπι- 
σμού, παρακολούθησης και παρεμβολής 
των Φίλιων τηλεπικοινωνιών. Το µόνο σἰ- 
γουρο, κατ᾽ αρχάς, δἶναι ότι αυτή τη στιγ- 
µή υπάρχουν παραγγελίες αξίας δισεκα- 
πομμυρίων δολαρίων για μοντέρνες συ- 
σκευὲς τηλεπικοινωνιών µε ΑΣ. 


Η ΤΕΧΝΙΚΗ ΑΝΑΠΗΔΗΣΗΣ 
ΣΥΧΝΟΤΗΤΑΣ 


Οισχεδιαστὲς και μηχανικοίτηλεπικοινώ- 


σύστηµα κάθε στρατεύματος. Η εξασφἀλιση της σωστής επικοινωνίας 


μεταξύ τους και µε τὸ κέντρο του συστήµατος, εἶναι το πρὠτιστο 


μέλημα σε κἆθε σύγχρονο στράτευμα. Οι συσκευές µε Αναπήδηση 


Συχνότητας φαίνεται ότι αποτελούν την προσφορότερη λύση στο 


σύγχρονο πεδίο της μάχης. 

νιακών. ουστημάτων. βρήκαν στη γρήγορη 
Άστον τρόπο να. αλλάζουν. αυτόματα κανά- 

λια ενώ μεταδίδεται ὲνα σήμα. Η τεχνική 
αυτή ονομάστηκε ΑΣ διότι οἱ ραδιο- 
εκπομποί του τύπου αυτού δεν περιορὶ- 
ζονται σε ἕνα μονάχα κανάλι συχνοτήτων, 
αλλά «αναπηδούν» ταχύτατα απὀ τη µια 
συχνότητα στην επόµενη. Το. μεταδιδὸ- 
µενο σήµα εμφανίζεταισε µια συχνότητα, 
χάνεται και επανεμφανίζεται σε μια ἄλλη, 
συνήθως µη ρυθμιζόμενη, συχνότητα. Ο 
Εκπομπός ΑΣ συνεχἰζειαυτήν τη διαδοχή 
«αναπηδήσεων» σε εκατοντάδες ἡ Χιλιά- 
δες διαφορετικές συχνότητες, παραμὲ- 
γοντας σε κάθε µια για µερικά πῃφεο, μὲ- 
χρινα ολοκληρωθείη μετάδοση του μηνι- 
µατος. Η συσκευή-δέκτης λαμβάνει το 
μήνυμα ακολουθώντας την ἴδια, προκα- 
θορισµένη, διαδοχή αναπηδήσεων του 
πομπού. 


Του Γιάννη Σπανουδάκη, 


"Οταν ο χειριστής ενὸς συμβατικού 
ασυρμάτου θελἠσει να αλλάξει κανάλι, θα 
πρέπει στην απλούστερη περίπτωση να 
στρέψει κάποιο διακόπτη για να συντονι- 
στεῖ ο ασύρματος στη νέα συχνότητα. Η 
αλλαγή. αυτή απαιτεί αρκετά 58ο. Αντίθε- 
τα, ἑνας ασύρματος ΑΣ αλλάζει συχνότη- 
τα δεκάδες, εκατοντάδες ἡ και Χιλιάδες 
φορὲς ανά 56ο, ενώ το σήµα μεταδίδεται. 
Αυτή η τεχνική δυσχεραΐνει τρομερά την 
προσπάθεια του αντιπάλου να παρεμβόλει 
ἠ να παρακολουθήσει τις τηλεπικοινω-. 
νίες. Πάντως, αυτοί οι οποίοι ασχολούνται 
µε την επιχειρησιακή και όχι µε την τε- 
χνολογικἡ πλευρά των στρατιωτικών συ- 
στηµάτων τηλεπικοινωνιών, χρειάζεται να 
κατανοἡσουν επακριβώςτις δυνατότητες. 
των συστηµάτων αυτών. 

Κατά τον 2ο ΠΠ και οι δύο αντίπαλες πα- 
ρατάξεις στηρίχθηκαν για τις χερσαίες 
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ϱ ελληνικός στρατός 
χρησιμοποιεί 1.834, 


ασυῤμάτουςτης 
σειρᾶς ΘΕΜ 170/172 καιθΕΜ. 
1821192 


εξόδου απὀ 0,4ΝΝ 
έως 4Ψ/. Στα πλαίσια της 
Ἀυτικογερμανικής βοήθειας ο 


193 για χρησιμοποίηση από 
οχήματα και μέγιστη ισχύ εξό- 
δου 50Μ. 


τηλεπικοινωνίες τους σχεδὀν αποκλει- 
στικἀ σε ασυρμάτους µε Υψηλές Συχνό- 
τητες, ΗΕ (ΗίΦΙ Ετθαυθποίθς), μονού 
καναλιού µε κρυστάλλους συντονισμού, 
για μετάδοση μηνυμάτων φωνής ἡ συνε- 
χοὺς κύματος ΟΝΝ (Οοπίίπμους νΜανε) 
για τακτικές τηλεπικοινωνίες. (Η διαµόρ- 
Φφωση ΟΥΝ εἶναι ο γνωστός κὠδικας Μο:- 
96). Ο χρησιμοποιούµενος εξοπλισμός 
ἦταν βαρύς, µε ογκώδεις και ακόµα βαρύ- 
τερες μπαταρίες και δεν ἦταν ασυνήθιστη 
η χρήση χειροκἰνητων, µε μανιβέλα 
(π8Πά-οΓαηΚκθά), γεννητριών. Πολλές 
φορές το μήκος των κεραιών µετριόταν 
σε µέτρα. Η επίµονη χρήση σηµάτων σε 
κρυπτογραφημένο κὠδικα ἦταν η µόνη 
πρακτικἁ εφαρμόσιµη μέθοδος εξασφά- 
λισης του απορρήτου του μηνύματος. Ο 
χειρισμός ενὸς ασυρμάτου τακτικών επι- 
κοινωνιών στα πεδία των μαχών του 2ου. 
ΠΠ ήταν δύσκολος, χρονοβόρος καιπολύ 
συχνά αναξιόπιστος. Από το 1942 εἶχαν 
παρουσιαστεί φορητά συστήµατα σε συ- 
χνότητες ΝΗΕ/ΕΜ (Ψετγ ΗίΦΗ Ε{θαµεη- 
οἱες, Πολύ Υψηλές Συχνότητες) µονοκα- 
ναλικἀ, µε συντονισμὀ µέσω κρυστάλλων, 
για μετάδοση φωνής και προορίζονταν 
κυρίως για τους προωθηµένους παρατη- 
ρητὲς του πυροβολικού στο Ευρωπαϊκό 
θέατρο Επιχειρήσεων. Όμως δυστυχώς 
ἦταν απλές παραλλαγὲς των συστηµάτων 
για χρήση σε οχήματα, και ως εκ τούτου 
παρουσίαζαν σηµαντικά προβλήματα βά- 
ρους και όγκου. 

Μετά τον 2ο ΠΠ επακολούθησε µια 
πραγματική τεχνολογική επανάσταση στο 
χώρο των τηλεπικοινωνιών πεδίου μάχης, 
η οποία οδήγησε σε αξιόπιστες και «ευὲ- 
λικτες» φορητές συσκευές για τακτική 
χρήση, Οἱ οποίες στη νεώτερη µορφή 
τους χρησιμοποιήθηκαν σε ευρεία κλίµα- 
κα στον πόλεμο της Κορέας. Κατά τη 


διάρκεια του πολέμου του Βιετνάμ οι 
ασύρματοι ΝΗΕ/ΕΜ επέτρειαν στους 
ανώτερους αξιωματικούς να επικοινω- 
νούν σχεδὀν στιγμιαία µε τις μικρότερες. 
ολιγοµελείς ταχυκίνητες µονάδες. Οι τα- 
κτικοί ασύρματοι ΨΗΕ/ΕΜ, οι οποίοι εἶναι 
γνωστοί και σαν ρω5ῇ-ἴο-ἰαΙΚ (πίεσε-για- 
να-μιλήσεις), εἶναι εξαιρετικἀ απλοί στη 
χρήση τους και µπορεί να τους χειριστεί 
σχεδὀν οποιοσδήποτε. Αν καιαυτὀ αρχικἁ 
θεωρήθηκε σαν σηµαντικό πλέονέκτηµα, 
στην πράξη αποδεἰχθηκε ότιδημιουργού-. 
σε μεγάλα προβλήµατα ασφαλείας, κυ- 
ρἷως επειδή η απλότητα λειτουργίας οδη- 
γούσε συχνά σε αλόγιστη χρησιμοποίηση. 
Οι ανατολικοί καθιέρωσαν τις τακτικές 
τηλεπικοινωνίες ΝΗΕ/ΕΜ επίσης μετά 
τον 29 ΠΠ. Τα σοβιετικἁ συστήµατα ὑστε- 
ρούν σε τεχνολογία αλλά εἶναι κορυφαία 
σε αντοχή και αξιοπιστία. Οι σοβιετικοί για 
να εξασφαλἰσουν απρόσκοπτες και αδιά- 
κοπες τακτικὲς επικοινωνίες διατηρούν 
και ὄίκτυα επικοινωνιών σε συχνότητες 
ῦΗΕ, ΗΕ/ΑΜ (φωνής και ΟΝΝ) και ΝΗΕ/ 
ΑΜ 

Αντιθέτως, στα 45 περίπου χρόνια που 
µας χωρίζουν απὀ τον 29 ΠΠ, ο αµερικά- 
γικος στρατός ουσιαστικά εγκατέλειψε. 
σε µεγάλο βαθμό τις συχνότητες ΗΕ για 
τακτική χρήση. Οι βασικές αιτίες ἦταν η 
δυσχρηστία των συσκευών αυτών οἱ 
οποίες απαιτούσαν εντατικά εκπαιδευμέ- 
νους χειριστές, η ογκωδέστερη και βαρύ- 
τερη κατασκευήτους, και η χαμηλή ποιό- 
τητα μετάδοσης ακουστικών μηνυμάτων. 
Μόνοη 82η Αερομεταφερόµενη Μεραρ- 
χία, οι Ειδικές Δυνάμεις και οι µάχιμες 
µονάδες ηλεκτρονικού πολέμου καιπλη- 
ροφοριών διατήρησαν τα συστήματα ΗΕ. 
ΑΝ/ΟΒΟ-142, ΑΝ/6ΗΟ-144, ΡΗΟ/Τ4 
καθώς και μερικά άλλα παρόμοια. Είναι 
ενδεικτικὀ το γεγονός ότι οιπροαναφερ- 


θείσες µονάδες µε τη µεγάλη εμπειρία, 
την πληρέστατη εκπαΐδευση και το νεώ- 
τατο, κατὰ τα ἄλλα, εξοπλισμό διατήρησαν 
τα συστήµατα αυτά λόγω της αποδεδειγ- 
μένης αξιοπιστίας τους. Πάντως, οι πε- 
ρισσότερες χώρες του ΝΑΤΟ βασίζονται 
πλέον σχεδὀν αποκλειστικἁ σε συσκευές 
ΝΗΕ/ΕΜ και πολυκαναλικὲς ΟΗΕ (018 
ΗΙΦΗ Ε{θαιθποίες, Υπὲρ Υψηλές Συχνό- 
τητες) για τις τακτικὲς τηλεπικοινωνίες, 
ενώ η χρήση συσκευών ΗΕ. φθίνει. 

Η εγκατάλειψη των συστηµάτων ΗΕ καιη 
παράλληλη κατάχρηση των ΝΗΕ έχουν 
οδηγήσει σε σηµαντικὀ πρὀβλημα ασφα- 
λείας επικοινωνιών, ΟΟΜΘΕΟ (ΟΟΜ- 
πιωπίοβ/ίοη 9ΕΟυΠΙΥ), ενώ οι συνεχείς 
Βελτιώσεις στον εξοπλισμό κρυπτογρά- 
φησης κατέληξαν στην ασφαλή χρήση 
των συσκευών ΝΗΕ και ῦΗΕ φωνής, όταν 
βέβαια χρησιμοποιούνται κατάλληλα. Από 
την ἄλλη μεριά, οι συσκευές ΨΗΕ/ΕΜ και 
ΏΗΕ, στην επιλογή φωνής, εἶναι πλέον. 
πλήρως φορητές και πολύ εὐχρηστες µε 
αποτέλεσµα να χρησιμοποιούνται ευρύ- 
τατα καινα παρατηρείται πληθώρα καισυ-- 
νωστισμὀς στο πεδἰο µάχης. Υπολογίζεται 
ότι κἀθε μεραρχία του αμερικάνικου 
στρατού διαθέτει χιλιάδες ασυρμάτους.Η 
αναλογία προβλέπεται σύντοµανα φθάσει 
στον 1 ασύρματο ανά 12 στρατιώτες στον. 
αμερικάνικο στρατό και ὀχιπολύ λιγότερο. 
στους υπόλοιπους στρατούς των µελών 
του ΝΑΤΟ. 

Δυστυχώς, απὀ αυτήν την «πλημμύρα», 
ασυρµάτων τακτικής χρήσης προέκυψαν. 
δύο μεγάλα αρνητικἁ αποτελέσµατα. 
Πρώτον, παρατηρήθηκε ὁτι πολλοἰ ἀπει- 
ροι διοικητές αντικαθιστούν το λεπτοµε- 
ρή και διορατικὀ σχεδιασμό πριν απὀ µια 
επιχείρηση, µε τη συνεχἠ επικοινωνία κα- 
τά την εξἑλιξή της. Δεύτερον, ο πολλα- 
πλασιασμός των συσκευών ΝΗΕ/ΕΜ και 
τα επακόλουθα προβλήματα ΟΟΜΘΕΟ 
εξαιτίας των ουσιαστικἀ ανεκπαΐδευτων. 
χειριστών, προσφέρουν µια πλούσια πηγή 
πληροφοριών στον επιτήδειο αντίπαλο και 
ἑναν εὐκολο στόχο γιατα εχθρικἁ συστή- 
µατα παρενόχλησης. Για τους παραπάνω 
λόγους, αναπτύσσονται πολλὲς νέες τε- 
χνικὲς για να αντιμετωπισθεί η εχθρική 
δραστηριότητα στον τοµέα της Πλεκτρο- 
νικής παρακολούθησης. Ἡ ΑΣ εἶναι για 
πολλούς µια πολύ ελκυστική μέθοδος 
ΕΟΟΜ, κυρίως επειδἠ πιστεύουν ὁτι 
µπορεί να αντισταθμίσει την απρὀσεκτη 
χρήση των συσκευών. Όμως σίγουρα η. 
κατάσταση δεν εἶναι τόσο απλή και δεν 
ἐχουν δίκιο. 

Οι µέθοδοι για τη βελτίωση των συµβατι- 
κὠν, µονοκαναλικὠν, σταθερής συχνότη- 
τας ασυρµάτων ΝΗΕ και ῦΗΕ φαΐνεται ότι 
απὀτεχνικής απόψεως ἐχουν πλέον εξα- 
ντληθεὶ, Οιτεχνικὲς ΕΟΟΜ που αναπτύ- 
χθηκαν για αυτὲς αποδείχθηκαν εἶτε πο- 
λύ περίπλοκες για πρακτική χρήση, εἶτε 
αντιµετωπίσθηκαν επιτυχώς απὀ τον αντί- 
παλο με νέες τεχνικὲς αντι-ΕΟΟΜ.Ηπιο 
αποτελεσµατικἡ και σίγουρα η πιο Οἰκο- 
νομική μέθοδος ΕΟΟΜ εἰναιη εκπαϊδευ- 
ση των χειριστών - εκπαίδευση η οποίαθα 
τους µάθεινα χρησιμοποιούν τη λιγότερη 
απαιτούμενη ισχύ για σωστή επικοινωνία 
και τη σωστή χρήση κατευθυντικὠν κο- 
ραιῶν ὥστε το σήµα να φθάσει µόνο στον. 
επιθυμητό παραλήπτη. Δυστυχώς, οιοδη- 
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γίες που αναφέρονται στις Οδηγίες Λει- 
τουργίας, ΟΕΟΙ (Οοπιπιωπἰοβίοη απά 
Εἰθοἰτοπίο Ορε/α!ϊπᾳ Ιηδίγωοίίοηφ), 
εφαρμόζονται συνήθως µόνο απὀ ελάχι- 
στους χειριστὲς. 

᾿Ἔτσι, αυτήν τη στιγµή υπάρχουν οι επι- 
λογὲς της υπο-χρήσης ΗΕ ἡ της υπερ- 
Χρήσης ΝΗΕ ἡ της αποδοχἠς των φημι- 
σµένων πλεονεκτημάτων ΕΟΟΜ Της τε- 
χνολογίας ΑΣ, η οποία όμως κοστίζει πο- 
λύ ακριβἁ. Το ΝΑΤΟ μόλις πρόσφατα 
ολοκλήρωσε την προμήθεια συμβατικών, 
χωρίς ΑΣ, τακτικών ασυρµάτων ὁπως οἱ 
ΟΙΑΝΘΜΑΝ και ΒΙΤΑ, αξίας αρκετών 
δις δολαρίων. Δυστυχώς, η ΑΣ δεν προ- 
στατεύει στην περίπτωση ανεπαρκὠν τε- 
χνικὠν ΕΟΟΜ, και για να αποδειχθεί στην. 
πράξη η υπεροχή της ΑΣ απαιτούνται κα- 
λύτερη χρήση των ασυρµάτων, πληρέστε- 
ρη εκπαΐδευση και αυστηρή πειθαρχία. Βέ- 
βαια, η ΑΣ όταν χρησιμοποιείται απὀ καλά 
εκπαιδευμένο προσωπικὀ θα προσφέρει 
εξαιρετική ασφάλεια, αλλά αξίζει πραγµα- 
τικἁ τα πολλά λεφτά της; Για να απαντή- 
σουµε στο ερώτημα αυτό θα πρέπει να 
αναφερθμούμε σύντομα σε μερικές βα- 
σικὲς αρχές της μετάδοσης Και υΠΟΚΛΟ- 
πής επικοινωνιών. 

Γενικά, οποιοδήποτε μεταδιδόµενο σήμα 
λέμε ότι αποτελείται απὀ δὺο µέρη, τα 
οποία καλούνται Εσωτερικἁ καιεξωτερικἀ 
στοιχεία του μηνύματος. Τα εσωτερικά 
στοιχεία εἶναι το κείµενο, δηλαδή το ἴδιο. 
το περιεχόµενο του μηνύματος, συχνά 
μαζί µε κάποια κωδικά στοιχεία, και Το 
οποίο ενδέχεται να εἰναικρυπτογραφημέ- 
γο ἡ κωδικοποιημένο για λόγους ασφα- 
λείας. Τα εσωτερικά στοιχεία μπορούν 
πράγματι να προστατευθούν αποτελε- 
σματικάἀ, αλλά ο αντίπαλος µπορεί να λά- 
βειπολλά σημαντικἀστοιχεία απὀ το εξω- 
τερικό τµήµα του μηνύματος, στο οποίο 
περιλαμβάνονται µη κρυπτογραφηµένοι 
κωδικοί κλήσης, διαδικαστικἁ στοιχεία, η 
συχνότητα, η ισχύς σήματος, η διάρκεια 
του μηνύματος, τα χαρακτηριστικἁ του 
εκπομποὺ η θέση του οποίου εντοπίζεται 


απὸὀ ειδικὲς συσκευές, η αναγνώριση των. 
υπολοίπων σταθμών του δικτύου, κλπ. Η 
γνώση των στοιχείων αυτών μπορεἰ να 
οδηγἠσει σε µια σηµαντική προσέγγιση. 
του θέματος του μηνύματος, αν ὀχι στο 
ακριβὲς περιεχόµενο του. Τα συμβατικά 
µονοκαναλικἁ συστήµατα εἶναι ανεπα- 
νόρθωτα ευάλωτα στην υποκλοπή των 
εξωτερικών στοιχείων τους, µιας και λει- 
τουργούν µε σαφή προκαθορισμένο τρὀ- 
πο. Η παρεμβολή και η παραπλάνηση, η. 

γενικότερα τα Ηλεκτρονικά Αντί-Μέτρα, 
ΕΟΜ, ἐχουν ως αποτἐλεσµα ὀχιμόνοτην. 
παρενόχληση των επικοινωνιών, αλλά και 
τον εξαναγκασμό του αντίπαλου χειριστή 
να προβεί σε βεβιασμένη και λανθασμένη 
χρήση των συσκευών κρυπτογράφησης 
και προστασίας που διαθέτει. Οι στρατιω- 
τικὲς δυνάμεις ανἀμένουν να βρουν στις 
συσκευές ΑΣ τη µεγάλη ασφάλεια που 
δεν προσφέρουν οἱ µονοκαναλικὲς συ- 


αποτελεί ἑνα κομμάτι 
που ολοκληρωμένου, 
συστῆματος 
τηλεπικοινωνιών ΒΙΤΑ. 
που εκτός 

από το γαλλικό ἔχει 
υιοθετήσει και 


Ό φορητός ασύρματος. 
αναπῆδησης. 
συχνοτήτων ΤΒΟ-820 
της Τβοπιφοη-08Ε. 
χρησιµοποιείται 

σε συνδυασμό. 

µε ἕνα τερματικό. 
ανταλλαγής στοιχείων. 


Ὁ) κινητός αυτός σταθµός. 


Φαμερικώνικος στρατός. 


σκευές, αλλά οὖτε και οἱ συσκευές Ευε- 
λιξίας. Συχνότητας. (Ε{Θαµ6πογ ΑοἴΙΙγ). 

Τα συστήµατα ΑΣ Χρησιμοποιήθηκαν για 
πρὠτη φορά σε στρατωτικὲς επιχειρή- 
σεις απὀ τις ένοπλες. δυνάμεις της Ν. 
Αφρικής πριν 15 περίπου χρόνια, σαν 
αντίµετρο. στις υποκλοπὲς των αντιπάλων. 
ανταρτὠν. Η ΑΣ πιστεύεται ότι ξεκίνησε 
απὀ τη Βασαἱ στη Μεγ. Βρετανία και τη 
Ηαιτίδστις ΗΠΙΑ καιθεωρείται, και εἶναι, η. 
μεγαλύτερη εξέλιξη στις τακτικές επικοι- 
γωνίες την τελευταία ἀθετία. Η ΑΣ εἶναι 
µια µόνο απὀτις 4 κατηγορἰες Της τεχνο- 
λογίας διασποράς φάσματος (5ρ/θ8ά 
βρθο!γυπι). Οι υπόλοιπες εἶναι η διαµόρ- 
Φφωση άµεσης διαδοχής (άΓθοί5θαυθποθ 
πιοαάυΙΒΙίοπ), η αναπήδηση χρόνου (πιθ 
Πορρίπᾳ) και η τεχνική οΠΙΓρ, αλλά μέχρι 
τώρα έχουν αποδειχθεἰυπερβολικἀ πολὺ- 
πλοκες για να εφαρμοστούν στην πράξη. 
Τα περισσότερα συστήµατα που θα περι- 


γραφούν στη συνέχεια λειτουργούν στην. 
µπάντα των ΝΗΕ, αλλά η ΑΣ μπορεί να 
εφαρμοστεί σε οποιεσδήποτε συχνότη- 
τες. 

Ἡ απόδοση µιας συσκευής ΑΣ κρἰνεται µε. 
βάση ορισμένες προδιαγραφές της, όπως 
εἶναι ο Ρυθμὸς ἡ Ταχύτητα Αναπήδησης, 
(πορ {αΙθ) σε αναπηδήσεις ανἁ δευτερό- 
λεπτο (Ηορς-Ρε/-Θθοοπά, ΗΡΘ), ο Χρό- 
νος µε τη µορφή κάποιου κρυπτογραφι- 
κού «κλειδιού». Εκ πρώτης ὀψεως, όσο 
μεγαλύτερη εἶναι η ταχύτητα, όσο µικρὀ-. 
τερος εἶναι ο χρόνος καιόσο μεγαλύτερο. 
εἴναιτο εὖρος της ζώνης, τόσο καλύτερο 
εἶναι ἑνα σύστημα. Αυτό γενικά ισχύει, 
αλλά. υπάρχουν και μερικές εξαιρέσεις. 
Η ταχύτητα αναπήδησης εἶναι σηµαντική, 
διότι ἐχει άμεση σχέση. μετο κόστος της 
τεχνολογίας που θα πρέπει να διαθέτει ο 
αντίπαλος για να μπορέσει να παρεµβλη- 
θεί. Οι ρυθμοί αναπήδησης αναφέρονται 
συχνά και ως Χαμηλοί, µέσοι ἡ υψηλοί, 
αλλά αυτή η διάκριση εἶναι πολύ γενική. Ο. 
χρόνος στασιμότητας καθορἰζειτο χρονι- 
κὀ διάστηµα που θα πρέπει η συσκευή να 
παραμείνει σε κἆθε συχνότητα για να µε- 
ταδοθεἰ επιτυχώς το σήμα. ᾿Οσο μεγαλύ- 
τερος εἶἰναιο χρόνος αυτός τόσο ευκολό- 
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τηλεπικοινωνιών Β83153 της Βα- 
αἱ αποτελεί σοβαρό αντίπαλο 
των ασυρµάτων αναπήδη:. 

σης συχνοτήτων. Κάθε τέτοιο 
οὐστημα για να µπορέσεινα 
παρεμβληθεί αποτελεσματικά, 
θα πρέπει να ανιχνεύει 

την περιοχἠ απὀ 90-88ΜΗΣ. 


Ἡ Νότιος Αφρική εἶναι η χώρα 
που πρώτη Χρησιμοποίησε 
πομποδέκτες αναπήδησης, 

ουχνοτήτων. Εδω διακρίνεται 

τα φορητό οὕστημα [απ6ο: 


της Ευοῇς Εἰοο[τοπίο». 


ο οὐστημα υποκλοπών. 


σε λιγότερο απὀ ὃ πηφος. 


τερη εἰναιη μετάδοση, αλλά και η παρεµ- 
βολή του αντιπάλου. Στην τεχνολογία 
διασποράς φάσματος χρησιµοποείται συ- 
νήθως εὖρος ζώνης Ἰθπλάσιο του εὖ- 
ρους ζώνης του εκπεµπόµενου σήματος. 
Έτσισε µια συσκευή ΑΣ το σήµαθα καλύ- 
Ψει µια µικρή ζώνη συχνοτήτων µε µικρή 
ισχύ και ἐτσι θα θεωρηθεί απὀ τους πε- 
ρισσότερους συμβατικούς δέκτες ως 
«λευκός θόρυβος», οπότε Θα περάσει 
απαρατήρητος. 
Ὑπάρχουν δύο κατηγορίες στις οποίες, 
κατατάσσονται οἱ ασύρματοι µε ΑΣ: πλἠ- 
Ρους και περιορισμένου εύρους ζώνης. 
Όταν µια µπαντα συχνοτήτων, όπως η 
ΝΗΕ, διαχωρίζεται σε μικρότερες περιο- 
χὲς, π.χ. τμήματα των 10 ΜΗΣΖ, έχουμε ΑΣ 
περιορισμένου εύρους ζώνης. Αυτή η 
Επιλογή χρησιµοποιείται συνήθως σεπε- 
ριπτώσεις όπου επιθυμούμε να αποκλει- 
στούν οι αλληλεπιδράσεις µε ἄλλα φίλια 
δίκτυα επικοινωνιών, αλλά ἴσως ἐτσιαυξά- 
νεται η τρωτότητα σε παρεμβολές. Γενι- 
κά,θαπρέἐπεινα σταθµιστείη καλή διαχεί-- 
ριση του δικτύου µε την ιδανική αντοχή, 
σε εχθρικές παρεμβολές. Τα δίκτυα ΑΣ 
δημιουργούνται µε ζεύξεις που απαιτούν 
πομπό και δέκτη σε κάθε σταθμό και ὅια- 
φἑρουν απὀ τα συμβατικά δίκτυαωςπρος. 
το ότι σε κάθε σταθμό απαιτεῖται µια γεν- 
γήτρια διαδοχής συχνοτήτων στον πομπὀ 
και µια δεύτερη γεννήτρια συγχρονισμού 
συχνοτήτων στο δέκτη. ᾿Ενατυπικὀ «σχέ- 


διο» (ρ8/1!8ΓΓ) αναπήδησης δημιουργείται 
απὀ ἑναν ψευδοτυχαίο κώδικα διαδοχής, 
στη γεννήτρια µε πάνω απὀ 106 διαφορε- 
τικοὺς συνδυασμούς. Ο συγχρονισμός. 
επιτυγχάνεται µε αλληλοσυνδεδεμένα 
ρολόγια. Η ρύθμιση αναπήδησης καθορἰ- 
ζεται ως οι συγκεκριμένες συχνότητες. 
και τα ψευδοτυχαίΐα ρ8!ί8Γη5 που χρησι- 
µοποιεί ἑνα δίκτυο ΑΣ 

Μετά απὀ τα παραπάνω θα πρέπει να έχει 
γίνει αντιληπτός ο τρόπος λειτουργίας 
των συσκευών ΑΣ: να μικρὀ κομμάτι 
του σήµατος εκπέμπεται σε κάθε συχνό- 
τητα για ελάχιστο χρὀνο. Ο µακρινός δέ- 
κτης ακολουθεί αναπήδηση-προς- 
αναπήδηση σε συγχρονισμό, συγκεντρώ- 
γονταςτα διαδοχικἀ επιµέρους κοµάτια 
γιανα σχηματίσειτελικἀτο όλο μήνυμα. Η 
αναπήδηση εἶναι η «εσωτερική προστα- 
σία» του συστήµατος απὀ τον εχθρὀ, 
όμως υπάρχει ο κίνδυνος απώλειας μέ- 
ρους του µεταδιδόµενου σήματος εξαι- 
τίας πολλών παραγόντων, ὅπως κακός 
συγχρονισμός, φτωχή διάδοση, σήματα 
αλληλεπίδρασης, κορεσμός συχνοτήτων, 
κλπ. Βέβαια, στα μοντέρνα συστήµατααυ- 
τὸς ο κίνδυνος εἶναι µηδαμινός. 


ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΣΥΣΚΕΥΩΝ 
ΑΝΑΠΗΔΗΣΗΣ ΣΥΧΝΟΤΗΤΑΣ 


Φυσικά, οι συσκευές ΑΣ δεν εἶναι τρω- 
τες. Μπορούν να παρεμβληθούν µε Πα- 
ρεμβολείς Αποκριτή Πομπού (Τ{8η- 
βροπάε{ «9ΑΠπηπΙΘΙΦ), οι τύποι των οποίων. 
καλούνται Επαναληπτικοί (πρεΒίετ) ή 
Ακολουθητές ({οἱιοννθγ) Παρεμβολείς. 
Αν και πολλές φορὲς συνηθίζεται οι ακο- 
λουθητὲς παρεμβολείς και οἱ παρεµβο- 
λεὶς αποκριτἠ πομπού να θεωρούνται 
ταυτόσηµοι, γεγονός εἶναι ὁτι οι πρώτοι 
Εἶναι πολυπλοκότεροι. Πάντως οι ανατο- 
λικοί μέχρι τώρα Φαίνεται να προτιμούν 
τους φθηνούς, μικρής ισχύος, αναλώσι- 
µους παρεμβολείς φράγµατος (08/Γ8ϱ8) 
ευρείας ζώνης, οι οποίοι μπορούν να ρι- 
φθούν εὖκολα και γρήγορα απὀ ελικὀ- 
πτερα, αεροσκάφη, κλπ. Η. χρησιμοποίηση 
παρεµβολέων αυτού του τύπου συνίστα- 
ται ιδιαίτερα στο σύγχρονο πεδίο μάχης 
όπου θα υπάρχει πληθώρα συσκευών που 
θα λειτουργούν σε πολλές συχνότητες. 


Οισύγχρονες ανάγκες, όσον αφοράτους 
αναλώσιµους παρεµβολείς, απαιτούν να 
ἐχουν µικρὀ μέγεθος (περίπου ὁσο ἑνα 
βλήμα 15δ0πιπι), να εἶναι ανθεκτικοἰ και 
αξιόπιστοι, µε διάρκεια λειτουργίας τουλά-. 
Χιστον 72 ώρες, δυνατότητα έναρξης ἡ 
παύσης της λειτουργίας τους µε ΤηλεχεΙ- 
ρισμὀ απὀ απόσταση, ρυθμιζόμενη περιο- 
χἠ παρεμβαλλόμενων συχνοτήτων και, αν 
εἶναι δυνατό, δυνατότητα εξαίρεσης µε- 
ρικών συχνοτήτων απὀ την παρεμβολή 
ώστε αυτες να χρησιμοποιηθούν απότις 
φίλιες δυνάμεις. 

Ο ακολουθητής παρεµβολέας εἶναι ου- 
σιαστικἀ ἑνας συνδυασμός ενός δέκτη µε. 
Ὑψηλή Πιθανότητα «Αναχαϊτισης» (ΗἰΦῇ 
Ρτορθδ]Ιέν οἱ Ιπἰθτοθρί, ΡΙ) - συνήθως 
υπερετερόδυνος - και ενός πομπού µε 
µεγάλη ευελιξία συχνότητας. Στην πραγ- 
µατικότητα, οιπερισσὀτεροιπαρεμβολεἰς, 
ΑΣ που χρησιμοποιούνται σήµερα διαθέ- 
τουν δέκτες ἰδιους µε αυτούς των συ- 
σκευών επικοινωνιών. Εἶναι εντελώς απα- 
ραΐτητη η γνώση των εξωτερικών χαρα- 
κτηριστικών του πομπού του στόχου, και 
αυτή η γνώση προκύπτει µετά απὀ λεπτο- 
µερή ανάλυση. Στην καλύτερη περίπτωση, 
ο παρεµβολέας θα πρέπει να εἶναι σε θὲ- 
ση να παρεμβάλλει µόνο όταν ο αναπηδη- 
τής - στόχος εκπέμπει. Ο ακολουθητής 
παρεµβολέας «σαρώνευ την πιθανή πε- 
ριοχἠ συχνοτήτων του στόχου και όταν. 
εντοπίσει τη συχνότητα λειτουργίας συ- 
ντονίζεταισε αυτήν και αρχἰζεινα παρεµ- 
βάλλει. ΄Οταν ο στόχος αναπηδήσει σε 
ἄλλη συχνότητα, οπαρεµβολέας σταματά 
καιξαναρχίζειτο ψάξιμο µἐχρινα εντοπἰ- 
σει τη νέα συχνότητα, οπότε αρχίζει πάλι 
να παρεμβάλλει. Αυτή η διαδικασία επα- 
ναλαμβάνεται συνεχώς. Η χρονική διάρ- 
κεια ενός κύκλου διακοπή - παρεμβολή - 
ανίχνευση - παρεμβολή καλείται «χρόνος. 
απόκρισης» του παρεµβολέα. Ανεξάρτη- 
τα πάντως απὀ την ταχύτητά του, ο πα- 
ρεμβολέας ακολουθεί συνεχώς το στὀχο. 
στις αναπηδήσεις του, γι᾿ αυτό ἀλλωστε 
και καλείται «ακολουθητής παρεµβολ- 
ἐας». Η νέα συχνότητα θα πρέπει να 
εντοπίζεται αρκετά γρήγορα, ώστε να πα- 
ρενοχλείται ἑνα σηµαντικὀ ποσοστό του 
µεταδιδόµενου σήματος. ᾿΄Οπως προα- 
ναφέρθηκε, η συχνότητα αναπήδησης 
φθάνει σε χιλιάδες αναπηδήσεις ανά 56ο, 
Επομένως ο χρόνος απὀκρισης του πα- 
ρεµβολέα θα πρέπει να εἶναι της τάξης 
των πηδες ὥστε να επιτυγχάνεται επιτυ- 
χής παρεμβολή. Ενας ικανός παρεµβολ- 
ἐας θαπρέπει να εἶναι σε θἐση να εντοπἰ- 
ζει και σήματα ΟΝΝ, καθότι σε αντίθετη 
περίπτωση θα παρακωλύεται η ικανότητα 
ανἰχνευσής του. Είναι ευνόητο ὁτι η όλη 
προαναφερθείσα διαδικασία µπορεί να 
επιτευχθεί µόνο αυτόματα, µε εξελιγμέ- 
γες συσκευές. 

Ένας ασύρματος ΑΣ µε μέτριο ρυθμό 
αναπήδησης 100 ΗΡΘ Θα αλλάζει συχνό-. 
τητα κάθε 10 πη8εο, Για να επιτύχει οΠα- 
ρεµβολέας, σφάλμα 1096, ο ελάχιστος 
αποδεκτός χρὀνος απόκρισης Θα πρέπει 
να εἶναι ὃ πῃ58ο, Όταν ο ασύρματος - 
στόχος λειτουργεί στις συχνότητες 30- 
88 ΜΗΣ στην µπάντα ΝΗΕ.οΟ ακολουθη- 
τής παρεµβολέας θα πρέπει να ανιχνεύ- 
σειολόκληρη την περιοχήτων 58 ΜΗζσε 
λιγότερο απὀ 8 πΊςβο. Στο σύγχρονο πε- 
δίο μάχης θα υπάρξουν σίγουρα μεγάλα 
προβλήµατα απὀ την παράλληλη χρήση 
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ΠΠ 


Η ΔΙΑΔΟΣΗ 


ΤΩΝ ΠΥΡΗΝΙΚΟΝ 


ΟΠΛΩΝ 


ΤΟ ΚΛΑΜΙΙ ΜΕΙΤΑΛΟΣΕ ΕΤΠΚΙΝΛΔΥΝΑ 


ιο 1968 υπογράφηκε απὀ 121 χώρες η 
Συνθήκη για τη Μη Διάδοση Των Πυ- 
ρηνικών Όπλων (Νοπ ΡΓοι/ειβίίοη 
ΤιθβΙγ ἡ ΝΡΤ). Απὸ τα συμβαλλόμενα 
κράτη - µέλη της συνθήκης, Τα µεν πυρηνικο-. 
ποιηµένα αναλάμβαναν την υποχρέωση να µην, 
διαθέσουν σε οποιονδήποτε τρίτο πυρηνικά 
όπλα ἡ μηχανισμούς που βοηθούν στην ανά- 
πτυξή τους, καθώς και να µην τον ενθαρρύνουν. 
προς αυτήν την κατεύθυνση. Τα δε µη πυρη- 
γικοποιηµένα όφειλαν ναµην παραλαμβάνουν. 
πυρηνικά όπλα ἡ άλλα παρόμοια συστήµατα, 
να µην τα κατασκευάζουν και να µην λαµβά- 
γουν οποιαδήποτε βοήθεια γιατην κατασκευή 
τους. 
Επίσης τα συμβαλλόμενα κράτη αναλάμβαναν 
την υποχρέωση να δέχονται µέτρα ασφαλείας. 
-σε συμφωνία µε τον ΙΑΕΑ (Ιπιθιπαίίοπαί 
Αϊοπιίο Εηθίαγ ΑωϊποΠἲγ) - προκειµένου να 
προληφθεί η εκτροπή πυρηνικής ενέργειας 
απὀ την ειρηνική χρήση σε πολεμικούς σκο- 
πούς. 
Η Συνθήκη µη διάδοσης ἐχει ισχύ µέχρι το 
1996, χρονολογία που θα συγκληθεί συνέδριο 
για να αποφασισθεί αν θα εξακολουθήσει να 
ισχύει επ᾽ αὀριστον. Δυσάρεστο πάντως γε- 
γονός εἶναι ότι αυτή δεν υπογράφηκε απὀ 
όλες τις χώρες του κόσμου. Ορισμένα κράτη, 
όπως η Ινδία, το Πακιστάν, το Ισραήλ, η Νότια 
Αφρική, η Αργεντινή και η Βραζιλία δεν την 
υπέγραψαν, επειδή έχουν κρυπτοπυρηνικὲς 
στρατιωτικές φιλοδοξίες. 
Αυτά τα κράτη, καθώς και µερικά ακόµη, ανε- 
πτυξαν την πυρηνική τους τεχνολογία σε ση- 
µείο ώστε ορισμένα να διαθέτουν δικό τους 
αυτόνομο πυρηνικό οπολοστάσιο. ἜΈτσιοιμε- 
γάλες πυρηνικές δυνάμεις (ΗΠΑ, ΕΣΣΔ, Μ 
Βρετανία, Γαλλία και Κίνα) έπαψαν πλέον να 
ἐχουν το μονοπώλιο των ατομικών όπλων καιη 
εξασφἀλιση της διεθνούς ειρήνης έγινε πιο 
δύσκολη, εφόσον η πυρηνικοποίηση των τρίτων 
κρατών τείνει να αποσταθεροποιήσειτοπερι- 
φερειακό σύστημα, δημιουργώντας παράξε- 
νους και αμφιβόλου αποτελεσµατικότητας 
μηχανισμούς αποτροπής. 
Παρόλο που τα κράτη αυτά υποστηρίζουν ὅτι 
η απὀκτηση πυρηνικών ὁπλων γίνεται για λό- 
γους εθνικής ασφάλειας και για χάρητης ειρή- 
νης, υπάρχει πάντοτε η πιθανότητα σε ευαἰ- 
σθητες περιοχές π.χ. στη Μέση Ανατολή, µια 
τοπική σύρραξη (Ισραήλ - Αραβικά κράτη) να 
καταλήξει σε πυρηνική αντιπαράθεση, µε ὅε- 
δομένο ότισπην περίπτωση που καιοι Άραβες 
κατασκεύαζαν ατομικά όπλα, αχρηστευόταν για 


Η ΠΥΡΗΝΙΚΗ ΛΕΣΧΗ, ΕΙΝΑΙ Η ΠΙΟ ΚΛΕΙΣΤΗ ΛΕΣΧΗ ΤΟΥ 
ΚΟΣΜΟΥ. Η ΕΙΣΟΔΟΣ ΣΕ ΑΥΤΗ ΟΡΙΣΜΕΝΩΝ ΧΩΡΩΝ ΤΟΥ 
ΤΡΙΤΟΥ ΚΟΣΜΟΥ ΚΑΘΙΣΤΑ ΤΗΝ ΕΞΑΣΦΑΛΙΣΗ ΤΗΣ 
ΔΙΕΘΝΟΥΣ ΕΙΡΗΝΗΣ ΕΞΑΙΡΕΤΙΚΑ ΔΥΣΚΟΛΗ ΥΠΟΘΕΣΗ. 
ΠΟΙΑ ΕΙΝΑΙ ΟΜΩΣ ΤΑ ΤΡΙΤΟΚΟΣΜΙΚΑ ΚΡΑΤΗ ΠΟΥ 
ΕΙΣΗΛΘΑΝ ΣΤΗΝ ΠΥΡΗΝΙΚΗ ΛΕΣΧΗΚΑΙΠΟΙΑ 
ΠΡΟΚΕΙΤΑΙ ΝΑ ΕΙΣΕΛΘΟΥΝ ΤΑ ΑΜΕΣΩΣ ΠΡΟΣΕΧΗ 
ΧΡΟΝΙΑ; ΜΕ ΠΟΙΟ ΤΡΟΠΟ ΤΟ ΚΑΤΟΡΘΩΣΑΝ ΗΘΑΤΟ 
ΚΑΤΟΡΘΩΣΟΥΝ ΑΥΤΟ; ΜΕ ΤΗΝ ΑΠΑΝΤΗΣΗ ΑΥΤΩΝ ΤΩΝ 
ΕΡΩΤΗΜΑΤΩΝ ΑΣΧΟΛΕΙΤΑΙΤΟ ΑΡΘΡΟ ΠΟΥ 
ΑΚΟΛΟΥΘΕΙ. 


οποιοδήποτε λὀγο η αρχήτης Αµοιβαίας ΑπΟ- 
τροπής. 

Η διασπορά των πυρηνικών όπλων και η διεύ- 
ρύνση της παγκόσμιας πυρηνικής λέσχης είναι 
σήµερα µια οδυνηρή πραγματικότητα. Σκοπὸς 
αυτού του άρθρου εἰναι να παρουσιάσει σε 
γενικές γραμμὲς το βαθμό αυτής της διασπο- 
ράς, καθώς και τη γεωγραφική κατανομή της, 
σε συνάρτηση µε τους παράγοντες που βοη- 
θούν σπην επἐκτασή της. 


Η ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ 
ΤΗΣ ΠΥΡΗΝΙΚΗΣ ΔΙΑΣΠΟΡΑΣ 


Ἡ ΜΕΣΗ ΑΝΑΤΟΛΗ 

Ηπυρηνικοποίηση της Μέσης Ανατολής συν- 
δἐεταιάµεσα µε την Αραβο-Ισραηλινή διένεξη, 

Τοισραήλπαρ΄ ὀλοπου ποτέ δεν επιβεβαίωσε. 
επίσηµα ὁτι κατέχει πυρηνικά όπλα, σύµφωνα 
µε δυτικές εκτιμήσεις διαθέτει τέτοια όπλα 
από τις αρχὲς της δεκαετίας του 1970. Η µη 
παραδοχή της ὑπαρξής τους εντάσσεται στα 
πλαίσια της Ισραηλινής πολιτικής για την καλ- 
λιέργεια κλίµατος αβεβαιότητας στα αντίπαλα 
αραβικά κράτη και στην παγκόσμια κοινότητα, 
ώστε να αποφευχθείτο τυχόν πολιτικό κόστος 
και η προσπάθεια των Αράβων να κατασκευά- 
σουν ατομικά όπλα. 

Το Ισραήλ οὐσιαστικά ξεκίνησε το πυρηνικὸ 


Του Γιώργου Ἑτάμκου 


του πρόγραµµα µε την κατασκευή ενός πυρη- 
νικού αντιδραστήρα παραγωγής Πλουτωνίου, 
κοντά στην πόλη Ὀίπιοπα, στην καρδιά της 
ερήμου Νεγκέβ. 

Η κατασκευή αυτού του αντιδραστήρα - που 
επιτεύχθηκε ύστερα απὀ συμφωνία µε τη Γαλ- 
λία για την παραχώρηση τεχνολογικής βοή- 
θειας - άρχισε απὀ το 1957 και ολοκληρώθηκε: 
μυστικά ως το 1960. Ο τότε πρωθυπουργὀς 
του Ισραήλ Μπεν Γκουριόν, σοσιαλιστἠς στην. 
ιδεολογία, εἶχε δηλώσει ότι το πυρηνικὀ πρὀ- 
γραµµα της χώρας του απέβλεπε µόνο σε ει- 
ρηνικούς σκοπούς. 

Ὡστόσο η αγορά ολοένα και περισσοτέρων 
ποσοτήτων φυσικού ουρανίου απὀ Το λα- 
θρεμπόριο απαγορευμένων υλικών, καθώς και 
το ενδιαφέρον των σιωνιστών επιστημόνων για 
τεχνολογικες πληροφορίες σε καυτὰ θέµατα 
π.χ. διαχωρισμός ισοτόπων, ἔκανετις αραβικές 
χώρες καιτις ΗΠΑ να υποιιαστούν τον πρα- 
γματικό σκοπό της λειτουργίας του αντιδρα- 
στήρα της Ὀίπιοπϐ, που δεν ἦταν άλλος απὀ 
την κατασκευή ατομικών ὁπλων. 

Μάλιστα ο Αμερικανός πρὀεδρος Κένεντιζή- 
τησε την περιοδική επιθεώρηση των Ισραηλι- 
γῶν πυρηνικών εγκαταστάσεων, η οποία αν και 
πραγματοποιήθηκε για ἑνα χρονικό διάστηµα 
(1964-1966), δεν Φαίΐνεται να οδήγησε σε 
πραγματικά αντικειµενικὰ συμπεράσματα, 


60 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1959. 


| 


εφόσον κατέληξε ότι ο αντιδραστήρας της 
Ὀϊπιοπα εχρησιµοποιείτογια ειρηνικοὺς σκο- 
πούς. 

Ο αντιδραστήρας της Ὠίπιοπᾶ λειτούργησε. 
κανονικά καθ᾽ όλη τη διάρκειατης δεκαετίας 
του 1960. Σύµφωνα µε ἑνα μεταγενέστερο. 
πόρισμα της ΟΙΑ (1974), ο αντιδραστήρας αὐ- 
τὸς απὀ το 1964 ἦταν οε θέση να παράγει 
αρκετό πλουτώνιο (Ρ-239) για την κατασκευή 
µιας ατοµικής βόμβας 10 ΚΤ το χρόνο 
Φαΐνεται ότιστατέλη της δεκαετίας του 1960 
και πιο συγκεκριµένα μετὰ τον Πόλθμο των. 
"Εξι Ημερών (1967), το Ισραήλ διέθετε ἑναν 
αριθµό απὀ αδοκίµαστα πυρηνικά όπλα. Τα 
ὁπλα αυτά παραλίγο να δοκιμαστούν το 1973 
στις αρχές του πολέμου του Γιομ Κιπούρ, όταν 
απειλήθηκε η ἴδια η ύπαρξη του Ισραήλ απὀ 


την αἰφνιδιαστική επίθεση των γειτονικών | 


αραβικών κρατών. Όμως η ἧττα του Ισραήλ. 


ὀχιμόνο αποφεύχθηκε, αλλά και μετατράπηκε 
σε µεγαλειώδη νίκη. Αυτό πραγματοποιήθηκε 
χάρη στην ταχεία κινητοποίηση όλου του αν- 
θρώπινου δυναμικού της χώρας. Μέσα σε 72 
ὧρες συγκροτήθηκαν 8 μεραρχίες και ετοιμά- 
στηκαν 400 πολεµικἀ αεροσκάφη για την αν- 
τεπίθεση, 

Τελικά ο στρατός του Ισραήλ καθήλωσε και 
ανέτρεψετους επιτεθέµενους ΄Αραβες, οπό- 
τε η χρησιμοποίηση των κρυφών ατομικών 
βομβών, που ήταν το ὕστατο αμυντικό µέσο, 
αποτράπηκε. 

Μετάτον πὀόλεμµοτου 1973το Ισραήλ ακολού- 
θησε την πολιτικήτης µη επίσημης παραδοχἠς, 
υπάρξεως πυρηνικού οπλοστασίου απὀ μέ- 
ρους του, αλλά δεν φάνηκε να πείθει τα αντί- 
παλα αραβικἁ κράτη. Ὕποπτες δηλώσεις, όπως. 
αυτή που ἐκανε την 1/12/1874 οισραηλινὸς 
πρόεδρος Κατζίρ, ότι η χώρα του «έχει τη 
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Ἡ απόκτηση πυρηνικής Ισχύος απὀ τριτοκοσμικά κράτη 
θα αποτελέσει παράγοντα που. 

κατά πάσα πιθανότητα, 

δε θα δράσει υπὲρ της ειρήνης. 

Οιτοπικὲς «ισορροπίες τρόμου» που δημιουργήθηκαν 
ἡ πρὀκειται να δημιουργηθούν. 

θα εἶναι αμφιβόλου αποτελεσµατικότητας 

καιἴσως φόρουν την ανθρωπότητα, 

στο χείλος ενός Τρίτου Παγκοσμίου Πολέμου, 
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κοντά στο Ναγκασάκι, 


δυνατότητα να κατασκευάσει ατομικό όπλο κι 
αν χρειαστεί θα το φτιάξει», καθώς καιτο γε- 
γονός ὁτι απὀ τις αρχὲς της δεκαετίας του 
’70 επενδύθηκαν τεράστια ποσὰ στην ανά- 
πτυξη συστήµατος συμβατικού πυραύλου µε 
δυνατότητα πυρηνικής γόµωσης, τύπου «/εη]- 
0Πο, έπεισε Τους ᾿Αραβες ὁτι το Ισραήλ εἰχε 
ήδη προχωρήσει στην κατασκευή ατομικών 
ὁπλων, Έμεινε µόνο η ακριβής εκτίµηση του 
αριθμού τους. 

Το 1975 Αμερικανός αξιωματούχος του 
Ὑπουργείου ᾿ Αμυνας ανάφερε ὁτι το Ισραήλ 
διέθετε τουλάχιστον δέκα βόμβες. Το 1983 
σύμφωνα µε διάφὀρες εκτιµήσεις τοπυρηνικὀ 
οπλοστάσιο του Ισραήλ είχε 30 βόμβες και µια 
εκρηκτικἠ ύλη δικής του «ευρεσιτεχνίας», 
ανάλογου τύπου µε εκείνηπου χρησιµοποιείται | 
στις βόμβες υδρογόνου. Ωστόσο οι αποκαλύ- 
Ψεις Βανούνου το Σεπτἐµβριο του 1986 κα- 
τέρριψαν τις µέχρι τότε πεποιθήσεις σχετικά 
µε την πραγµατικἠ πυρηνική ισχύ του Ισραήλ. | 
Ο Ισραηλινός, πρώην πυρηνικός τεχνικός της | 
Ώίπιοπᾶ, Μορντεχάι Βανούνου αποκάλυψε 
στους 5µηά8γ Τίπιθς ότι ο αντιδραστήρας 
της Ὀίπιοπα παράγει κατὰ µέσο ὀρο το χρόνο, 
40 κιλά πλουτωνίου και ότι το Ισραήλ διαθέτει 
100-200 ατομικές βόμβες. Αυτὲς οι αποκαλύ- 
Ψεις αν αληθεύουν, πράγμα πιθανό εφόσον ο 
Βανούνου «απήχθη» και οδηγήθηκε Παρά τη 
θόλησή του στο Ισραήλ για να δικαστεί, τότε 
σημαίνει ότι αυτή η χώρα εισήγαγε πρωτη τα 
πυρηνικἀ στη Μέση Ανατολή, σε µεγάλους 
μάλιστα αριθμούς, πράγμα που την καθιστά 
πυρηνική δύναμη ἴδιου μεγέθους µε τη Γαλλία 
καὶ τη Βρετανία, Πάντως η κυβέρνηση του 
Ισραήλ αρνήθηκε κατηγορηματικά την εγκυρό- 
τητα αυτών των αποκαλύψεων. 

Για τα αραβικἁ όµως κράτη το σκάνδαλο Βα- 
γούνου επιβεβαίωσε τις υποψἰες τους κι ἔτσι 
ἄρχισαν να επιταχύνουν τη διαδικασία Της πυ- 
ρηνικοποϊησής τους. Ανησιχητικό επίσης χα- 
ῥρακτήρισαν καϊτο γεγονός ὀτιτο Ισραήλ δοκἰ- 
µασε µε επιτυχία στη Μεσόγειο το νέο βαλλἰ- 
στικό του πύραυλο µέσου βεληνεκούς, τύπου 
ύΘΙΟΠΟ-ΙΙ, ο οποίος έχει δυνατότητα µετα- 
φοράς πυρηνικών κεφαλών και μέγιστη εμβέ- 
λεια τα 1500 χλμ. 

Ο 4ετίσπο (1-11) χαρακτηρίζεται σαν εξελιγµέ- 
νος τύπος ενός τακτικού πυραύλου, που ανα- 
πτύχθηκε απὀ τη γαλλική «Ντασό» στη διάρκεια 
της δεκαετίας του 1960. Πιστεύεται ότι οι Ισ- | 
ραηλινοί απὀ το 1970 έχουν εγκαταστήσει μέ- 
χρι και 100 πυραύλους «ΘΠΟΠΟ-! (μέγιστο βε- 


Ηιαπωνία εἶναι σε θἀση να κατασκευάσει πυρηνικά ὁπλα κι αν συνυπάρξουν λόγοιίσως Το κάνει. Ἠπιο καλή όμως εγγύηση για 
Τη µη προώθηση Ιαπωνικού πυρηνικού προγράµµατος κατασκευής ὁπλων, είναι η «πυρηνική αλλεργία» λόγω των αναμνήσεων 
της ΧΙΡΟΣΙΜΑ και του ΝΑΓΚΑΣΑΚΙ, Σε αὐτὴ τη φωτογραφία βλέπουμε ένα εργοστάσιο παραγωγής πυρηνικἠς ενέργειας 


ληνεκές 480 χλμ.) στην έρημο Νεγκέβ καιστα 
υψώματα Γκολάν. Το ἴδιο πιθανότατα θα κἀνουν 
και για τον «Θ/ΙοΠΟ-ΊΙ 

Οι βαλλιστικὲς δυνατότητες του Ισραἡλαυξά- 
γονται συνεχώς. Πρόσφατα κατάφερε να 
εκτοξεύσειτον πρὠτο του τεχνητό δορυφόὀρο 
(Ορίζων - 1). Η εκτόξευση αυτού του τηλεπι- 
κοινωνιακοὺ (κατασκοπευτικού) δορυφόρου 
εντάσσει το Ισραήλ στην 8η θἐση των κρατών. 
της «διαστημικής λέσχης», που μπορούν δη- 
λαδή να θέσουν σε τροχιά δορυφόρους. 

Ἡ χρησιμοποίηση πυρηνικών ὁπλων απὀ το |σ- 
ραἠλ µπορείνα γίνειµε τους πυραύλους «θη- 
οπο (1-/Ι), καθώς και µε τους Αμερικάνικους 
ἰ8ποθ (βεληνεκές 125 χλμ.) οι οποίοι στο 
θέατρο της Ευρώπης φέρουν πυρηνική γό- 
µωση. Επίσης μπορούν να μεταφέρουν και να 
ρίξουν ατομικὲς βόμβες καιπολλά αεροσκάφη 
της Ισραηλινής Πολεμικής Αεροπορίας (ΙΑΕ]), 
Συγκεκριµένα πῃ δυνατότητα αυτή έχουν τα 
130 Ε-4 ΡῃΒηΙοπι,τα ΜίΓ8ο8 ΙΙΙ, ταΙσραηλινής, 
κατασκευής ΚΕΙΒ 0-2 καιτα Ε-Ί6,που η χώρα 
απέκτησε σχετικἀ πρόσφατα. 

Το Ισραήλ δεν παραδέχεται ότι διαθέτειπυρη- 
γικά όπλα, αλλά για λόγους σκοπιμότητας καλ- 
λιεργεί στα αντίπαλα κράτη την απειλἠ της 
«πυρηνικής ισχύος», ὀτισε περίπτωση δηλαδή 
που όλα χαθούν, σε µια συμβατική αναμέτρηση 
µαζίτους είναι δυνατόν να κἀνειχρήση τέτοιων 
ὁπλων. 

Η αντίδραση των Αραβικών κρατών στην πυ- 
ρηνικοποίηση του Ισραήλ δεν ἦταν ομοιόμορ- 
φη. Τα μεν φιλοδυτικά κράτη (Αίγυπτος, Σ 

Αραβία, Ιορδανία κ.ά) προκειµένου να µην ὅι- 
αταράξουν τις ομαλές σχέσεις τους µε τις 
ΗΠΑ δεν προχώρησαν σε άμεση πυρηνικοποί- 
ηση. Τα δε φιλοσοβιετικά (1ράκ, Λιβύη, Συρία) 
ἄρχίσαν να εφαρμόζουν προγράµµατα κατα- 
σκευής πυρηνικὠν ὁπλων, που όµως προχω- 
ρούν αργά εν ὀψει της καθυστερηµένης τε- 
χνολογίαςτους. Ἀλλάας ταπάρουµε ένα- ἑνα 
µε τη σειρἀ ξεκινώντας απὀ τα φιλοσοβιετικἀ. 
Ὑποψίες ὅτι το Ιράκ έχει πρόγραµµα κατα- 
σκευής ατομικών όπλων εγέρθηκαν για πρώτη 
φορᾶ το 1977, όταν η χώρα µε βάση σύµβαση, 
αγορᾶς µε τη Γαλλία, προμηθεύτηκε έναν 
ερευνητικὀ πυρηνικὀ αντιδραστήρα. Ο αντι- 
δραστήρας αυτός (Ο5ΙΓΞΚ) θα βάσιζε τη λει- 
τουργία του σε υψηλού βαθμού εμπλουτισμό 
(πάνω απὀ 9056) ουρανίου. Αν αυτότο ουρανιο, 
κατὰ παράβαση της ΝΡΤ, διοχετευόταν στην 
κατασκευή ὁπλων, θα αρκούσε για την παρα- 
γωγή αρκετών πυρηνικών κεφαλών. Αυτὸ το 


Έτη Φωτογραφία αυτή φαίνεται ο πυρηνικός αντιδραστήρας. 
της Ώ!πιοπ, που βρίσκεται στην καρδιάτης ερήμου Νεγκὲβ 
στο Ιοραὴλ. Οἱ µεγάλες παραγωγικές δυνατότητος αυτού 
του αντιδραστήρα επέτρειψαν στο Ισραήλ να δημιουργήσει, 
ένα πανίσχυρο πυρηνικό οπλοστάσιο (100-200 βόμβες), 


αντιλήφθηκαν ἐγκαιρα οι Ισραηλινοί και µέσω 
των μυστικών τους υπηρεσιὼν σαμπόταραν τις 
γαλλικές αποστολές πυρηνικών υλικών στο 
.ρᾶκ (Απρίλιος 1977). Απτόητη η κυβέρνηση, 
του Ιράκτο 1980 υπέγραψε συμφωνίες µετην 
Ιταλία, για την προμήθεια θερμών στοιχείων 
που χρησιμοποιούνται στο διαχωρισμὀ του 
πλουτωνίου, και µε τη Βραζιλία για την απὀ 
κοινού εκμετάλλευση ουρανίου, Στις 
7/6/1981 ισραηλινἁ αεροσκάφη Γ-16 πλἠτ- 
τουν και καταστρὲφουν τις εγκαταστάσεις του, 
ΟΦΙΤΕΚ. 

Ἡ «προληπτική» αυτή επίθεση του Ισραήλστις 
πυρηνικές εγκαταστάσεις του ἰράκ εἰχε σαν 
στόχο να αποτρέψει την ενδεχόμενη πυρηνι- 
κοποίηση της χώρας. 

Τοἱρᾶκ, μπλεγμένο στη δίνη του Πολέμουτου. 
Κόλπου, δεν προχώρησε στην αποκατάσταση 
των ζημιών ἡ στην κατασκευή ἄλλων αντιδρα- 
στήρων παραγωγής πλουτωνίου. Εξάλλου η 
στρατιωτική ηγεσίατης χώρας έδωσε Ιδιαίτερη. 
βαρύτητα στα χημικά όπλα, τα οποία παρήγαγε, 
αποθήκευσε και χρησιμοποίησε σε µεγάλη 
ἔκταση ενάντια στους Πέρσες πεζικάριους 
και στους Κούρδους αντάρτες. 

Αν το Ιράκ θελήσει να συνεχίσει το πυρηνικό 
του πρόγραµµα, παράλληλα µε το χημικό εξο- 
πλισµότου, θαχρειαστεἰτουλἀχιστον 5 χρόνια 
για να συγκεντρώσει τα απαραίτητα υλικά κα- 
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θώς καιτην τεχνογνωσία, ώστε να κατασκευαᾶ- 
σει ἑνα μικρής ισχύος πυρηνικὸ εκρηκτικὀ. 
μηχανισμό. Βέβαια υπάρχει και η πιθανότητα 
απὀκτησης ἑτοιμων πυρηνικών όπλων αλλά 
αυτή εἶναι ελάχιστη ἂν όχι αδύνατη. Οι βαλλι- 
στικὲς δυνατότητες του Ιράκ στηρίζονται κατὰ 
Κύριο λόγο στους σοβιετικούς πυραύλους 
ΕΒΟΑ-7 (μέγιστο βεληνεκὲς 70 χλμ.) και 
στοὺς 8Ο/0-Β(μέγιστο βεληνεκές 300 χλμ). 
Η Λιβύη απὀ το 1981, όταν πλέον δεν υπήρχε 
καμιά αμφιβολία ότιτο Ισραήλ κατείχε πυρηνικά. 
όπλα, µπήκε στο «χορό» για την απὀκτηση 
ατοµικἠς βόμβας. Προηγουμένως (1379) εἶχε 
προσπαθήσει, αλλά μάταια, να πιέσει την Ινδία 
γιανατης παραχωρήσειτην απαραϊτητη πυρη- 
γικἡ τεχνολογία. Το 1981 η ΟΙΑ πληροφορή- 
θηκε ότι Λίβυοι ιθύνοντες συζητούσαν πάνω 
σε ἑνα σχὲἑδιο για τη δημιουργία ενός κατάἀλ- 
ληλα θξοπλισμόνου εργοστασίου, που θα 
μπορούσε να Παράγει, µέσα σε µια δετία, πυ- 
ρηνικὲς κεφαλὲς ισχύος µέχρι ενὸς µεγατό- 
γου, Το σχέδιο αὐτὸ, δύσκολο στην εφαρµογή 
του λόγω της καθυστερηµένης Τεχνολογίας, 
της χώρας καιτων διεθνών πιέσεων που συνε- 


πάγεται, η Λιβύη προσπάθησε νατο υλοποιήσει 
χρησιμοποιώντας όλες τις δυνατότητες που 
της προσέφερε η παραγωγή πετρελαίου (οι- | 
κονοµικὲς, τεχνολογικές). ΄Ἔτσιστην περιοχή | 
της Τατζούρα εγκατέστησε έναν πυρηνικό 
αντιδραστήρα, ενώ παράλληλα ἐἑστειλε πολ- 
λούς Λίβυους φοιτητές να σπουδάσουν πυ- 
ρηνική φυσική σε ξένα πανεπιστήμια. Επίσης 
ἠρθε σε επαφή µε το Πακιστάν γιατην προµή- 
θεια πυρηνικών εκρηκτικών συστηµάτων και 
ἔκλεισε συμφωνίες µε τη Σοβιετική Ένωση 
καιτην Αργεντινή για συνεργασία στον τοµέα 
πης «ειρηνικής πυρηνικής ενέργειας». 

Η Λιβύη µπορεί να έχει στη διάθεσή της 
ἀφθονο φυσικό ουράνιο απὀ το Νίγηρα, ενώ | 
παράλληλα μπορείνα προμηθευτείτα απαραϊ- 
τητα ατομικά υλικά µέσω της «μαύρης» αγο- 
ρας. 

Ηδη έχουν αποκαλυφθεί μερικά σκάνδαλα, 

στα οποία φαἰνονταιαναμεμιγμένες ορισμένες 
ημικρατικές εταιρίες και που αφορούσαν τη 
διοχέτευση απαγορευμένων ατομικών υλικών 
στη Λιβύη και σε ἄλλες κρυπτοπυρηνικές χώ- 
ρες π.χ. στο Πακιστάν. 
Εξάλλου τον Αύγουστο του 1987 ο ηγέτης 
πης Λιβύης Μ. Καντάφι απηύθυνε την εξής 
έκκληση στους ΄Αραβες: «Θα πρότεινα να 
αποκτήσουν αµέσως οι Άραβες ατομική 
βόμβα, έτσι ώστε να υπερασπιστούν την ὑπαρ- 
ξἡ τους». 


Με βάση αυτά τα δεδοµένα και σύµφωνα µε 
τις εκτιμήσεις του διεθνούς ινστιτούτου εἰ- 
ρηνιστικών ερευνών, η Λιβύη είναισε θέση να 


διαθέτει πυρηνικἁ όπλα µέσα σε µια το λιγό- 
τερο δεκαετία. 

Από τις υπόλοιπες φιλοσοβιετικές αραβικές 
χώρες η Συρία και η Αλγερία σχεδιάζουν να 
προμηθευτούν ερευνητικούς πυρηνικούς αν- 
τιδραστήρες, αλλά το να προχωρήσουν στην 
απόκτηση πυρηνικών ὁπλων εἶναι προς Το πα- 
ρὀν αδύνατο, εφόσον οι χώρες αυτὲς αντιµε- 
τωπίζουν ανυπέρβλητες δυσκολίες. Ειδικό- 


Ἡπαραγγελία ενός ερευνητικού αντιδραστήρα 
αποτελεί ἑνα βήμα προς αυτήν την κατεύθυν- 
ση. Η χώρα όμως προς το παρὀν τουλάχιστον. 
δεν τρέφει κρυπτοπυρηνικὲς στρατιωτικὲς 
φιλοδοξίες, εφόσον εἰναιλιγότερο αναμεμει- 
γµένη στην Αραβοϊσραηλινή διαμάχη και φη- 
µίζεται για τη µετριοπάθειἁ της, επομένως. 
δεν ἐχεισκοπὀ να προχωρήσεισπην κατασκευή 
πυρηνικών όπλων. 


τερα η Συρία έδωσε µεγαλύτερη σημασία στα | Παρόλα αυτά Π Σ. Αραβία, σύµφωνα µε αµερι- 


Οιχώρες 
του Τρίτου Κόσμου 
παρά τα πάμπολλα 

προβλήματαπου 
αντιμετωπίζουν (κυρίως. 


οικονοµικἠς φύσης). 
αναπτύσσουν ωστόσο 
πολυέξοδα πυρηνικά 
προγράµµατα. 
Ψ προσπαθεια, 
κατασκευής δικών τους. 
πυρηνικὼν ὁπλων, 
Ύνεται πιο πολύ για 
λόγους γοήτρου, 
και από επιθυμία για 
Ῥονον Ρο]ίες 


χημικά όπλα. Το συριακό χημικὀ οπλοστάσιο 
δημιουργεί τάσεις Αμοϊβαίας Αποτροπής 
έναντιτου ισραηλινού πυρηνικού οπλοστασίου. 
Έτσι και να αποκτήσει κάποτε η Συρία τη 
δυνατότητα κατασκευής πυρηνικών ὁπλων εἰ- 
ναι πολὺ πιθανό να µην προχωρήσει στην κα- 
τασκευἠ τους 
Απο τα φυλοδυτικἀ Αραβικά κράτη µόνον η 
Αίγυπτος διαθέτει σήµερα πλήρες ανθρώπινο 
καὶ τεχνολογικό δυναμικό, ὥστε να καταστεί 
πυρηνικἠ δύναμη. Η χώρα αυτή ἐχει στη διᾶ- 
θεσή της απὀτο 1951 ἑναν ερευνητικό πυρη- 
γικὀ αντιδραστήρα καθώς κι ἑναν αξιόλογο 
αριθμό απὀ πυρηνικούς επιστήµονες. Λόγω 
της πυρηνικοποίησης του Ισραήλ, η Αίγυπτος 
επιδιώκεινα αποκτήσειπυρηνικἁ όπλα. Ωστόσο 
οι σχέσεις των δυο χωρών δεν εἶναι και τόσο 
εχθρικὲς τον τελευταίο καιρό, αλλά η Αίγυπτος. 
προσπαθεί να αποκτήσει πυρηνική ισχύ πιο 
πολύ γιαλόγους γοήτρου. Ανασταλτικός παρά- 
γοντας στην πυρηνικοποίηση της Αιγύπτου 
εἶναι η µεγάλη της οικονομική εξάρτηση απὀ 
την αμερικανική στρατιωτική βοἤθεια. Αν στο 
μέλλον αυτή η εξάρτηση μειωθεί - πράγμα 
σχεδόν αδύνατο - καιη ισορροπία στην περιοχή, 
διαταραχτεῖ για οποιοδήποτε λόγο, τότε εἶναι 
βέβαιο ότι η Αίγυπτος θα προχωρήσει στην 
ἄμεση κατασκευή δικής της «βόμβας» και εἶναι 
σίγουρο ὁτι θα το κατορθώσει µέσα σε λίγο 
σχετικά χρονικό διάστηµα. 
Απότις αλλες φιλοδυτικές χώρες µόνο η Σα- 
ουδική Αραβία φαίνεται να ενδιαφέρεται για 
την ανάπτυξη ενός πυρηνικού προγράµµατος. 


σσ 


κανικές πληροφορίες, συμμετέχει στον πυ- 
ρηνικό ανταγωνισμό της Μ. Ανατολής, βοη- 
θώντας κράτη που ενδιαφέρονται να κατα- 
σκευάσουν πυρηνικἁ όπλα. Συγκεκριµένα, οἱ 
Αμερικάνοι υποστηρίζουν, ὁτι η πρόσφατη 
αγορά (1988) απὀ τη Σ. Αραβία των κινεζικής 
κατασκευής βαλλιστικών πυραύλων μέσου 
βεληνεκοὺς τύπου 055-2 (0Ε Άγιατην κινέ- 
ζικη ορολογία) µε μέγιστη εμβέλεια τα 2200 
χλμ., δεν έγινε για την ἴδια, αλλά ὁτι κάτω απὀ 
την κάλυψη αυτής της αγοράς η χώρα επιθυμεί 
νατους παραδώσει στο ρὰκ.Ο 095-2 αναλογεί 
µε το σοβιετικὀ 98-5, που αναπτύχθηκε στη 
δεκαετία του ᾿50 (βεληνεκὲς 2400 χλμ.) και 
φὲρειπυρηνική γόµωση. Αντο ἱράκ κατορθώσει 
να κατασκευάσει πυρηνικά ὁπλα και έχει στη’ 
διαθεσή του αυτούς τους πυραύλους, τότε θα 
καταστεί αµέσως µια αξιόλογη πυρηνική δύ- 
ναµη µέσου βεληνεκούς, πράγμα καθόλου 
Ευχάριστο για το Ισραήλ. 

Η ύπαρξη πυρηνικών όπλων στη διάθεση των. 
Αραβικών κρατών µπορεί να έχει καλἠ αλλά 
και κακή επίδραση στα πνεύματα των λαών και 
των ηγετὠν τους. Καλή επιρροή θα έχει σε 
περίπτωση που αναγνωριστούν τα σύνορα των 
χωρών της περιοχής (αναγνώριση Ισραήλ και 
Παλαιστινιακού κράτους). Κακή σε περίπτωση 
που µια παρατεταμένη αντιπαράθεση ὠθήσει 
την κατάσταση στα ἆκρα (η Μ. Ανατολή εἶναι 


! µια εξαιρετικἀ ασταθής περιοχή). 


Ίσως τελικᾶ η ειρήνη στη Μ. Ανατολή να είναι 
αποτέλεσµα ενός αμοιβαίου φόβου, µια που 
κάθε αντίπαλος θα φοβάταιτην προκαταβολικἡ 
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επίθεση του άλλου, οπότε θα ισχύει η αρχή 
της Αμοιβαίας Αποτροπής. 

Στην ευρύτερη περιοχήτης Μ. Ανατολής πε- 
ριλαμβάνεται και το Ιράν. Πριν απὀ το 19790 
Σάχης εἶχε εκπονήσει ένα αρκετά φιλόδοξο. 
πυρηνικό πρὀγραμμµα, Το οποίο στόχευε πρὠτο. 
στη δημιουργία αντιδραστήρων παραγωγής 
πυρηνικής ενέργειας και κατόπιν στην απὀ- 
κτηση ευαϊσθητης τεχνολογίας, απαραίτητης 
για τη μελλοντική κατασκευή ιρανικής βόμβας. 
Η Ισλαμική επανάσταση (1979) ανέτρεψε το 
Σάχη και ματαίωσε τα σχἐδιάτου, Το καθεστώς. 
του Χομεϊνί επιδίωξε την πυρηνικοποίηση της 
χώρας, αλλά τόσο η εμπλοκή στον Πόλεμοτου 
Κόλπου, όσο και η διεθνής απομόνωσή του, 
την κατέστησε αδύνατη. 

Οι αντιδραστήρες του Ιρὰν σήµερα υπολει- 
τουργούν, ενὼ ορισμένοι απὀ αυτούς (Π.χ. 
Μπουσέρ) επλήγησαν ανεπανόρθωτα απότους 
βομβαρδισμούς της Ιρακινής αεροπορίας 
΄Ετσι η πιθανότητα να αποκτήσει το Ιράν πυ- 
ρηνικἁ όπλα πριν το 2000 εἶναι ελάχιστη. 


5 ΝΟΤΙΟΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΑΣΙΑ 

(ΙΝΔΙΚΗ ΧΕΡΣΟΝΗΣΟΣ) 

Η πυρηνικοποΐηση της Ινδικής χερσονήσου 
οφείλεταισε ενδογενεῖς και εξωγενείς παρά- 
γοντες. Οι ενδογενείς παράγοντες εντοπί- 
ζονται στην τάση Των χωρών της περιοχής 
(νδία, Πακιστάν) για αὔξηση του γοήτρουτους 
και στη φιλοδοξία τους για Ροινει Ρο/ἡ(ο5. Οι 
εξωγενείς παράγοντες έχουν σχέση µε τη 
γειτνίαση της Ινδικής χερσονήσου µε ήδη πυ- 
ρηνικοποιηµένες χώρες (ΕΣΣΔ, Κίνα). 
Σήµερα και η Ινδία και το Πακιστάν έχουν στη 
διάθεσή τους πυρηνικά όπλα. Πρώτη τα απέ- 
κτησε η Ινδία. Το πυρηνικό πρόγραµµα της 
χώρας τυπικά ξεκίνησε το 1947 µε την ἵδρυση 
Επιτροπής Ατομικής Ενέργειας, της οποίας 
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Αυτός ο χάρτης δείχνει την έκταση της πυρηνικής διασπορᾶς στον Αφρικανικό και Ευρωπαϊκό χώρο, Σήµερα διαθέτουν 
πυρηνικά ὁπλα, το Ισραῇλ (τουλάχιστον 100). η Ν. Ἀφρικὴ (µέχρι 20), η Ινδία (12-20) και το Πακιστὰν (4]. Οἱ διακεκοµµένες. 
γραμμὲς που υπάρχουν στο χάρτη, δείχνουν τη µέγιστη εμβέλεια των συστηµάτων των πυρηνικοποιηµένων χωρών που 
μπορούν να μεταφέρουν, να ρίξουν ἡ να Εκτοξεύσουν πυρηνικούς μηχανιομούς. 


πρόεδρος ορίστηκε ο Δρ. Χομί Μπαμπά, ο 
οποίος παρέμεινε σε αυτή πη θέση ως το 1966, 
Χρονολογία του θανάτου του. Ο Μπαμπά 
υπήρξε ένας Ιδιοφυής επιστήµονας, που φι- 
λοδοξούσε να καταστήσει την τριτοκοσµική 
Ἰνδία αξιόλογη πυρηνική δύναμη. 

Στα πρώτα χρὀνιατης διακυβέρνησης της χώ- 
ρας απὀ τον πρωθυπουργό Νεχρού, υιοθετή- 
ϐηκε µια όχι και τόσο ξεκάθαρη αντιπυρηνική, 
πολιτική. ᾿Οχι και τόσο ξεκάθαρη γιατί η ἰνδία 
προωθούσε παρασκηνιακἀ ἑνα πρόγραµµα 
«ειρηνικής πυρηνικής ἔκρηξης». Έτσιτο 1966. 
Πνδία κατάφερε να αποκτήσει τον πρώτοτης 
πειραματικό αντιδραστήρα. Στη συνέχεια εΥ- 
καινίασε στην Τ{οπιρ8, κοντά στη Βομβάη, ένα 
εργοστάσιο παραγωγής πλουτωνίου. Η χώρα 
ήρθε σε επαφή µε γαλλικές εταιρίες, όπως µε 
τη Οοδαίη ΝυοΙθΒΙΓ8 γιατη δημιουργία ΕρΥγοΟ- 
στασίου χημικού διαχωρισμού, και µε καναδι- 
κὲς για τη δηµιουργία πυρηνικών αντιδραστή- 


ρων. 
Το 1962 µε αφορµή µεθοριακά επεισόδια ξε- 
σπἀ|νδοκινεζικός πόλεμος. Επίσης οισχέσεις 
με το Πακιστάν οξύνθηκαν. Το 1964 πραγµα- 
τοποιεῖται η πρώτη κινέζικη πυρηνική δοκιμή. 
Αυτή η δοκιµή έδωσε πολιτική σκοπιµοτητο 
στοινδικὀ πυρηνικὀπρόγραμµα. Πλέον ηαπὀ- 
κτηση πυρηνικών ὁπλων ήταν θέµα εθνικής 
ασφάλειας. 
Ορ. Μπαμπά προωθούσε επίµονα ἐνασχέδιο 
υπόγειας πυρηνικής δοκιµής, που η πραγµα- 
τοποϊησή της στην ἔρημο Ταρ,θα σήµαινετην. 
υποχρεωτική µετοίκηση 200.000 ανθρώπων .Ο 
θάνατός του (1966) και η ανάληψη της προε- 
δρίας της Επιτροπής Ατομικής Ενέργειας 
(ΕΑΕ) απὀ τον Βἰκτραμ Σαραμπχάι, σήμαινε 
ταυτόχρονα και τῃ ματαίωση των σχεδίων του 
Όταν όμως η ΄Ίντιρα Γκάντι κόρη του Νεχρού, 
έγινε πρωθυπουργός της Ινδίας, έχοντας ὅια- 


δεχτείτον Μπ. Σαστρἰ, συνέχισε τα σχέδιατου 
Μπαμπά. Η Γκάντι εφάρμοσε την πολιτική του. 
Εντυπωσιασμοὺ κι ἐτσι στις 18/5/1974 πρα- 
γματοποίηση στην έρημο Ρατζαστάν µια υπό- 
γεια πυρηνική δοκιμή ενὸς συστήµατος 15 
ΚΤ. 


Μετά απὀ αυτήν τη δοκιµἠ κι εν ὀψει της 
διεθνούς αναστάτωσης που προκάλεσε, η χώρα. 
«πάγωσε» το πυρηνικό της πρὀγραμμα. Η 
προσπάθεια όµως του Πακιστάν, µε το οποίο 
συγκρούστηκε το 1971, να κατασκευάσει δικἠ, 
του βόμβα, υπήρξε η κυριότερη αιτίαπου δεν. 
σταμάτησε το ινδικό πρὀγραμμα πυρηνικού 
εξοπλισμού. Σήµερα υπολογίζεται ότι η Ινδία. 
διαθέτει γύρω στα 20 πυρηνικά συστήµατα. 
Επίσης έχει µια αξιόλογη πυρηνική βιομηχανία 
(6εν ενεργεία αντιδραστήρες και 2 υπὀ κατα- 
σκευή), που καλύπτει το 490 των ενεργειακών. 
αναγκών της χώρας 

Τα µέσα που κατέχει η Ινδία για τη µεταφορά, 
ρίψη και εκτόξευση πυρηνικών ὁπλων εἶναι: 
45 αεροσκάφη «Βουᾶτ, 45 ελαφρά βοµβαρδι- 
στικἀ τύπου Ο8ηΠΡΕ/Ι8, τα εγχώριας κατα- 
σκευἠς ΜαΓυωίκαιτα σοβιετικἀ ΜΙΘ-23.Η χώρα. 
ἐχειπαραγγείλει 40 ΜΙΓ8Φε 2000 καισκοπεύει 
να παραγάγει στις πολεμικὲς της βιομηχανίες 
το ΜΙ-27Μ. Επίσης ἐχειεκτοξεύσει δικότης, 
δορυφόρο (Αιγ8ΟΠΙ8), µε σοβιετικό πύραυλο. 
φορέα και κατασκεύασε το σύστηµα εκτόξευ- 
σης 5ἱ9-3. Το 5ἱΝ (22,5 µέτρα ύψος) έχει 
δυνατότητα μεταφοράς βάρους 17 τόννων. 
Τώρα δοκιµάζεταιτο ΑΦΙ Ν, που εἶναι ἑνα µε- 
γεθυμένο, σε σχέση µετο 5Ι.Ν, Όχημα Εκτό- 
Έευσης Δορυφόρων. Η]νδία θεωρείται σήµερα 
µια πυρηνική δύναμη µέσου βεληνεκούς. 
Γιατο πυρηνικό πρὀγραμµατου Πακιστάν ἑγινε. 
Εκτενής αναφορά στο τεύχος 54, της «Πτή- 
σης», Ιούλιος - Αύγουστος 1988, στο άρθρο. 
με τίτλο «Ισλαμική βόμβα». Η χώρα σήµερα 
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ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1989. 


θεωρείται βέβαιο ὅτι κατέχει πάνω απὀ 4 πυ- 
ρηνικἁ συστήµατα, αλλά σε σχέση µε τις πα- 
ραγωγικὲς δυνατότητες της Ινδίας, βρίσκεται 
αρκετά πίσω. 

Ἡ πρόσφατη επἰσκεη του|νδού πρωθυπουρ- 
γού Ρατζ!β Γκάντι στο Πακιστάν, που έγινε 
ύστερα απὀ πρόσκληση της νεοεκλεγείσης 
πρωθυπουργού Μπεναζίρ Μπούτο, συνοδεύ-- 
τηκε κιαπὀ συμφωνία «μηεπιθέσεως εναντίον 
των πυρηνικών εγκαταστάσεων» των δυο χω- 
ρών, Στόχος αυτής της συμφωνίας εἶναιοπε- 
ριορισμός του πυρηνικού ανταγωνισμού Ινδίας. 
- Πακιστὰν και η καλλιέργεια κλίµατος αµοι- 
βαίας εμπιστοσύνης. 

5 ΑΠΩ ΑΝΑΤΟΛΗ. 

Στην ᾿Απω Ανατολή η Λαϊκή Κίνα είναι µια 
ηπειρωτική πυρηνική δύναμη µέσου βεληνε- 
κούς. Από τις άλλες χώρες της περιοχής η Ν. 
Κορέα και η Ταϊβάν έχουν σε ανάπτυξη κρυ- 
πτοπυρηνικά στρατιωτικἁ προγράµµατα, ενώ 
για την Ιαπωνία, αυτόν τον τεχνολογικό και 
οικονοµικὀ γίγαντα, υπάρχουν πάρα πολλά 
ερωτηματικά. 

ΗΝ. Κορέα έχει δημιουργήσει εδώ και δεκαε- 
τίες µια αξιόπιστη πυρηνική επιλογή (Νωοίθαι 
Ορίίοη), που της προσφἑρει ένα σηµαντικό 
τεχνολογικό υπόβαθρο, αναγκαίο για να προ- 
χωρήσει στην κατασκευή πυρηνικών ὁπλων. 
Σήµερα διαθἑτει 4 εν ενεργεία πυρηνικούς 
αντιδραστήρες και 5 υπό κατασκευή, ενώ το 
Ίθύθτων ενεργειακών δαπανών της χώρας κα- 
λύπτεται απὀ την πυρηνική ενέργεια. Μερικοί 
από τους αντιδραστήρες της ΑΝ. Κορέας, όπως. 
αυτός του ΥΝοίσυπο, εἰναιτύπου Ο8πάυ (0α- 
πααίυπι, Ὀδίθήυπι, Ὀταπίωπι), ενός τύπου που 
εἶναι - λόὀγωτων πλεονεκτημάτων που προσφέ- 
ρει - Ιδιαίτερα δηµοφιλἠς σε χώρες µε «υψηλή 
πυρηνική προδιάθεση» στο στρατιωτικό τοµέα. 
Για ποιούς όμως λόγους η Ν. Κορέα θέλει να 
προχωρήσει σπην κατασκευή πυρηνικών όπλων, 
"Ένας λόγος και ο πιο ρεαλιστικός, εἶναι ότι η. 
χώρα επιδιώκει αὐξηση της διαπραγµατευτικής. 
της θέσης, µε στόχο να αποσπάσει τη μεγαλύ- 
τερη δυνατή στρατιωτικἠ βοήθεια απὀτις ΗΠΑ. 

Άλλος λόγος εἶναι ὁτι ενδιαφἑρεται να δηµι- 
ουργήσει µια πυρηνική «ασφαλιστικἡ δικλείδα», 
ώστε σε περίπτωση που οι ΗΠΑ αποδεσµευό- 
ταν απὀ τις υποχρεώσεις τους στην περιοχή, 
να εἶναι σε θέση να στηριχτεί στις δικὲς της 
δυνάμεις. Τέλος, παρόλο που οι σχἑσεις ΗΠΙΑ. 
ΞΝ, Κορέας εἶναι αρκετά καλές, υπάρχει κά- 
ποια υποψία ότι η πυρηνικοποίηση της χώρας 
θα µεγιστοποιήσει την πολιτική της ευλυγισία 
και µακροπρόθεσµα θα οδηγήσει στη µείωση 
της εξάρτησης απὀ τις ΗΠΙΑ. 

Η Ταϊβάν (Φορμόζα) εἶναι µια απὀ τις λίγες. 
χώρες του κόσμου που το ποσοστό κάλυψης 
Των ενεργειακών αναγκών της απὀ την πυρη- 
γική ενέργεια ξεπερνάτο 5006! Οιθπυρηνικοί 
αντιδραστήρες της παράγουν κάθε χρόνο αρ- 
κετὲς ποσότητες πλουτωνίου. 

Ἡ χώρα βρίσκεται σε οξεία αντιπαράθεση µε 
την Κίνα εδώ και δεκαετίες και υποστηρίζεται 
απὀ τις ΗΠΑ, οι οποίες της παρέχουν σηµαν- 
τική οικονομική και τεχνολογική βοήθεια. 
Επίσης διατηρεί καλὲς σχέσεις µετη Ν. Αφρική 
και το Ισραήλ. 

Η Ταϊβάν επιδιώκει να αποκτήσει πυρηνικά 
όπλα γιατί αισθάνεται «άμεσα» την πυρηνική 
απειλή της Κίνας. Ωστόσο ὁμως για ναπροχώ- 
ρήσει στην κατασκευή τους εἶναι κάτι το απἰ- 
θανο προς τοπαρὀν, εφόσον η χώρα δεν είναι 
διατεθειµένη να διακινδυνέψειτην ομαλότητα 
των σχέσεων µε τις ΗΠΑ. 

Όσον αφορἀ την Ιαπωνία κατά καιρούς έχουν. 
διατυπωθεί ορισμένα ερωτήματα σχετικἀ µε 
τη σκοπιμότητα ἡ µη του εξοπλισμού της µε 
πυρηνικά συστήµατα. Η Ιαπωνία, αν θελήσει να 
ακολουθήσει το δρόμο του πυρηνικού εξο- 
πλισμού, εἶναι απολύτως σε θέση να κατα- 
σκευάσειπυρηνικἀ όπλα µέσασε λιγο χρονικό 


διάστηµα. Σήµερα διαθέτει 32 πυρηνικούς αν- 
τιδραστήρες, που καλύπτουν Το 2696 των 
ενεργειακών. αναγκών της, κατασκευάζει ἆλ- 
λους 10, ενώ παράλληλα ἔχει τεράστιες τε- 
χνολογικὲς και οικονομικὲς δυνατότητες. Η 
εἰσοδος στην παγκόσμια πυρηνική λέσχη µιας. 
οικονοµικής υπερδύναµης, ὅπως της Ιαπωνίας, 
εἶναι δυνατὀν να προκαλέσει καταλυτικὲς αλ- 
λαγὲς στο γεωπολιτικό χάρτη της ᾿Απω Ανα- 
τολἠς. Η ΕΣΣΔ καιη Κίνα εἶναι σίγουροπωςθα 
αντιδράσουν σε µιατέτοια εξέλιξη, ενώ οι ΗΠΙΑ. 
θα τη δουν θετικά στο βαθµό που τα συμφέ- 
ροντά τους στην περιοχή δε θα θιχτούν. 

Η καλύτερη πάντως εγγύηση για τη µη προὠ- 
θηση προγράµµατος κατασκευής πυρηνικών 
ὁπλων απὀ την Ιαπωνία εἶναιοι νωπὲς αναµνή- 
σεις της Χιροσίμα και του Ναγκασάκι και Το 
μαζικό αντιπυρηνικό κίνηµα που τις συντηρεί. 
Σεποιές όμως περιπτώσεις η Ιαπωνίαθα κατὲ- 
φευγε στην Πυρηνικοποίηση; 

-- Σε περίπτωση που η περιοχή θα εξαιρείτο. 
απὀ τη ζώνη που καλύπτει η αμερικάνικη απο- 
τρεπτική ισχύς. (Αποδέσμευση των ΗΠΙΑ απὀ 
τις υποχρεώσεις τους σπην περιοχή). 

στ Σε περίπτωση άμεσης ρήξης µε ΕΣΣΔ και 
Κίνα. 

-- Σεπερίπτωση που καιοιµικρότερες χώρες. 
της ΄ Απω Ανατολής (Ν. Κορέα, Ταϊβάν) κατα- 
σκεύαζαν πυρηνικἀ όπλα. 

--- Καιτέλος σε περίπτωση αναγέννησης του 
Ιαπωνικού εθνικισμού. 

Μια πιθανή πυρηνικοποίηση της Ιαπωνίας, θα 
καταστήσει ταυτόχρονα τη χώρα στόχο για τα 
σινοσοβιετικἀ πυρηνικά συστήµατα, πράγμα 
πολύ επικίνδυνο εφόσον το Ιαπωνικό νησιωτικό. 
σύμπλεγμα, λόγω της πυκνἠς συγκέντρωσης. 
σε ἐναπεριορισμένο χώροτου πληθυσμού και 
της βιομηχανίας του, εἶναι ιδιαίτερα ευάλωτο 
σε µια πυρηνική επίθεση. Γενικά το αν η Ιαπωνία 
επιδιώξει να κατασκευάσει πυρηνικἀ όπλα ἡ 
όχι εἶναι κάτι που ακόµη και σήµερα προκαλεί 
πολλά ερωτηματικά. 

α ΑΦΡΙΚΗ 

Με εξαίρεση ορισμένα αραβικά κράτη της Β. 
Αφρικής, κανένα ἆλλο κράτος της μαύρης 
ηπείρου, πέραν της Νότιας Αφρικής, δεν δια- 
θέτει σε ανάπτυξη πυρηνικὀ πρὀγραµµα. Βὲ- 
βαια κάποιες επιθυμίες εκφράστηκαν κατά 
καιρούς και απὀ τη Νιγηρία, αλλά η Χώρα δεν 
έχει µέχρι στιγμής κάνει καμιά σοβαρή προ- 
σπάθεια προς αυτήν την κατεύθυνση. 

Η Ν. Αφρική ξεκίνησε το πυρηνικό της πρὀ- 
Ύραμμα το 1961 µε τη δημιουργία ενός Κέν- 
τρου Πυρηνικών ερευνών. Η πρώτη ὅραστηριό- 
τητα αυτού του Κέντρου ήταν η λειτουργία 
ενός πειραματικού αντιδραστήρα παραγωγής 
ενέργειας. Το όνομα του αντιδραστήρα ήταν 
8α/αή 1 καικατασκευάστηκε απὀ Αμερικανούς 
τεχνικούς και επιστήµονες. 

Βάσιμες πηγές (Ο1Α) µας πληροφορούν ὁτι 
απὀτο 1964 η Πραιτώρια άρχισε να εµπλουτίζει 
ουράνιο, Το ρατσιστικο καθεστώς της χώρας 
ἠρθε σε επαφἡ µε γαλλικές εταιρίες, από τις 
οποίες προμηθεύτηκε 2 μεγάλους αντιδρα- 
στήρες ΡΙΝΒ (Ριβοδυγίθθά ἸΝαϊεΓ ΒθαοίοΓ) 
και θεμελίωσε ἑνα εργοστάσιο χημικού δια- 
χωρισμού. Παράλληλα πολλοί Νοτιοαφρικανοί 
Φφοιτητὲς στάλθηκαν να σπουδάσουν πυρηνική 
Φυσική σε Γαλλικά πανεπιστήμια. 

Επίσης απὀ το 1967 (Πόλεμος των ᾿Εξι Ημε- 
ρών) η Ν. Αφρική και το Ισραήλ άρχισαν να 
αναπτύσσουν πολύπλευρους στρατιωτικούς 
δεσμούς, µε στὀχο την απὀ κοινού προώθηση: 
ενός προγράµµατος κατασκευής πυρηνικών 
ὁπλων. Αυτά τα δύο κράτη, όσο διαφορετικἀ κι 
αν εἶναι, έφτασαν στο σηµείο να δηµιουργή- 
σουν δεσμούς, επειδή βρέθηκαν κατά κάποιον 
τρόπο στοπεριθώριοτης διεθνούς κοινότητας, 
το μεν Ισραήλ λόγω της καταπάτησης των δι- 
καιωμάτων του Παλαιστινιακού λαού καιη δε 
Ν. Αφρική λόγω του ρατσιστικού καθεστώτος. 


της (ΑραβηίΠείαά). Έτσι το πολεμικὀ ναυτικὀ 
της Ν. Αφρικής προμηθεύτηκε Ισραηλινοὺς 
πυραύλους ΦΡ/8Ι και έγινε, µέσω συνεργα- 
σίας Πανεπιστημίου του Γιοχάνεσμπουργκ - 
Ισραηλινού Ινστιτούτου ΥΝθἰζπιαπη, αμοιβαία 
ανταλλαγή ευαίσθητων πληροφοριών, 

Εικάζεται ὁτι στις 22/9/1979 η Ν. Αφρική 
προέβη σε µια µικρὴ πυρηνική, δοκιμή, ισχύος 
3-4ΚΤ και σε ύψος 8 χλμ. κάπου στο νότιο 
Ατλαντικό, Τη λάμψη επισήµανε ο Αµερικανι- 
κὀς δορυφὀρος Νεία. Δυο χρόνια πριν 


πρώτη κινέζικη πυρηνικὴδοκιμῆ, που έγινε το 1984, 
πολιτική σκοπιμότητα στο ινδικό πυρηνικό πρὀγραμμα, Σὴ: 
μερα η Κίνα εἶναι µια ηπειρωτική πυρηνική δύναµη μέσου, 
βεληνεκούς. Αυτή η φωτογραφία δείχνει κινέζικους βαλλι- 
σστικούς πυραύλους κατάτη διάρκεια παρέλασης στο Πεκίνο, 
(4/1/1977) οι σοβιετικοί δορυφόροι 008/ΠΠΟ6. 
συνέλεξαν σήµατα απὀ μικρὲς πυρηνικές 
εκρήξεις στην έρημο Καλαχάρι. Σε αυτές τις 
παρασκηνιακὲς πυρηνικὲς δοκιμές συμμετείχε 
έμμεσα και το Ισραήλ. 
Σήµερα η Ν. Αφρικἠθεωρείται βέβαιο ὀτικατὲ- 
χει πάνω απὀ 20 πυρηνικά συστήµατα, ενώ 
προχωρεί ακάθεκτη στην κατασκευή κιάλλων. 
Οι 2 πυρηνικοἰ αντιδραστήρες της, που καλὺ- 
πτουν και το 490 των ενεργειακών αναγκών. 
της, δουλεύουν νυχθηµερὸν για την παραγωγἡ 
πλουτωνίου. Το ἔδαφος πης Ν. Αφρικής εἶναι 
πλούσιο σε πολύτιμα ορυκτά (ουράνιο, λίθιο, 
κ.ά), τα οποία αποτελούν καιτις πρώτες ύλες 
για την πολεμική καιπυρηνική της βιομηχανία. 
Ειδικότερα το λίθιο εξάγεται κιόλας στις δυτι- 
κὲς αγορές καιχρησιµοποιείταιστις βιοµηχα- 
νίες ὁπλων. ΄Ετσι παρόλο το εμπάργκο που. 
ἐἑχει επιβληθεί στη χώρα, η δύση τηρεί διφο- 
ρούμενη πολιτική, εφόσον για το λίθιο η Ν. 
Αφρική αποτελεἰτη μοναδική πηγἡ ανεφοδια- 
σμού της δύσης. 
Τα συστήµατα που έχει Π.Ν. Αφρική για τη 
µεταφορά, ρίψη και εκτόξευση πυρηνικών. 
ὁπλων εἶναι τα αεροσκάφη ΜίΤαςθ ΙΙ, τα 
Βυοαπεςγ καιτα Ο8ηΡε//8, στα οποίατελευ- 
ταἰα εκσυγχρονἰζεται το σύστημα φορέων 
βομβών. Το πυρηνικό πυροβολικό της χώρας. 
περιλαµβάνει αµερικανικἠς κατασκευής πυ- 
ροβόλα των 155 χιλ. καθώς και το αυτοκινού- 
µενο 4-6, επίσης των 156, που εἶναι όμως 
εγχώριας κατασκευής. 
Ἡ ΛΑΤΙΝΙΚΗ ΑΜΕΡΙΚΗ 
Τα δύο μεγάλα κράτητης Λατινικής Αμερικής, 
η Αργεντινἠ καιη Βραζιλία ἐχουν κατάπεριό- 
δους εκφράσει την επιθυμἰα να αποκτήσουν 
πυρηνικά ὁπλα. Αυτά τα δύο κράτη δεν επικύ- 
ρωσαν τη «συνθήκη µη διάδοσης» (ΝΡΤ) και 
99 
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ϱ ΛΜΗΘΟΣ ΣΙΑΘΗΝΙ 


Σ10 ΦΗΤΛΡΙ 


Στις 19 Ιουλίου του 69 ο αστροναύτης ᾿Αρμστρονγκ έκανε στη Σελήνη το πρὠτο του 

βήμα. Πέρασαν 29 χρόνια απὀ τὀτε. 28 χρόνια γεμάτα γεγονότα στο χώρο του διαστή- 

µατος. Σήµερα βρισκόμαστε σε µια εποχἠ ὀπου η συζήτηση εντείνεται για το αν θα 
συνεχιστούν οι επανδρωμένες πτήσεις ἡ θα επικρατήσουν τα ρομπότ. 


σηγμές της ζωής 
μας, ανν ος σε 
-ὀλο τον υπόλοιπο κόσμο, ολο 


ὁτι κι αυτοί ενώνονται 

γούς στο να. Αρης ρχρνης 

“Ἵόρθωμα επιτύχατε. Εξαπίας. σεν η οι ου- 
ρανοί ἐγιναν. κό- 


σµου, Καθώς. 

Θάλασσα της Ηρεμίας µας εµπνδετε στο 
να διπλασιάσουµε; τις προσπάθειες µας 
γιανα φέρουμε ειρήνη καιηρεμἰάστη Γη. 
Για µια καιανεκτίµητη σηγµή, σε ολόκλη- 
ρη την ανθρώπι λοι οἱ λαοί αυ- 
πήςτης Γης ένας. Ἕνας 
στην υπερηφάνειά τους και ένας σης 
ο λω» για να γυρίοστε σώοι στη 

Γη», 

Αυτά ἦταν τα λόγια του τότε προέδρου. 
των Ηνωμένων Πολιτειών, Ρίτσαρντ-Νἰ- 
ξον, προς τους δύο αστροναύτες ᾿Αρ- 
µστρονγκ και ΄ Ολντριν, καθώς αυτοί, επᾶ- 


γω στην επιφάνεια της Σελήνης πλέον, - 


Του Α. Γαλδαδά 


Ἶ τη ή τοὺς προβολὴ, ὁσιω ΚΑ αγ 


Αιπό δεν τουσίανήκ», 


λήνη. Το κατόρθωμα 
Απόλλων 11 ἠτᾶν τόσο µεγάλο που δεν. 
'“πέρασε ὁημαιόλλουτο απὀ την ΠολΙτι-- 
κή. Όμως, αν θέλαμε ν᾿ αποδίδαµε στον 
καθένα αυτό που του ανήκει, θα έπρεπε 
να χτούµε πως Το ότι έφθασαν 
στις 19 Ιουλίου του 69, µετά απὀ ταξίδι 
πέντε ηµερών πει αστροναὐ- 


ρίπουκφι δύο. 
τες και ἐμειναν εκεὶ λίγο παραπάνω απὀ... 


εξίµισι ώρες, το οφείλουμε αυτήν Τη φο- 
ρά κατά ἑνα μεγάλι 

καιτους πολιτικούς, Κυρίως σ᾿ 

κάτοχο του πρόεδρου Νίξον, 

ἦταν ἆλλος, απὀ τον Τζον Κένεντι. Τι 
Τζον Κένεντι που εἰχε υποσχεθείστις 25 
Μαΐου του.961 στους απογοητευµέ- 
νους καισυγκλονιοµένους απὀ το κατόρ- 


εξερεύνηση του. 

διαστήματος. Και κανένα ἆλλο δεν θα εἷ- 

γαιτόσο δύσκολο ἠτόσο δαπανηρὀ γιανα 
, 


Λίγο πριν ο ἴδιος ο Κρουστσόφ Εἰχε πει 
περιφρονητικἀ. «΄Άστε τομς κα 
στές να τρέχουν να µας ως 


αν ὁ τη Σελήνη μὴ ωδή 


ανα Κο ης ον τς λα κ 
ρειες της αποστολής Απόλλων 1 ν 


ΠΤΜΗΜΙΟΥΛΙΟΝ - ΑΗΓΟΝΕΤΟΙ ον: 


ΕΔΩ ΑΝΘΡΩΠΟΙ 
ΑΠΟ ΤΟΝ ΠΛΑΝΗΤΗ ΤἩ 
ΠΡΩΤΟΠΑΤΗΣΑΝ ΣΤΗ ΣΕΛΗΝΗ 
ΙΟΥΛΙΟΣ 1960 Μ.Χ. 
ΗΡΘΑΜΕ ΕΙΡΗΝΙΚΛ ΕΚ ΜΕΡΟΥΣ 
ΟΛΗΣ ΤΗΣ ΑΝΘΡΩΠΟΤΗΤΑΣ 
(Η πλακέτα που έμεινε στη Σελήνη 
για να θυμίζει το πρὠτο βήμα του ανθρώπου 
στο διαστημικό ἐδαφος). 


κατασκευὲς, δημιουργούν µια διαφορετι- 
κή, τελείως δική τους πραγματικότητα µέτροπερίπου, 
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ρια για κάτι που δεν εἶναι παρά µια περι- 
θωριακή κατασκευή µέσα στο ὁλοπλέγμα 
της αποστολής! 

Η αλήθεια εἶναι πως εὐκολα, λαμβάνο- 
ντας υπόψη τα οικονομικά στοιχεία της 
αποστολής, πέφτει κανείς σε συλλογι- 
σμοὺς του τύπου; «Τόσα λεφτά, αν τα 
σκόρπιζαν πάνω στη Γη η φτώχειαθαήταν 
πολύ μικρότερη». Μάλιστα πριν απὀ λι- 
γους µήνες, απ᾿ το ραδιόφωνο, η ΟΝΙ- 
ΟΕΕ εἰχε κάνει ολόκληρη διαφημιστική 
Εκστρατεία όπου µέσα απὀ τους ήχους 
κάποιας υποτιθέµενης εκτοξεύσεως και 
τα κλάματα ενός μωρού έβγαινε το µήνυ- 
μα; Τι απαίσιος και σκληρός κόσμος, 
στέλνει ανθρώπους στο διάστηµα και αφἠ- 
γει τα παιδιά να πεθαίνουν! 

Βέβαια για την ἴδια τη υΝΙΟΕΕ µπορείνα 
πει κανεἰς ότι τα λειτουργικά της ἔξοδα 
όπως οἱ μεγάλοι ἑως τεράστιοι μισθοί, τα 
πολυτελέστατα κτίρια κ.λπ. αφαιρούν ἑνα 
σεβαστό ποσό, που αυτό σίγουρα, υπό ἆλ- 
λες συνθήκες θα έπρεπε να πήγαινε στα 
παιδιά που πεθαίνουν απ᾿ την πείνα καιτις 
αρρώστιες. ΄Ομως γενικότερα αυτές οι 
συζητήσεις ἐχουν µέσατους σοβαρές δό- 
σεις και υποκρισίας και αγνοίας. Υποκρι- 
σία, διότι εἶναι γνωστό πως αν αυτά τα 
χρήματα δεν πήγαιναν σε διαστημικές πτή- 
σεις θα έμεναν στο χώρο των στρατιωτι- 
κὠν δαπανών, θα γίνονταν αεροπλάνα, χη- 
µικἁ αέρια, στρατιωτικές εγκαταστάσεις, 
αφού εἶναι ο στρατιωτικός τομέας που 
χρηματοδοτεί και αναπτύσσει, έμμεσα ἡ 
άμεσα, πολλά διαστημικά σχέδια, τα οποία 
καταλήγουν κάποιες φορές καισε ειρηνι- 
κὲς αποστολές. Οι γνωστοί µας πύραυλοι 
Δέλτα, ᾿Ατλας και Κρόνος, για να δώσου- 
µε ένα, ἑστω, παράδειγµα απ᾿ τα πολλά, 
αναπτύχθηκαν την εποχή Των βαλιστικών 
βλημάτων, στη δεκαετία 50 έως 60, άσχε- 
τα αν µετά χρησιμοποιήθηκαν και για τις 
διαστημικές αποστολές. Αλλωστε, γιανα 
µην πάμε τόσο πίσω, και όλη η σειρά των 
Θρ8οῬ ΞΠιμΠΙθ απὀτο Υπουργείο Αμύνης 
των Η.Π.Α. υποστηρίχθηκε, γιατί υπήρχαν 
κάποια κρἰσιµα «φορτία», στην ουσια συ- 
σκευές κατασκοπείας, που έπρεπε να τὶ- 
θενται σε τροχιά κάθε τόσο (βλ. σχετικὀ 
ἀρθρο και στο Βοϊθηίίήο Απιθγίοβη του 
Μαρτίου 1989). 

Όπως λοιπόν γινόταν μέχρι σήµερα θα 
συνεχίσει να γίνεται ακόµη για καιρό. Οι 
δαπάνες για το διάστηµα θα συνδέονται 
με τα στρατιωτικἀ κονδύλια και τα λεφτά 
τα προορισμένα για εκεί δεν θα εἶναι δυ- 
νατόὀ να χρησιμοποιηθούν για τα φτωχά 
και πεινασµένα παιδιὰ Ας λὲνε ό,τι θὲ- 
λουν οι διάφοροι καλοθελητές. Κανείς βὲ- 
βαια δεν θα ἠθελε κάτι τόσο αγνό όπως η 
δίψα για περιπέτεια και η περιέργεια του. 
ανθρώπου για άγνωστους κόσμους ναπρέ- 
πει να ρυθµἰζονται απὀ τις συχνά απε- 
χθεὶς επιλογές του στρατιωτικού κατε- 
σπηµένου. ΄Ὅμως «πατἠρ πάντων πόλε- 
µος»,όπως λένε πως έγραψε ο Ηράκλει- 
τος. Ακόμη και σε καιρούς επιφανειακά 
ειρηνικούς. Ας µην παραβλέψουμε πά- 
ντως την τεράστια κινητοποίηση του αν- 
θρώπινου δυναμικού για ἑνα σχέδιο όπως 
αυτό του Απόλλων 11. Χιλιάδες καινούρ- 
για εργαλεία χρειάστηκε να επινοηθούν 
μαζί µε ανθεκτικά υλικά για τα τζάμια των 
παραθύρων στα διαστημόπλοια, υφάσμα- 
τα για τις στολές, χάπια για τη ναυτία, δια- 
δικασἰες μετατροπής του υδρογόνου και 
του οξυγόνου σε νερὀ, συστήµατα µετα- 
δόσεως τηλεοπτικών εικόνων απότη Σε- 


σεις της επιφανείας του μοναδικού δο- 
ρυφόρου της Γης. Πράγματα που σιγἁ - 
σιγἁ βρίσκουν το δρόµο τους προς τον 
μέσο καταναλωτή, ενώ σίγουρα µε άλλες 
συνθήκες δε θα τα επινοούσαν τόσο γρή- 
γορα ἡ δε θα υπήρχαν ἴσως καθόλου 


Ο6ΕΟΣ ᾿Η 0 ΣΑΤΑΝΑΣ; 


Παρ᾽ όλα όσα εἴπαμε ως τώρα δεν θα 
πρέπει να νοµίσει κανείς πως πρέπει ν 
αγκαλιάσουµε ἐτσι ἀκριτα όλα όσα κά- 
γουν και όλα όσα λένε αυτοί που ζουν και 
αναπνέουν µέσα στον κόσμο των διαστη- 
μικών πτήσεων. Και ας µην σταθούμε σε 
κάποιον απὀ τις χιλιάδες των κομπάρσων 
που δούλευαν στο πρὀγραμµα Απόλλων 
καιθα υπερασπιζόταν απλἀ το μεροκάμα- 
τό του μ᾿ αυτά που θα ἐλεγε. Ας δούµε 
όμως τι δήλωνε, 24 ώρες πριν την εκτό- 
ξευση του Απόλλων 11 ο Βέρνερ Φον 
Μπράουν. Ο υπεύθυνος για τη σειρἀ των 
πυραύλων, ο τελευταίος απὀ τους 
οποίους, ο Κρόνος 5,.θΘα μετέφερε στους 
πράγματι πολύ στιβαρούς του ὦμους το 
διαστημόπλοιο στην πρὠτη φάση της δια- 
δροµής του προς τη Σελήνη. Ηταν σε µια 
συνέντευξη Τύπου και αυτά που ἔλεγε 
ουσιαστικἀ θα ἐφθαναν την ἄλλη µέρα 
έως την άλλη άκρη του κόσμου 

«Η προσελήνωση του ανθρώπου», εἶπεο 
φον Μπράουν, «ἐχειτην ἴδια σηµασίαπου 
εἰχε στην εξέλιξη των ειδών η στιγµή που 
η υδρόβιος ζωή άρχισε ναέρπειπρος την 
ξηρά. Ναι, εἶναι ἑνας θρίαμβος αµερικανι- 
κὁς. Και πολλές φορές ευχαρίστησα το 
Θεό που µου επέτρεψε να αποτελώ τµή- 
µατης Ιστορίας η οποία γρἀφεταισήµερα 


και αὐριο. Το Διάστημα εἶναι το κλειδἰτης 
μελλοντικής µας ζωή σ᾿ αυτή τη Γη», Λἰ- 
γες μέρες πριν, δήλωνε και τα εξής: «Αν 
µπορέσουµε να σπουδάσουµε την πλάση 
απὀ πιο κοντά ἴσως κατορθώσουµε να 
αποκτήσουμε µια καλύτερη επίγνωση του 
Πιλάστη, Βέβαια θα ήταν καλὀ αν ο Κύριος. 
απέστειλε τον Υιό αυτού και σε άλλους 
κόσμους για να µεταφέἑρει το Θείο Κή- 
ρυγμα» (1) 
Αυτά τα λόγια λοιπὀν που ειπώθηκαν απὀ͵ 
επίσημα χείλη σε ακόμη πιο επίσηµεςπε- 
ριστάσεις ήταν η φιλοσοφία της ΝΑΦΑ, 
των επιστημόνων που δούλευαν εκεί, ολό- 
κληρου σχεδὀν του αμερικανικού λαού, 
Ενατέτοιο ανακάτεµα ηµιεπιστηµονικής 
καιηµιθεολογικἠς πολιτικολογίας ήταν το 
φιλοσοφικό νόηµα αυτού που θα συνέ- 
βαινε τις επόμενες ηµέρες; Ο άνθρωπος 
πηγαϊνοντας ἑως τη Σελήνη θα ανακάλυ- 
πτεπιο πολύ το Θεό, µέσα απόὀτις µετρή- 
σεις και Τα σχόλια των ειδικών; Και αυτή η 
αποστολή του Χριστού και στους άλλους 
κόσμους (αλήθεια πόσους διαφορετικούς 
κόσμους νόμιζε πως ἔχουμε, ο καλὸς 
Χριστιανός φον Μπράουν) µόνο γέλια 
φέρνει. Έτσι λοιπόν, όταν δεν πρόκειται 
για μεταμφιεσμένη πολιτική, η Φιλοσοφι- 
κἡ κάλυψη των όσων γίνονται προς την 
πλευρά του διαστήματος εἶναι δυστυχώς. 
πολύ ισχνή και ἴσως γι αυτό όσο περνάει 
ο καιρός ο κόσμος αποστασιοποιείται πε- 
ρισσότερο. Μετά απὀ τη µεγάλη εμπλοκή 
και τη συναισθηματική συμμετοχή του 
69 έχουµε φθάσει στην απάθεια και τα 
στιγμιότυπα λίγων δευτερολέπτων στην 
Τηλεόραση του 89. Βέβαια δεν χρειάζε- 
ταινα φθάσουμε ν΄ αναρωτιόμαστε όπως 
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ϱ Εὐίη Αἰάείπ τοποθετεῖ το σεισµογραφικό 
εξοπλισμό. 

Πιο πίσω ἔχει ἤδη τοποθετηθεί 

ἕνας ανακλαστήρας λὲν- 

ζερ μέτρησης απόστασης, ενώ στο βάθος διακρίνεται η 
σεληνάκατος. 

(φωτό: Μ. ΘαΙαῦος ΝΑΞΑ/ΘΑΜΜΑ) 


μᾶζας των ανθρώπων για το μέλλον µπο- 
ρεἰ πολλὲς φορὲς να µην έχουν την πα- 
ραμικρή σχέση µε όσα η εξουσία, σε πα- 
γκόσµιο φυσικά επίπεδο, έχουν προ- 
γραμματίσει για εμάς. Ο φον Μπράουν 
εἶπε πως «Το Διάστημα εἰναιτο κλειδίτης 
μελλοντικής µας ζωής σ᾿ αυτήν τη Γη». 
Λίγο παράξενη φράση που δεν µπορείνα 
δικαιολογηθεί απὀ την αφελἠ σκέψη πως. 
ὁσοι περισσεύουν εδώ θα πάνε σ᾿ άλλους 
πλανήτες, αφού κἁτιτέτοιο όπως αποδεἰ- 
ξαμε στο πρώτο άρθρο της σειράς («Η 
Σκάλα του Ιακώβ», σελ. 75, ΠΤΗΣΗ, Τεύ- 
χος 57], δε στέκει. Ο αποικισμός των πλα- 
νητὠν µε τα µέσα που υπάρχουν και θα 
υπάρξουν δεν μπορεί να λύσει το πρό- 
βληµα του υπερπληθυσμού της Γης και 
οπωσδήποτε δεν έχει το χαρακτήρα που 
εἶχαν όσοι αποικισμοἰ ἐγιναν κατά τους 
προηγούμενους αιώνες εδώ στη Γη, Αντί- 
θετα µε ό,τι ἐγινε, για παράδειγµα, στην 
αποἰκιση των Ηνωμένων Πολιτειών, τώρα, 
ολιγάριθµες οργανωμένες οµάδες καλά 
εκπαιδευµένων και αρκετά μορφωμένων 
ανθρώπων θα ξεκινούν για τις διάφορες 
γωνιές του διαστήματος. Όλες όμως αυ- 
τὲς οἱ «γωνιές» που σήµερα µας εἶναι 
προσιτές και συζητείται ο αποικισμός 
τους, προσφέρουν συνθήκες στον ἀν- 
ϐθρωπο πολύ αντίξοες και ασυνήθιστες. 


Το πλήρωμα της ιστορικής. 


πτήσης Του Απόλλων 11. Από 


αριστερά, Νιλ ᾿ Άρμστρονγκ, 


Μάικελ Κόλινς και Μπαζ Ολ- 


γτριν. Δεξιά, η στιγµή της. 


εκτόξευσης του πυραύλου Κρό- 
νος που τους μετέφερε στο 


διάστηµα. Κάτω αριστεράτο 
σχεδιάγραµµα αναπαριστά 


τις διαδοχικὲς φάσεις της 
αποστολἠς απὀ την εκτόξευση, 


τη θέση σε γήννη τροχιά, 
οε σεληνιακή Τροχιά, τον 


αποχωρισμό απὀ το Απόλλων 11, 


στην προσελήνωση, την 
ελανασύνδεσησε. 
σεληνιακή τρο- 


χιά και την Επιστροφἡ στη Γη. 


Φωτό: ΝΑΒΑ). 


δω ο. 

Αλλού, όπως στη Σελήνη, δεν υπάρχει η 
παραμικρή βλάστηση, αλλού όπως στον 
Άρη έχουμε µια δηλητηριώδη ατµόσφαι- 
ρα διοξειδίου του άνθρακος ενώ την 
Αφροδίτη σαρώνουν αδιάκοπες και φο- 
Βερὲς θύελλες. Σε τι λοιπόν θα χρησί- 
µευε η ἵδρυση µιας αποικίας σε ατµὀ- 


ο Νόρμαν Μέιλερ αν «Ο Θεός φωτίζειτο 
δρόμο της ΝΑδΑ ἡ µήπως τη γραµµή 
προς τ᾽ αστέρια τη χαράζει ο Σατανάς;». 
Όμως ακόµη μένει στα ζητούμενα η 
προβολή εκείνης της ιδέας που θα µας 


συσπειρώσει πίσω απὀ κατορθώματα 
ὁπως αυτό της 19 Ιουλίου 1969. 


ΔΙΑΣΤΗΜΑ: ΚΛΕΙΔΙ σφαιρα διοξειδίου του άνθρακος; Δυστυ- 
ΓΙΑΤΟ ΜΕΛΛΟΝ: χὠς θα χρησίµευε στη µελέτη των συνθη- 
ἐ) κών ζωής που θα επικρατήσουν, όπως πά- 


Οι σκέψεις και οι ελπίδες της µεγάλης νε τα πράγματα στη Γη µας, µετά απὀ 


κάποια χρόνια. Θα ἐδινε πολύτιμες πλη- 
ροφορίες για τον τρόπο επιβιῶσεως στις 
ερήμους που θα ἐχουμε δημιουργήσει 
και στη μόλυνση που Θα επικρατεί, Μ΄ 
άλλα λόγια οι Κυβερνήσεις των μεγάλων 
δυνάµεων που εἶναι ταυτόχρονα και πρὠ- 
τες στη Βιομηχανική παραγωγή, βλέπουν 
πως το σημερινό περιβάλλον προχωρεί 
στην εξαφάνισή του. Βρίσκοντας αδύνατο 
και οπωσδήποτε ασύμφορο να σταµατή- 
σουν την καταστροφή αυτήν αλλάζοντας. 
τα γρανάζια της παραγωγής και μαζί τις 
καταναλωτικές συνήθειες θα προετοιµα- 
στούν για την επόμενη φάση καιτην επο- 
µενη φύση! Ανατριχιαστικἡ προοπτική και 
κυνικός προγραμματισμός. Η εξουσία 
ὅμως ενώ µπορεί να επιβιώσει και χωρίς, 
ποτάμια και χωρίς δέντρα, δεν έχει νόημα. 
χωρίς υπηκόους. ΄Αρα οι άνθρωποι πρὲ- 
πεινα σωθούν, ἑστω και κλεισµένοι µέσα 
σε γυάλες. Ο τρὀπος που θα σωθούν 
µπορεί να μελετηθεί µε τα επόμενα ταξί- 
δια και την εγκατάσταση ανθρώπων αλ- 
λού! Μπορεί βέβαια να µην εἶναι αυτός ο 
αποκλειστικὀς σκοπὀς όμως θα εἶναι 
ἑνας απὀ όλους και σίγουρα ὀχι ο πιο 
ρομαντικός. 


ΤΟ ΘΑΡΡΟΣ ΚΑΙ Η ΓΝΩΣΗ 


Λένε ότι γενναίος εἶναι αυτός που έχει 
γνώση της δυσκολής του θέσεως και 
όμως επιμένει να πολεμά. ᾿Αρα καιτους 
ἠρωες Θα πρέπει να τους εξετάζουμε 
απὀ την άποψη του ποιά γνώση εἶχαν για 
ότι ἐκαναν. Γι΄ αυτό, κατά την. ταπεινή 
µας γνώµη, οἱ τρεις αστροναύτες του 
Απόλλων 11 ήταν πράγματι ήρωες. 

΄Εγραψαν πολλοἰ και πολλά γι΄ αυτούς. 
Πως ἦταν δυνατοὶ, κατατοπισμένοι, ακόμη. 
ότι φιλοσοφικά ήταν αφελείς, δούλοι 
ενός φτωχού και εξειδικευμένου λεξιλό- 
γιου που απέκλειε κάποιες βαθύτερες 
σκέψεις, απομονωμένοι λοιπόν και απὀ 
πην έκφραση του ὁποιου μεγαλείου. Ναι, 
αν παρακολουθήσει κανείς ταπριν͵, ταµε- 
τά και τους διαλόγους που µαγνητοφω- 
νημένοι διασώθηκαν και µπορεί να διαβά- 
σει στα βιβλία (βλ. π.χ. ΤΠΘ Ιηναδίοη ΟΙ 
ΤΠΕ Μοοη 19689, Ρ. Βγαπ, εκδ. Ροπουἱπ) 
μᾶλλον θα συμφωνήσει σ᾿ όλα αυτά. Θα 
συμφωνήσει ὁμως και στην ἀποίμη ότι τα 
ὁσα είχαν συμβεί στο παρελθὀν κάθε ἆλ- 
λο παρά καθησυχαστικἁἀ επενεργούσαν. 
στους τρεις αυτούς ανθρώπους. Ψάχνο- 
ντας, βρήκαμε καιτους σφυγμοὺς ακόμη: 
των τριών την ώρα της εκτοξεύσεως. Ο 
΄Αρμστρονγκ εἰχε τους πιο πολλούς, 110: 
στο λεπτό, ο Ὄλντριν 88 καιο Κόλινς 99, 
όταν ένας κανονικός άνθρωπος δεν ξε- 
περνάει σε ομαλές συνθήκες τους 70. 
΄Ἠταν ανἠσυχοιλοιπὀν, κατά πάσαπιθανό- 
τητα φοβόνταν κιόλας γιατί ήξεραν. 
΄Ηξεραν µε τι άγχος και ποιά πίεση χρό- 
νου είχαν ετοιμαστεί τα πάντα. Στα δια- 
στηµόπλοια Απόλλων 4, 6, 6 και 7 εἰχαμε 
πολλές, πάρα πολλές βλάβες, Ανάμεσα 
στα ἄλλα ἄτυχα περιστατικἁ που έφθασαν 
στη δημοσιότητα το μυαλό µας ἀθελάτου. 
πηγαϊνει και στους τρεις αστροναύτες 
Γκρίσομ, Τσάφι και Γουάιτ που ψήθηκαν. 
κυριολεκτικά ζωντανοί τον Ιανουάριο του. 
19607 µέσα σε µια κἀψουλα δοκιμών 
Απόλλων µέσα στις εγκαταστάσεις του. 
ακρωτηρίου Κένεντι. Εἴπαν πως ήταν βρα- 
χυκύκλωμα. Κάτω απὀ την επιφάνεια 
ὅμως υπήρχε ἑνα οικονομικό σκάνδαλο 
που όπως ἔλεγαν χαρακτηριστικἁ ὁσοι 


0 ΄Ολγτριν κατὰ την εξερεύνηση 


Φους µπροστά σε ένα µεγάλο βράχο. 


Φωτό: Μ. Βαίδρας ΝΑΦΑ/ ΘΑΜΜΑ). 


γνώριζαν πρόσωπα και πράγματα αν γινό- 
ταν γνωστό σε όλη του την ἕκταση, «ί 
εξαπολυόταν ο ἴδιος ο τότε πρὀεδρος, ο 
Άίντον Τζόνσον, στη Σελήνη». Και αυτό 
γιατί ἑνας προστατευόμενος του Προέ- 
ὅρου, αξιωματούχος της ΝΑΘΑ, έχοντας 
φτιάξει και δική του εταϊρία εἶχε καταφέ- 
ρει να πάρει χαριστικἁ µια εργολαβία για. 
Εργασἰες στο θαλαμίσκο των τριών ἁτυ- 
χων αστροναυτών. Οι παραλείψεις και τα 
λάθη που ἐγιναν ήταν τόσο τραγικά ενώ 
και τα υλικά ὀχιτου επιπέδου που χρειά- 
ζονταν σε δουλειές της ΝΑΦΘΑ. Τελικάτο 
σκάνδαλο κουκουλώθηκε µια και οι νε- 
κροί δε μιλούν και οι ζωντανοί κάνουν το 
ἴδιο όταν αυτό συμφέρει... 
Δεν υπάρχει αμφιβολία πως τα γνώριζαν 
και αυτά και άλλα που εμείς ἴσως να µη 
γνωρίζουμε οἱ τρεις αστροναύτες όταν 
ξαπλωμένοι ανάσκελα στο θαλαμίσκο, ο 
᾽Αρμστρονγκ αριστερά, ο ᾿Όλντριν στη 
μέση και ο Κόλινς δεξιά περίμεναν επἰ 
δυόμισι ώρες την εκτόξευση μόνοι µετις 
σκέψεις τους. Γιατί σπη διάρκεια της 
εκτοξεύσεως οι αστροναύτες δεν έχουν 
πολλά άλλα να κάνουν πέρα από το να 
παρακολουθούν τους πίνακες των ενδεί- 
ξεων ενώ νιώθουν το σώμα τους να γίνε- 
ται βαρύτερο κατά µία, δύο, τρεις, τέσσε- 
ρις φορές. Συνηθισµένα πράγματα γι΄ αυ- 
τούς, μετά τη μακροχρόνια εκπαϊδευσή 
τους. Και όµως φοβόνταν εκείνη τη στιγ- 
μή. Το προδίδουν οι σφυγµοίΐτης καρδιάς. 
τους καὶ οι κοφτές κουβέντες τους που 
περνούσαν µέσα απ᾿ τα κανάλια της εν- 
δοεπικοινωνίας. ᾿ΗἨταν γεννημένοι και οἱ 
τρεις το 1980, άρα 39 ετών εκείνες τις 
ημέρες. Οκυβερνήτης Κόλινς τον Οκτώ- 
βριο, και για όσους ψάχνουν τα πράγματα 
καιαπ᾿ αυτήν την ἄποιψη ανήκε στο ζώδιο 
του Σκορπιού, ο ΌὌλντριν, κυβερνήτης 
πης σεληνακάτου, τον Ιανουάριο, ἦταν 
δηλαδἠ Αιγόκερως, ενώ ο πρώτος ἀνθρω- 
πος που πάτησε το πόδι του στη Σελήνη, 
ἦταν Λέων. Στα προηγούμενα ἑξι µε επτὰ 
χρόνια εἶχαν ζήσει οι ἴδιοι ἡ εἶχαν ακούσει 
για πενήντα ατυχήματα ἡ περιπτώσεις 
«κακής λειτουργίας», όπως τα ἔλεγαν αλ- 
λιὠς, µέσα στο διαστηµικὀ πρόγραµµα. Θα 
έπρεπε να φοβόνταν κι ας ήξεραν ὅτι το 
΄Οχημα Διακυβερνήσεως, που θα ἐμενε 
µε τον Κόλινς σε περιστροφή γύρω απ᾿ τη 
Σελήνη εἶχε υποστεί δοκιμασίες σε 
587.500 σηµεία (). Ανάλογη δουλειά εἶχε 
γίνει και στη Σεληνάκατοπου θα κατέβαι- 
γε ἑως τη Σελήνη καιθα επέστρεφε µόνο, 
ἑνακομµάτιτης στο ᾿Οχημα Διακυβερνή- 
σεως μεταφέροντας πίσω τον ᾿Ολντριν. 
καιτον ᾿Αρμστρονγκ μαζί µε τα πολύτιμα 
σεληνιακἁ δείγματα. Όμως σίγουρα φο- 
βόνταν και ἠξεραν ότι ἦταν πιθανό να µη 
γυρίσουν... 
Τέχνη - Τύχη - Τόλμη, «οι τρεις αυτὲς 
περίφηµες λέξεις» που αναφἑρει καιο 
Ελύτης στα «Ανοιχτά Χαρτιά» εἶναι κατά 
τη γνώμη µας αυτό που θα μπορούσε να 
σφραγίσει την Επιχείρηση Απόλλων 11 
ὁσο γίνεται πιο επιγραμματικά. Τέχνη, πιο 
πολύ για να προβλέπεις καιτις πιο απίθα- 
γες καταστάσεις που µπορεί να προκύ- 
ψουν, Τύχη για να δουλέψουν σωστά και 
αυτά που δε γίνονται να δοκιμαστούν 


ἑστω και µία φορά, Τόλμη, γιατὶ παρ᾽ όλα 
τα δύο πρὠτα, τα περισσότερα συστήµατα 
δουλεύουν µε ανοχὲς και περιθώρια 
σφαλμάτων που θέλουν την τρίτη αυτή 
αρετή για να τα παραβλέψεις... 


ΓΚΛΙΤΣΙ! 


Αετός ονομαζόταν το μικρό διαστημικό 
ὀχημα που μετέφερε τον Όλντριν και 
τον ᾿Αρμστρονγκ. Εἰχε πετάξει λοιπόν ο 
Αετός και στις 19 Ιουλίου του ᾿69 εἶχε 
σταθεί όρθιος εκεί που έπρεπε. Το κάτω 
μέρος του γερά στερεωμένο επάνω στο 
ανώμαλο και µε φοβερά απὀκρηµνους 
κρατήρες ἐδαφος. Ἡ μύτη στραμμένη 
προς τη γαλάζια γοητευτική σφαίρα που 
ἐλαμπε στο βάθος, τη Γη. Τη Γη που αν 
πλησίαζες εκείνη τη στιγµή πολύ - πολύ 
κοντά της θα καταλάβαινες ότι µε κρατη- 
µένη την αναπνοή της περίμενε κάποιο 
σημᾶδι ζωής απὀ τον Αετό. 
Το σημᾶδι αυτό δεν άργησε να έρθει. Από 
κάποιο άνοιγμα στο κάτω µέρος γλἰστρη- 
σε ἑνα ον μαλακό, µε λευκή στολή και 
κράνος διπλωμένο σχεδὀν στα δύο, µε 
την πλάτη προς τα έξω, μπουσουλώντας. 
Ίδια όπως το μωρό δοκιμάζει να κατέβει 
πρώτη φορά µιαν ἀγνωστή του σκἄλα. 
Ηταν ο Νιλ ΄Αρµστρονγκ, ο πρώτος ἀν- 
θρωπος που θα πατούσε στην επιφάνεια 
της Σελήνης. Και πατώντας αβέβαια το 
πὀδι του στην αφιλόξενη επιφάνεια ἑκα- 
νε, όπως εἶπε «ενα µικρὀ βήμα για μένα, 
αλλά μεγάόλο για την ανθρωπότητα». 
Η επιτυχία ἦταν απόλυτη. ᾿Οχι πως δεν 
παρουσιάστηκαν προβλήματα. Στην επι- 
στροφή, καθὠς η σεληνάκατος πήγε να 
ενωθεί µε το όχημα διακυβερνήσεως και 
τα δύο σκάφη έπεσαν σε µια Ιλιγγιώδη 
περιδίνηση που σταμάτησε χάρη στις σω- 
στὲς, Ψύχραιμες και συντονισμένες 
ενέργειες των Ολντριν και ΄Αρµστρονγκ. 
που πυροδότησαν τους πλευρικούς προ- 
ὠθητήρες µ ε αντίθετη φορά περιστρο- 
φής ώστε να σταματήσει η τρελἠ αυτή 
κίνηση. ᾿Ἀλλωστε ο ΄Αρμστρονγκ εἶχε 
ενεργήσει έτσι ξανά σε µια πτήση επιϊπί 
καιη ετοιμότητα του έχει μείνει παροιµι- 
ὡδης. Και αυτός και οι ἀλλοιαστροναύτες 
εἶναι αρκετά εκπαιδευμένοι για να αντι- 
µετωπίσουν αρκετά απ᾿ τα διάφορα 
«γκλιτς» που θα παρουσιαστούν σ᾿ ἑνα 


διαστηµικὀ ταξίδι. Και στη γλὠσσα της 
ΝΑΒΑ, «γκλιτς» θα πει ἑνα οποιοδήποτε 
παράξενο καιδύσκολο να εξηγηθεί φαινό- 
µενο ὁπως για παράδειγµατο ναανάβειτο 
φως λειτουργίας σ᾿ ἑνα ταμπλό κάποιου 
μηχανήματος ενώ το ἰδιο το µηχάνηµα 
εἶναι σβηστὀ. Αυτό δεν εἶναι καιπαράξενο 
όταν θυμηθούμε πως τα καλώδια στο σκἀ- 
Φος του Απόλλων 11 φθάνουν σε µήκος 
συνολικἀ τα 20 χιλιόμετρα περίπου, 
΄Οπως δεν εἶναι καιπαράξενο, ακόµη σή- 
μερα, αφού δεν έχουµε αρκετά προχωρή- 
σει στην ανάπτυξη υπολογιστών αλλά και 
προγραμμάτων στο υψηλό επίπεδο που 
χρειάζεται ὥστε να µην µπορεί κἀποιο. 
«ρομπότ» να κάνει τη δουλειά του αν- 
θρώπου και να αντιμετωπίσει το αναπά- 
νΤεχο. 


0 ΦΟΒΟΣ ΤΟΥ ΦΟΒΟΥ 


Ποιός ανησύχησε καιποιόὸς φοβήθηκε για 
το Φόβο 2, Και Φόβος 2 εἶναι το όνομα 
ενός µη επανδρωµένου σοβιετικού οχή- 
µατος, ὀπου τα πἀνταλειτουργούν σ᾿ αὐ- 
τό µε τρόπο αυτόματο. Εκτοξεύθηκε στις, 
19 Ιουλίου του 1988 µε προορισμό το δο- 
ρυφόρο του πλανήτη ᾿Αρη, Το Φόβο. 
Ποιός επίσης διαμαρτυρήθηκε ὁταν. 
«έκλεισε ως απεσταλμένος της Γης στον. 
Άρη», ο Φόβος Ί, ο αδελφός του προη- 
γούμενου; Εἶχε κι αυτός εκτοξευθεἰ τον. 
Ιούλιο του 1988, πέντε ηµέρες πριν, και 
όταν απὀ λάθος έκλεισε µε σήµα απὀ τη 
Γη το σύστημα καθορισμού της θἐσεώς 
του, όλα χάθηκαν. Γιατί δεν υπήρχε εκεί 
δίπλα ἕνα ανθρώπινο μυαλό και ἑνα αν- 
θρώπινο χέρι να αποσοβήσει µια πολὺ 
απλἠ, ὁπως τη χαρακτήρισαν ὁλοι, βλάβη. 
Ολα ὁμως αυτά πέρασαν µε λίγες γραµ- 
μὲς σε μερικὲς εφημερίδες και ήδη 
ἐχουν ξεχαστεί απὀ τους πιο πολλούς. 
Ο Φόβος 2 έφθασε κοντά στο δορυφόρο. 
του ᾿Αρεως στις 29 Ιανουαρίου 1989. Μό- 
λις 191 χιλιόμετρα µακριά του. Χρειαζὸ- 
ταν, για να φτάσει μόλις 50 µέτρα απότην, 
επιφάνεια του δορυφόρου, ακριβέστατες. 
τηλεοπτικὲς εικόνες. Στις 15:59 ώρα Μό- 
σχας της 27ης Μαρτίου, στάλθηκε σήµα 
για μερικές τελευταίες λήψεις και αυτό 
ἦταν ὁλο. Απάντηση δεν έφθασε στη Γη. 
Ένα φοβερά δυνατὀ σήμα, κάτι σαν 
κραυγή, στάλθηκε στο Φόβο 2 µήπως και 
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του αλλάξειτις. δοβέσεις, Μάταια όμως. 
Δώδεκα διαφορετικὲς οµάδες μηχανικών 
συναντήθηκαν για να κάνουν κάτι, όμως 
αυτή τη στιγµή ο Φόβος 2θεωρείταιχαμέ- 
νος, 

Οι προσδοκίες ἦταν µεγάλες για το τιθα 
μπορούσε να µας δώσειτο ταξίδιτων δύο 
διαστηµοπλοίων, Πολύ περισσότερες φι- 
σικἁ απὀ ό,τι η αποστολή του αδικοχαμέ- 
νου ΟΠαΙΙ8η06: (βλ. «Σαΐτες στο Διάστη- 
μα», ΠΤΗΣΗ, Τεύχος 58). Δε χύθηκε 
όμως ἑνα δάκρυ γιατο Φόβο 1 ἧτο Φόβο 
2, εἶτε απὀ τους αναγνώστες εἶτε απὀ αυ- 
τούς που γράφουν τις ειδήσεις στις εφη- 
μερίδες. Αντίθετα βέβαια απὀ ὁτισυνέβη: 
µετά τη συγκλονιστική βύθιση του ΟΠα|- 
Ίθηᾳθίκαιτων επτά αστροναυτών στανε- 
ρά του ωκεανού. 

Εκεί λοιπόν υπάρχει δηµοσιότης, εκεί 
που παἰζεται και χάνεται η ζωή κἀποιων. 
πολύ προικισµένων και καλά εκπαιδευμέ-- 
νων (συν)ανθρώπων εκεί η συγκίνηση και 
ο θόρυβος φτάνουν σε επίπεδα ασυνήθι- 
στα. Εκεί λοιπὀν ὁλοι κινητοποιούνται και 
όλοι θέλουν ν᾿ αλλάξουν, να προσέξουν, 
να σιγουρέψουν πιο πολύ την επόμενη 
αποστολή, Και µια αποστολή µε ανθρώ- 
πους συγκινεὶ πάντα. Είναι το «χοντρό» 
στοίχημα που µπαΐνει µε κέρδος η απώ- 
λεια την ανθρώπινη ζωή, Εἶναι η ταύτιση 
και η αἰσθηση της επιτυχίας μετά το Π8ρ- 
ΡΥ ΕΠ; Το σίγουρο εἴναιπως οι άνθρωποι 
-, αστροναύτες θἶναι αναντικατάστατα 
«αντικείμενα» δημοσίων σχέσεων και 
Ιδιαϊτερα στις πιο ανοιχτὲς κοινωνίες δεν 
θα πάψουν να χρησιμοποιούνται όσο και 
αν έχουμε ατέλειωτες συζητήσεις γιατο 
αν υπερέχουν ἡ ὀχισε σχέση µε τα µηχα- 
γικἀ τους υποκατάστατα που συνηθίσαµε 
να τα ονομάζουμε ρομπότ. 


ΟΙ ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ ΣΚΛΑΒΟΙ 


Ηλέξη «ρομπότ» εἰδε το φως της δηµο- 
σιότητας χάρη στον Τσέχο συγγραφέα Κά- 
ρθλ Σάπεκ, που ἐγραψε ἑνα θεατρικό ἐρ- 
γοτο 1920 με τίτλο "Βοβδυπι/5 υΠίνειςε( 
Βοῦο!ς"'. Στο έργο αυτό ο εργοστασιὰρ- 
χης Βοδδυπι κατασκευάζει ανθρωπό- 
µορφες μηχανές, που ονομάζονται συνή- 
θως “"απαγοίάς' (εὐκολα μαντεύει κανείς 
τη ρίζατης λέξεως) καιαυτάτα "απάΓοίάς” 
ἡ ρομπότ ἐχουν µιαν απίθανη ικανότητα 


Οι δύο αστροναυτες. 


δειγμάτων σεληνιακὠν 
πετρωμάτων. 
(Φωτό; ΝΑΦΑ]. 


για δουλειά. ᾿Αλλωστε στις σλαβικὲς 
γλώσσες η λέξη «ραμπότα» σηµαίνει ερ- 
γασία και μάλιστα αρκετά κουραστική. 
Σχετίζεται δε καιµε τη γερμανική "αγθθίι” 
που πἆλι σηµαϊνει εργασία. 

Αυτοἰλοιπὀν οι μηχανικοί σκλάβοι εἰναιτα 
πρώτα, επιστημονικής φαντασίας ρομπότ, 
και στην αρχή οι συνάδελφοι - Εργοστα- 
σιάρχες του κύριου Βοβουπι τα αγορᾶ- 
ζουν και για τις δικὲς τους επιχειρήσεις. 
Στη συνέχεια όμως αρχίζουν τα γοὈοίνα 
αποκτούν απὀ μόνα τους πιο προχωρημέ- 
γες διανοητικὲς ικανότητες χωρίς όμως 
να φθάνουν να έχουν συναισθήματα ἡ 
Ψυχἠ. 

Τελικά επαναστατούν και, παραδόξως για 
ἑνα σοσιαλιστικὀ φιλολογικό έργο, επι- 
κρατούν επάνω στους ανθρώπους. Ο αρ- 
χηγός μάλιστα των τοβοί, ο ΗΒάϊυ5 εξη- 
γεί «Η δύναμη του ανθρώπου ἐχει εκλεί- 
Ψει. Κατακτώντας το εργοστάσιο γίναμε 
κύριοι των πάντων. Ἔνας νέος κόσμος 
δημιουργήθηκε. Η αυτοκρατορία των Γο- 
Ρο!». 

Κατά μία περίεργη σύμπτωση και στα επό- 
µενα έργα µε ήρωες τέτοια ρομπότ, 
υπάρχει το στοιχείο της απειλής για τον 
άνθρωπο. Και σήµερα ακόµη καλλιεργεί- 
ταιη Ιδέα πως τα γοθοί απειλούν, αν ὀχιτη 
ζωή µας, τουλάχιστοντις, θὲσεις εργασίας. 
των βιομηχανικών. εργατών. 

Η αλήθεια όμως εἶναι πως µε τη λέξη 
ρομπότ, στην αυστηρά τεχνική γλὠσσα, 
χαρακτηρίζεται ακόµη και σήµερα ένας 
μηχανισμός αρκετἀπρωτὀγονος σε ικανό- 
τητες και μάλιστα διανοητικές, που απὲ- 
χει πολύ απὀ τα σκεπτόµενα και επικίνδυ- 
γα ανδροειδἠ του κ. Βοβδευπι 

Τα λεγόμενα βιομηχανικά ρομπότ δεν 
ἐχουν παρά τρἰα βασικἁ κομμάτια. Ένα 
μηχανικό βραχίονα που καταλήγει σε κἁ- 
ποια υποτυπώδη δάκτυλα ή ἄλλον ανἁλο- 
γο συλλεκτικό μηχανισμό ἡ ακόµη καιἑνα 
μικρό µπαλὀνι, ἕνα μηχανισμό αυτόματου 
ελέγχου ὁπως για παράδειγµα ἑναν υπο- 
λογιστή και µια πηγἡ ενέργειας, συνήθως 
ηλεκτρικής. Οι βραχίονες ανάλογα µετις 
κινήσεις που μπορούν να κἀνουν κατα- 
τάσσονται σε κατηγορίες όπως: Καρτε- 
σιανών Συντεταγµένων, Κυλινδρικών, 
Σφαιρικών, Αρθρωτού τύπου, Τύπου 9ο8- 
(8, ὀπου όλες οι αρθρώσεις βρίσκονται 


στο ἴδιο επίπεδο και θα έλεγε κανείς ὁτι 
ανοιγοκλεἰνειθυμἰίζοντας την παλάμη του 
χεριού µας. 
Σίγουρα δεν γράφτηκαν για ἑναν τέτοιο 
απλὀ μηχανισμό οι τρεις νόμοι της ρο- 
µποτικἠς που εἶναι γνωστοί κυρίως από τα 
έργα του Ισαάκ Ασίμοφ: 
1. Ἕνα ρομµπὀτ δεν επιτρέπεται να 
τραυματίσει ἑνα ανθρὠπινο πλάσμα εἰ- 
τε εξαιτίας της αδρανείας του να πάθει 
κακὀ κἀποιο ανθρὠπινο πλάσμα. 
2. ᾿Εναρομπὀτπρέπεινα υπακούειστις. 
διαταγές που του δίδονται απὀ τα αν- 
θρώπινα πλάσματα εκτός απὀ την περἰ- 
πτωση που οι διαταγές αυτὲς ἐρχονται 
σε αντίθεση µε τον Πρώτο Νόμο. 
8. Ἕνα ρομπὀτ πρέπει να προστατεύει 
τον εαυτό του στο βαθμό που αυτό δεν 
έρχεται σε αντίθεση µε τον Πρώτο ἠ το 
Δεύτερο Ν. Ιόμο. 

"Όμως τα πράγµατα προχωρούν. Υπάρχει 
μάλιστα ἑνα σχέδιοτης ΝΑΘΑγιΙατη Σελή- 
γη που αξίζει να το δούµε στις λεπτομέ- 
ρειὲς του. 

Στην πρὠτη φάση ἑξι σεληνιακά οχήματα 
εξοπλισμένα µε εργαστηριακἁ ὀργαναθα 
κάνουν χαρτογράφηση της επιφανείας 
και ανάλυση του εδάφους. 

Στη συνέἐχεια θα δημιουργηθεί ἑνα εργο- 
στάσιο αυτομάτου λειτουργίας που θα 
παράγει οξυγόνο απὀ τα σεληνιακἁ ορυ- 
κτἀιλμενίτη (µε σύνθεση τρία µόρια σιδή-. 
ρου, τρία τιτανίου και τρία οξυγόνου) και 
βασάλτη (περιέχει πυρίτιο και οξυγόνο), Η. 
απαραίτητη ενέργεια γι΄ αυτό, θα παρέ- 
χεται απὀ έναν κλίβανοπου θαλειτουργεί 
µε ηλιακή ενέργεια. 

Σύμφωνα µε µια µελέτη που υπεβλήθη 
στη ΝΑΘΑ µε τίτλο «Η Σεληνιακή Παρα- 
γωγική Μονάδα (ἱ.υπα Μαπι/βοϊμήπα 
Εαοϊμϊγ, ΙΜΕ) και η αυτο-αναπαραγωγή 
της» θα ἐχουμε ολόκληρα εργοστάσια 
που θα αναπαράγονται µόνατους, το πρὠ-. 
τοθα φτιάχνει άλλα τρία, τα τρἰα αυτά ἆλλα 
Εννέα και οὕτω καθεξής. 

Όνοπ ΝΘιΠῃΒῃ ήδη απὀ τη δεκαετία του. 
1940 εἶχε περιγράψει τη, θεωρητική, λει- 
τουργία µιας µηχανής αυτο-αναπαραγό- 
µενης που τη φανταζόταν να βρἰσκεται 
περιτριγυρισµένη απὀ µια θάλασσα 
ανταλλακτικών. Η μηχανή αυτή θαήταν σε 
θέση εξετάζοντας τα ανταλλακτικάτο ένα 
μετά το ἆλλο να βρἰσκει το κατάλληλο 
κάθε φορά για να κατασκευάζει τελικά 
ἑνα τέλειο αντὶγραφὀὁ της. Μετά οι δὺο 
μηχανές θα ἐφτιαχναν απὀ ἑνα αντίγραφο. 
η κἆθε µἰα κ.ο.κ. 

Σύμφωνα λοιπὀν µε τη µελέτη, που Χρο- 
νολογείται απὀ το 1980 θα έχουμε το ερ- 
γοστάσιο να αναπαράγειτον εαυτό του, να 
τον συντηρεί και να παράγει και νέα υλικά 
για τα επόμενα αντίτυπα, απὀ υλικά που 
αρχικά βρέθηκαν στο σεληνιακό ἔδαφος. 

Βέβαια ο βαθμός πολυπλοκότητας των 
εξαρτημάτων του αρχικού «σπόρου» 
απαιτεί υλικό βάρους 100 τόννων που θα 
πρἑπει να μεταφερθεί απὀ τη Γη, δηλαδή 
τέσσερα φορτία απὀ αυτά που µπορεί να 
µεταφἑρει ἑνας πύραυλος Κρόνος 6, αλ- 
λά αυτὸ δεν εἶναι πρόβλημα. 

Τα πρὠτα ρομπότ που θα φτιαχτούν στην 
επιφάνεια της Σελήνης θα δηµιουργἡ- 
σουν µια τεράστια πλατφόρμα ηλιακών 
στοιχείων γιανα εφοδιάζεταιτο εργοστά- 
σιο µε την απαραίτητη ηλεκτρική ενἑρ- 
γεια. Μετά θα δημιουργηθεί µια απαραί- 


τητη υποδομή και τα αρχικἁ εξαρτήματα κ 95 
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Μέοα στο καλοκαὶρι αναµένε- 
ται να εκτοξευθείἰ στο διάστηµα 
ο ευρωπαϊκός δορυφόρος 
«Ίππαρχος». Το πρόγραµµα 
αποφασίστηκε απὀ την Ευρω- 
παϊκὴ Διαστημική Επιτροπή 
(ΕΘΑ)το Μάρτιοτου 1980 καιο 
λεπτομερής σχεδιασμός Ολο- 
κληρώθηκε στο τέλος του 
1983. Η φάση της κατασκευής 
καιτων Ελέγχων διήρκεσε μέχρι 
και το καλοκαίρι του 19868. Στο 
πρὀγραμµα μετέχουν 11 ευρω- 
παϊκὲς χώρες και σκοπὀς του 
είναι η λεπτομερής χαρτογρά- 
φηση των πιο σημαντικών αστὲ- 
ρων του διαστήματος µε τη βοή- 
θεια ενός διαστημικού τηλε- 
σκοπίου. Το ὀνοµατου δορυφὀ- 
ρου δόθηκε προς τιµήτου Ελ- 
ληνα αστρονόμου Ιπάρχου, που 
σχεδίασε ἑναν απὀ τους πρώ- 
τους κοσμικούς ἀτλαντες στον 
29 Αιώνα π.Χ. Η αποστολή του 
δορυφόρου Θα διαρκέσει 25 
χρόνια και θα εκτελέσει ακρι- 
βείς μετρήσεις σε 100.000 
προεπιλεγέντα ἁστρα, ενώ θα 
μετρήσει άλλα 400.000 µε λιγό- 
τερη ακρίβεια. Τα ἄστρα προς 
μέτρηση επιλέγχθηκαν απὀ µια 


Ἡ Βραζιλιανή Απίυιας Αθίοθ- 
βρθοίαἰ και η Κινεζική ἄΓθαί 
ΥΝΒΙΙ Ιπαιςἰτγ Οοιρ. αποφἀσι- 
σαν να ενώσουν τις δυνάμεις 
τους, συνεργαζόμενες στους 
τομείς εκτόξευσης και θέσης 
σε τροχιά τηλεπικοινωνιακών 
δορυφόρων. 

Η νέα εταιρία, προϊόν συνεργα- 
σίας των δύο προηγούμενων, 
ονομάζεται ΙΝΘΟΟΜ  (ΙΠίΘιΠα- 
ἤοπα[ 9αϊθί]ο Οοπιπιηπίοβ- 
Ποῃ Ι 14.) και συνδυάζει την 
Εμπειρία στον τοµέα εκτόξευ- 
σης διαστημικών οχημάτων της 
Κινεζικής 49Ν.Ι.6.µετις γνώ- 


ΠΡΙΠΣΤΗΠΙΜΠ ΝΕΗ 


κάτοπτρο ἔχει διάμετρο 240 πει. 


οκταεθνἠ επιτροπή (ΙΝΟΑ) απὀ 
ἑνα σύνολο 750.000 που αρχικά 
προτάθηκαν. Οι πληροφορὶες 
απὀ τους αισθητήρες του δο- 
ρυφόρου µετά απὀ συμπίεση θα 
μεταδίδονται στη Γη σε πραγ- 
µατικό χρόνο και µε ταχύτητα 
24 ΚΟΙΙ/98ο. 

Έχουν ἠδη σχηµατισθείἰ δύο 
επιστημονικὲς ομάδες για την 
επεξεργασία του τεράστιου 
ὀγκου πληροφοριών (100 ᾱἷ- 
ϱ80ΥΙε6) που θα μεταδοθούν 
απὀ το δορυφόρο κατάτη διάρ- 
κεια της ΆΌμηνης αποστολής 
του. Οι αστρονόμοι αναμένουν 
σηµαντικἀ αποτελέσµατα απὀ 
το πρόγραµµα «Ίππαρχος». 
΄Οπως χαρακτηριστικἁ δήλωσε. 
ο Μισὲλ Γκρενόν του Πανεπι- 
στημίου της Γενεύης, κατά τη 
διάρκεια του επόμενου αιώνα 
καιχάρη στα στοιχεία αυτούτου. 
προγράµµατος, Οἱ αστρονόμοι 
θα βελτιώσουν κατά 50 φορές 
την ακρίβεια των αναλύσεών 
τους για την κίνηση των ἄστρων. 


σεις της Βραζιλιανής Ανίθγᾶς. 
στους τοµείς της διεθνούς 
αγοράς και του μάρκετινγκ. 

Η Ανίρτας αποτελεί τη στιγµή. 
αυτήν το µεγαλύτερο εξαγωγέα. 
ὁπλων στη Λατινική Αμερική, 
έχοντας αποκτήσει καλἠ φήμη 
και σημαντικούς καταλόγους 
πελατών. Η ΙΝ5ΟΟΜ πιστεύει 
πως Θα πουλήσει τα προϊόντα 
και τις υπηρεσϊἰες της σε κυ- 
βερνήσεις και ιδιωτικές επιχει- 
ρήσεις σε ολόκληροτον κόσµο. 
Η. Κίνα διαθέτει τρία πεδία 
εκτοξεύσεων ενώ η Βραζιλία 
ἑνα, στο ΝαἴΒΙ, ενώ προχωρούν 


Μεταξύ 4-8 Μαΐου 1989. το διαστηµικὀ λεωφορείο «Ατλαντίς 
ολοκλήρωσε µε επιτυχίαµια σειρἁ αποστολών που αφορούσαν την. 
ἄφεση πης διαστημικής βολίδας «Μαγγελάνος» για το Ταξίδι του. 
ενός δισεκατομμυρίου χιλιομέτρων προς πην Αφροδίτη, την εκτὲ- 
λεση διαφόρων πειραµάτων και τη λήψη φωτογραφιὼν υψηλής 
ευκρίνειας της Γης ὁπως η παραπάνω που απεικονίζει τον κὀλπο 
του Τέξας και πης Λουιζιάνα των Η.ΓΠΑ. (Φωτό: ΘΕΠΊΠΙ8/ΙΒΙΦΟΠ). 


(Ο πύραυλος Δέλτα |! εκτοξεύεται απὀ το ακρωτήριο Κανάβεραλ 
της Φλόριντα κατὰ τη διάρκεια πης πρώτης πτητικής δοκιμής Του. 

Ἔθεσε µε επιτυχία σε τροχιά τον πρώτο επιχειρησιακὀ δορυφόρο. 
ΝΒνδΙαΓ. Η εκτόξευση αυπὴ ἦταν και η πρώτη απὀ τότε που η 
Αμερικανική Αεροπορία ανέλαβε τον ἐλεγχο του προγράµµατος. 
Δέλτα απὀ πῃ ΝΑ5Α. 
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αμερικάνικου Θοου!, µε τέσσε- 
ρα τµήµατα που µπορεί να θὲ- 
σεισε τροχιά 250 ΙΡ. σε 460 μἰ- 
λια από την επιφάνειατης Γης ἡ 
δορυφόρο βάρους 350 Ι6. στα 
410 μίλια. 
Ἡ Εγκαταστάσεις και Υπηρε- 
σίες Εκτόξευσης. Κατά την 
ΙΝΘΟΟΜ, µπορεί να προσφέ- 

ρει διαφορετικές εγκαταστά- 
σεις εκτόξευσης ανάλογα µε 
τις απαιτήσεις κάθε εξειδικευ- 
µένης αποστολἠς. Οι κινέζικες. 
εγκαταστάσεις εἶναι στο Χίοι- 
ΑΠΩ 175 μίλια ανατολικἁ των. 


κή Κίνα και ἑνα πρώην πεδίο 
δοκιμών βαλλιστικών πυραύλων. 
300 μίλια Ν. Δυτικάτου Βε][ίπα. 
Οι αντίστοιχες εγκαταστάσεις 
της Βραζιλίας, εἶναι στο ΝΒἰαἱ 
και κοντά στο ΑοἰΒυΙαΓ8. 

Ἡ Δορυφόρους: Η εταιρία, µε- 


ο δορυφόρος υΑΗ5 πης ΝΑΦΑ, η κατασκευή του οποίου ἐχει 
καθυστερήσει ἠδη αρκετὰ, παίρνει την τελική µορφή του στην 
αἴθουσα συναρμολόγησης. Η εκτὀξευσή του αναμένεται να γίνει 
στο τέλος του 1991. Η ονομασία του δορυφόρου προέρχεται απὀ τα 
αρχικά ὕρρθι ΑΙπποβρΗΘΙΘ ΒΘΦΘ8/ΟΓ ΦΑθΙ/Ιε, πού σημαίνουν 
Δορυφόρος Ἔρευνας Ανώτερης Ατμόσφαιρας. Οι δέκα ειδικοί 
αισθητήρες του θα ερευνήσουν τη σύνθεση Των ανώτερων στρωμά- 
των της ατμόσφαιρας και τις διάφορες επεξεργασίες που λαµβά- 
νουν χώρα σ᾿ αυτά τα ύψη. Ένας απὀ τους κύριους ρόλους Του 
δορυφὀρου θα εἶναι και η παρακολούθηση της µείωσης του ὁζο- 


Από τον περασμένο αιώνα, οι 
αστρονόμοι παρατήρησαν µε- 
ρικὲς ανωμαλίες στις κινήσεις 
του Ουρανού καιτου Ποσειδώ- 
να, Το 1990, όταν ο Τοπιθθυσ! 
παρατήρησε τον Πλούτωνα, 
αποδόθηκαν σ᾿ αυτόν ορισμέ- 
νες ανωμαλίες. Μόνο πρόσφα- 
τα διαπιστώθηκε, ότι ο επηρεα- 
σμός του Πλούτωνα δεν ἦταν 
ικανός να προκαλέσει διαταρα- 
χὲς στις κινήσεις των δύο ἆλ- 
λων πλανητών. Η ανακάλυψη. 
του δορυφόρου του Πλούτωνα 
που εἶναι αρκετά μικρότερος 
απόὀτις προβλέψεις που ἐγιναν͵ 
οδήγησε τους αστρονόμους 
στην πεποίθηση ύπαρξης ενός 
δέκατου πλανήτη. 

Συμφωνα µε τον Ρόμπερτ Χάρι- 
Ύκτον του Αστεροσκοπείου Ν8- 
ναἰ της Ουάσινγκτον, ο οποίος. 
διευθύνει τις έρευνες για Το 
νὲο πλανήτη του ηλιακού µας 
συστήµατος, η μάζα του εἶναι 
τρεις ως πέντε φορές μεγαλὺ- 
τερη απὀ εκείνη πης Γης και 
δεδομένου ότι η πυκνότητά 
του θα πρέπει να εἶναι σίγουρα 
πιο χαμηλή απὀ τη γήινη, εἶναι 
φανερό πως η διάμετρός του 
θα εἶναι πολύ µεγάλη. Δηλαδή 


µια τεράστια κατεψυγµένη 
σφαίρα αερίου, πιο µεγάλη απὀ 
τη Γη αλλά πιο µικρή απὀ τον 
Ουρανό και τον Ποσειδώνα. Η. 
απὀστασή του, με µονάδα μέ- 
τρησης την απὀσταστη Γης- 
Ηλίου, θα πρέπει να εἰναιθθως. 
80 μονάδες ενώ για µια πλήρη 
περιφορά θα χρειάζεται 600 ως 
800 χρόνια, 

Σε σχετικἠ ερὠτηση για την. 
ονοµασίατου, ο Χάρινγκτον λὲ- 
ειπως πρέπει να ανατρέξουµε 
για ἄλλη µια φορά στην αρχαία 
Ελληνική μυθολογία, πράγμα 
που µας κάνει να σκεφτούμε το 
μύθο του Φαέθωνα. 

Για να φτάσει ἑνα διαστημό- 
πλοιο μέχρι το 109 πλανήτη µε 
κανονικὲς συνθήκες, θα χρεια- 
ζόταν μερικές εκατοντάδες 
χρόνια, Αλλά αν χρησιμοποιήσει 
το δυναμικὀ πεδίο του Δία, 
ὅπως κάνει αυτήν τη στπγµή ο 
Βόγιατζερ, θα ήταν αρκετά 26 
χρόνια, Αλλά και πέρα απὀ το 
109 πλανήτη, οι ερευνητές του 
Αστεροσκοπείου ΝαναΙ µας 
επιφυλάσσουν µια ἐκπληξη: 
Δεν αποκλείουν καιτην ύπαρξη 
ενός ενδέκατου πλανήτη. 


ντος στην ατμόσφαιρα. 


οἱ εργασἰες για την κατασκευή 
και δεύτερου ευρισκόμενου 
κοντά στον Ισημερινό, εἶναι δε 
γνωστή η επιθυµἰατης Κίνας για 
ὲνα τἐτοιο πεδἰο εκτόξευσης. 
απὀ πολλά χρόνια πριν. 

Προς το παρὀν, οι δύο εταιρἰες. 
στη διεθνἠ αγορά θα προωθούν 
τα εξής προϊόντα: 

α Οχήματα εκτόξευσης (Πυ- 
ραύλους). Η Κίνα διαθέτει 
τρεις εκδόσεις του πυραύλου 
Μεγάλη πορεία (ἰοηᾳ Μα(- 
οἩ), ενώ η Ανἰργαςθα βοηθήσει 
στην αγορά. Από την πλευρά 
της η Βραζιλία διαθέτει έναν πύ- 
ραυλο, µη ανταγωνιστικὀ του 
κινεζικού αλλά παρόμοιο του 


ταξύ των ἄλλων, ισχυρίζεται ότι 
θα προσφέρει; «διαφορετικά 
εἴδη δορυφόρων µε χαρακτηρι- 
στικὀ τους την προηγμένη τε- 
χνολογία, απὀ τηλεπικοινωνια- 
κούς µέχρι ναυσιπλοΐας». 

Ἡ Επίγειους Σταθμούς και 
Αντένες. Αυτός εἶναι ἑνας το- 
µέας όπου η Ανίργας διαθέτει 
µεγάλη εμπειρία µε την ανά- 
πτυξη απὀ την εταιρία του 
Αη5βἰ-10, µια αντἑνα δορυφο- 
ρικής επικοινωνίας 10 µέτρων 
γιατη Βραζιλιανή ΤΕΙΕΡΓΕ5, κα- 
θώς και τη στρατιωτική έκδοση 
της ἴδιας αντένας για το Βραζι- 
λιανό Επιτελείο Ενόπλων Δυνά- 
μεων. 


ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ ΤΕΛΕ 


Ἡ Η διετἠς διασπ]μική ἔκθεση 8ρ80θ ΟΟΠΙΠΙΘΙΟΘ που αφορά τις 
δραστηριότητες εμπορικής καὶ βιομηχανικής εκμετάλλευσης του 
διαστήματος θα διεξαχθείαπότις 26 ἑωςτις 29 Μαρτίου του 1990 στο 
Μοντρέ της Ελβετίας. 


Ἡ) Ένας νέος πύραυλος χαμηλού κόστους γιατην εκτόξευση μικρών 
δορυφόρων σε χαμηλή γήινη τροχιά που θα ονομάζεται ΙΗΠΙΕΟ, 
προγραμµαήίζεται να πραγματοποιήσει την πρὠτη του πτήση Προς ΤΟ; 
τέλος του 1991 απὀ την περιοχή ΑπάΟγα της Νορβηγίας. Πρόκειται 
για ἕνα διεθνές πρόγραµµα στα οποἱο μετέχουν η Βεἰἰδη Αθίοβραοθ, 
η Σουηδική 8ααῦ, το Νορβηγικό Κέντρο Διαστημικών Ερευνών µαζί 
µε µια ομάδα Νορβηγικών εταιριών και η Δυτικογερμανική εταιρία. 
ΜΒΒ-ΕΒΝΟ. Συντονιστής του προγράµµατος εἰναιο κ.ΡαΓά08, πρό- 
εδροςτης Θεποια! ΤοοΏΠοΙοργ 8Υδίθιης.Ο νέος πύραυλος θα κάνει 
δυνατή τηθέση σε τροχιά δορυφόρων µε δαπάνη 3 δισ. ὄρχ. ἑναντιτων. 
15-80 δισ. που απαιτούνται σήµερα 

Ἡ- Η πρώτη πτήση του αεροεκτοξευόµενου οχήματος Πήγασος ανα- 
μένεται να πραγµατοποιηθεί στις 22 Αυγούστου. Στην πρὠτη αυτή 
δοκιμή, ο Πήγασος θα αφεθεί σε ύψος 40.000 ποδιών απὀ ἑνα αθρο- 
οκάφος Β-52της ΝΑΒΑ πάνω απότον Ειρηνικὀ Ωκεανό. Θα µεταφὲ- 
ρει ἑνα δορυφόρο βάρους 400 λιβρών πης Αμερικανικής Υπηρεσίας 
Προγραμμάτων Προηγμένης Τεχνολογίας (ΟΑΒΡΑ) σε ύψος 400. 


μιλίων. Ο Πήγασος έχει µήκος 15/6 µέτρων, διάμετρο 127 εκατοστών. 
Κάι Εκπέτασµα πτερύγων 68 µέτρα. 


Ἡ η ΝΑδΑσχεδιάζειτην περισυλλογή του δορυφόρου {.Όξεστις 31 
Δεκεμβρίου 1989 απο το διαστημικὀ λεωφορείο Κολούμπια. Ο δορυ- 
Φόρος αυτός είχε αφεθεί στην 13η αποστολή του διαστημικού λεω- 
φορείου το 1984 και επρὀκειτο να περισυλλεγεί το Σεπτἐμβριο του. 
1986. Η καθυστέρηση όμως στο πρόγραµµα των διαστημικὠν λεώφο- 
ρείων μετὰ το ατύχημα του Τσάλεντζερ, ανέβαλε την περισυλλογή, 
του. Ο.ΡΕΕ μεταφέρει 57 παθητικἀ πειράµαταπου προσδιορίζουν Τα 
αποτελέσµατα της ἔκθεσης για µεγάλο διάστηµα διαφόρων υλικών. 
στο διαστημικό περιβάλλον. 

Ἡς Οἱ Βρετανοί άρχισαν να αναζητούν τον άνθρωπο που θα εἶναι ο 
πρῶτος Βρετανός αστροναύτης, µετά τη χθεσινἠ υπογραφή Τῃς συµ- 
φωνίας για την πρώτη κοινἠ σοβιετο-βρετανική πτήση στο διάστηµα, 
Τα έξοδα του Βρετανού αστροναύτη για την αποστολή, που θαγίνει µε 
σοβιετικὀ διαστημόπλοιο, θα καλυφθούν 5ξ ολοκλήρου απὀ ὄνᾳιδιω- 
τικό κονσθρτοιουµ. 

Εκπρόσωποι του βρετανικού αυτού ομίλου δήλωσαν ὁτι η δρι το 
Νοξµβριο θα επιλεγούν δύο Βρετανοί αστροναύτες, ἐς που θα 
κάνει την πτήση και θα παραμείνει στο σοβιετικὀ διαστηβικὀ σταθµό 
Μιρ κι ἕνας αναπληρωματικός. 
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ΜΤΕΧΛΟΠΟΓΙΚΠΙ ΟΡΙΖΕΗΤΕΣ 


Η ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΗ 
ΤΗΣ ΑΛΑΣΚΑΣ 


τος 24 Μαρτίου, λίγο µετά τα μεσάνυχτα 
της μεγάλης Πέμπτης του καθολικού Πά- 
σχα, το σούπερ τάνκερ 'Έχχοη Ναἱάβ", 
φορτώμένο µε 163.200τόννους αργόπε- 
τρέλαιο προσάραξε ἐξω απὀ το λιµάνιτου 
ΝΙά97 της Αλάσκας προκαλώντας τη µε- 
γαλύτερη θαλάσσια μόλυνση στην ιστορία 
πων Ἡν. Πολιτειών και απειλώντας. με 
εκτεταμένη οικολογική καταστροφή µια 
απὀ τις βιολογικά πολυτιµότερες θαλάσ- 
σιες ζώνες του κόσμου, ὁπου ζουν κυ- 
ρἰως σολωμοί, ρέγγες, φώκιες, ενυδρίδες. 
και φάλαινες. 

Πριν 20 χρόνια η απρὀσιτη, αλλά πλούσια 
σε κοιτάσματα πετρελαίου περιοχή του 
ΡΙµΦΠοε Β8γ στα Βόρεια της Αλάσκας, 
δόθηκε για εκμετάλλευση αντί 900 εκατ. 
δολαρίων στις εταιρίες ΒΡ, 5Η6ἱΙ, Εχχοη, 
Αἰαπίιο ΒΙοΠΠΜἰά, Απιεγαάα Ηεςς και ΘΗ!/. 
Παρά τους φόβους, που διατυπώθηκαν. 
κυρίως απὀ την πλευρά της πολιτείας και 
των οικολόγων, ότι η εκμετάλλευση του. 
υπεδάφους θα έθετε σε κἰνδυνο Τη µο- 
ναδικἡ ἀγρια φυσική ομορφιά και τους 
σπάνιους βιότοπους της Αλάσκας, το 
1977 ἦταν ἑτοιμος ο αγωγός Τί8Π5 - Αἱ8- 
9Κ8 - Βἱρείίπθ που μεταφέρει το μαύρο 
χρυσό απὀ το ΡΙάΠοθ ΒΒΥ µέσωτης απέ- 
ραντης τούνδρας στο λιμάνι του ν8ΙάεΖ 
που βρίσκεται 1285 χιλιόμετρα νοτιότερα. 
Οι κίνδυνοι για το περιβάλλον απὀ τη µε- 
παφορά του πετρελαίου λόγω των ειδικών. 
συνθηκών της περιοχής ἦταν γνωστοί, αλ- 
λὰ οι ειδικοί ισχυρίζονταν ότι εἶχαν δώσει 
τις τεχνολογικές λύσεις που απέκλειαν 
κάθε πιθανό καταστροφικὀ σενάριο: Οι 
δεξαμενές πετρελαίου στο ΝΨαἱάθ7 εἶχαν 
αντισεισµική προστασία, η φόρτωση των 
τάνκερ μπορούσε να διακοπεί σε περὶ- 
πτώση ανάγκης σε λίγα µόνο λεπτά και η 
πλοήγηση των δεξαμενόπλοιων. στην επι- 
κἰνδυνη περιοχή του Ρήπορ ΝΜαπι 9ὸ- 
υπά υποστηριζόταν απὀ ένα σύστηµα ρα- 
ντὰρ, κόστους 100 εκατ. δολαρίων. Υπήρ- 
χε μέχρι και σχέδιο. εγκλωβισμού των πα- 
γόβουνων σε περίπτωση που αυΤὰ θα 
απειλούσαν τη θαλάσσια οδό των τάνκερ. 
Η καταστροφή ἠρθε όμως απὀ ανθρώπινο 
λάθος, Ο τρίτος καπετάνιος (ενώ ο πρὠ- 
τος κοιμόταν μεθυσμένος στην καμπίνα 
του), κάνοντας έναν ελιγμὀ για να αποφύ- 
γει μερικά παγόβουνα που πλησίαζαν το 
πλοίο, χωρίς την απαραίτητη πείρα, αλλά 
καιτην ειδική άδεια που απαιτείται γιατην. 
πλοήγηση στα στενά του Ρήποε ΙΛήαπι 
Φουπά, έριξε τοτάνκερστον ύφαλο "Βία 
Βεε/’. 

Απότο ρήγμα του πλοίου διέρρευσαν πε- 
ρίπου 38 εκατομμύρια λίτρα πετρέλαιο, 
που γρήγορα απλώθηκαν σε µια ἕκταση 
1600 τ. χιλιομέτρων στην αρκτική θάλασ- 
σα, 

Τα σωστικἀ συνεργεία στεγανοποϊΐησαν το 
ρήγμα καιπροσπάθησαντις επόμενες μὲ- 
ρες να διασπάσουν µε χημικές ουσίες την 
τεράστια κηλίδα. Δυστυχώς επικρατούσε 
ἀπνοια και τα χημικά που ψεκάστηκαν µε 
αεροπλάνα παρέμειναν αδρανή σα σκόνη 


1 Άποψη των ατενὼν ἐξω από τογαίόαα, 
προσάραξε το μοιραίο τάνκει 

καιτης «ογαστροφης που δημιουργήθηκε, 

Ὁ κυβερνήτες των δεξαµενοπλοϊων, 

ανα αποκτήσουν την εἰδικ! ὀδεια πλόων 

μέσα από Την επικίνδυνη αυτή περιοχή, 

, φιορδ. Έδρες και 

αβαθή, εκπαιδεύονται πρωτα ος προθόµθιώτη, 


που εἶναι γεμάτη νησιά, 


32 Ἐνυδρίδα που πιάστηκε ζωντανή στη µολυσμένη 
περιοχή, για να σωθεῖ από το θάνατο απὀ ψύξη, 

οφού το πετρέλαιο εξουδετερώνει τῃ µονωτική ικανότητα 
της γούνας των ζώων, 14.000 ενυδρίδες ζουν στον κόλπο 
Ρηήος Ῥβίαπ' και Ἡ μόλυνση ποὺ προκάλεσε το ατυχηµα, 
του Ἔχκοη Ναἰόος ' απειλεί την µεγάλη αποικία 

του Όδους αυτού µε αφανισμό, 


3. Νεκρᾶη µισοπεθαµένα πουλά, 

καλυμμένα από την πηχτὴ Μάζα του πετρελαίου, 
Ὑεμέουν τς µολυσμεγες ακτές, 

Μέχρι καὶ ἕνα εκατομμύριο πουλᾶ ζουν 

τους καλοκαιρινούς Μήνες στον πρΩΝ πλούσιο βιότοπο, 
ων ακτῶν, νησών και φιορὀ του Ρήπου Μίαπι, 
Ὀνόμεσα τους και 2000 χρυσαετοὶ. 

Ένα εξαιρετικά σπᾶγιο οἶδος ὁρπακηικοῦ, 

που ταίνεινο, εκλεῖφει απὀ του πλανήτη, 


4 Το δεξαμενόπλοιο " 


(Φωτό: Απομοίαφο Ὀβί!γ Νθνιν Οαπιπια 
ἠα]φοη). 


πάνω στο πετρέλαιο, αφού δεν ἦταν δυνα- 
τό να ανακατευτούν µε τη συμπαγή ακί- 
νητη επιπλέουσα μάζα της κηλίδας. 
Όταν δυο μέρες µετά επιτέλους φύσηξε. 
ο αέρας, ἐγινε γρήγορα µια τρομερή αρ- 
κτικἠ θύελλα. Τα ψεκαστικἀ αεροπλάνα 
δεν μπορούσαν να πετάξουν και οιθυελ- 
λώδεις άνεμοι τίναξαν τη μαύρη λάσπη 
του πετρελαϊου σε ορισμένες ακτές μέ- 
χειτις κορυφές των δέντρων. Οι καιρικές 
συνθήκες έκαναν αδύνατη ὄχι µόνο την 
επέμβαση µε χημικά, αλλά και κάθε ἄλλη, 
προσπάθεια περιορισμού της κηλίδας. Οι 
τραγικὲς συνέπειες για το περιβάλλον 
ἦταν πλέον αναπόφευκτες. Η πραγματική 
ἐκταση της καταστροφής θα παραμείνει 
για πολλά χρόνια ανυπολόγιστη, αλλά τα 
πρὠτα σημάδια της εἶναι ήδη συγκλονι- 
στικἀ. Γύρωστις 100 ενυδρίδες, ἐναείδος 
κάστορα, μεταφέρθηκαν σε πρὀχειρα ια- 
τρεῖα στο ΝΨαἰάε7. Εἶχαν σχεδὸν παγώσει, 
γιατί το πετρέλαιο κατέστρεψε τη µονώ- 
τικἡ ικανότητα της γούνας τους, 42 ενυ- 
δρίδες εἶχαν ήδη Ψψοφήσει για τον ἰδιο. 
λὀγο. Κάθε 100 µέτρα στις µολυσμένες 
ακτές, εντοπίζονται κατά µέσο ὁρο 80 Πά- 
πιες καλυμμένες απὀ πετρέλαιο στις 
οποίες επιτίθενται αετοί που µε τη σειρά 
τους κινδυνεύουν µε αφανισμό τρὠγο- 
ντας τα μολυσμένα πουλιά. 
Η αλιεία στην περιοχή απειλείται µε ζη- 
μιὲς εκατοντάδων εκατ. δολαρίων. Τον 
Απρίλιο, απὀ τα εκτροφεία σολωμών της 
περιοχής θα γέμιζαν τον κόλποτου Ρήπ- 
οβ ΥΜΗίαπι εκατοντάδες εκατομμύριανε- 
αροί σολωμοί, ενώ στα τέλη Απριλίου ψα- 
ρεύονται συνήθως οἱ μεγάλοι σολωμοί 
που επιστρέφουν απὀτα ποτάµια στις θά- 


ος Ψαὶάαα᾽ 
ρυμουλκείται από τον ὤφαλο “ΒΙΦΑ 9ο. 
που προσάραξε, 

στολιμάνιτου ΝὸΚοά Ιθίοπά για Επισκευή, 


λασσες. Οι ψαράδες προσπαθούν µε δικά 
τους µέσα να εμποδίσουν την επέκταση 
της κηλίδας στα εκτροφεία και αν τελικά, 
δεν τα καταφἐρουν τα εκτροφεἰα θα µο- 
λυνθούν και θα αχρηστευθούν για πολλά, 
χρόνια, 

Η αλιεία της ρέγγας θεωρείται για φέτος 
ξεγραμμένη. Οι ακτὲς Θα εἶναι για χρόνια 
µολυσμένες και στο Μαἰάεζ φτάνουν 
ακυρώσεις παραγγελιών απ᾿ ὀλο τον κὀ- 
σµο. ΄Όπως χαρακτηριστικά εἶπε ο δἠ- 
µαρχος του Ναἰάε7 «σιγά - σιγά συνειδη- 
τοποιούμε ὅτι καταστρέφεταιη υπόσταση, 
της ζωής µας», και μ΄ αυτό δεν εννοούσε 
φυσικά μονο την αλιεία. 

Οι επιπτώσεις απὀ το ατύχημα του ΕΧΧΟΠ 
Ναἰάεζ αναμένεται δυστυχώς να εἰναιευ-- 
ρύτατες για το οικοσύστημα. Εκτός απὀ 
τα ψάρια που θα πεθάνουν αµέσως απὀ 
ασφυξία µε κολληµένα στόµατα απὀ το 
πετρέλαιο, θα ακολουθήσει ο θάνατος 
των φυκιών λόγω ἑλλείψης φωτός και η 
καταστροφή του πλαγκτὀν, που αναµένε- 
ται να μειωθεί στο ἀμεσο μέλλον κατά 
2506, γιατί το Φιλμ του πετρελαίου στο 
γερό εμποδίζει την ανταλλαγή αερίων µε 


ζικός πολλαπλασιασμός δηλητηριωδών 
Φφυκιών, που παρατηρήθηκε την ἀνοιξη. 
του 1988 σε περιοχὲς της Βόρειας Θά- 
λασσας και οδήγησε στην εξαφάνιση των. 
ψαριών και την απειλἠ των κολυµβητών. 
Μακροπρόθεσµα κανείς δεν µπορεί να 
προβλέψειτις επιπτώσεις απὀτην µόλυν- 
ση που προκάλεσε το “Έχχοπ Ναἰάρζ”. 
Εκτός απὀ τα ψάρια, τα μαλάκια καιτους. 
μικροοργανισμούς, στον κόλπο του Ρήη- 
ο8 ΝΜΙαπι ζουν περίπου 10.000 ενυδρἰ- 
δες και το χειμώνα γύρω στα 100.000 
πουλιά. Το καλοκαίρι, ο αριθµός των που. 
λιών ξεπερνά το 1 εκατομμύριο. Οι ακτές 
της περιοχής εἶναι εξάλλου ζωτικός. χώ- 
Ρος εξεύρεσης τροφής για πολλά άγρια 
ζώα, όπως εἶναι τα γκρῖζλι, οι γκρίζοι λύ- 
κοι, τα Καριμπού και τα ελάφια. 

Οι αρκούδες, για παράδειγµα, μόλις ξυ- 
πνήσουν απὀτη χειμέρια νάρκη. τους επι- 
σκέπτονται τις ακτές και, παρά ΤΟ γεγο- 
νὸς ότι εἶναι βασικἀ φυτοφάγες, ασχολού- 
νται µε το κυνἡγι Των σολωμών, καθώς 
αυτοί κολυμπούν στα ποτάμια που χύνο- 
νται στον κόλπο, ανάποδα στο ρεύμα. Το 
πόσο θα μολυνθούν και οι παράκτιες πε- 


την ατμόσφαιρα. 

Το ηλιακό φως εξάλλου προκαλεί χημικές. 
αντιδράσεις µε το πετρέλαιο απὀτο οποίο 
εκλύονται τοξικές και καρκινογόνες ου- 
σἷες που διαλύονται στο νερό. Ιδιαίτερα 
Ευαἰσθητα στα δηλητήρια αυτά εἶναι τα 
μαλάκια καιτα οστρακοειδή. Μονάχα δύο 
γραμμάρια πετρέλαιο. σε χἰλιαλίτρα νερού 
αρκούν γιανα σκοτώσουν τα νεογνά του 
βασιλικού. κάβουρα! 

Η αντοχή της θάλασσας στη διαρκώς αυ- 
ξανόμενη µόλυνση µε πετρέλαιο οφείλε- 
ται κυρἰως στη δράση, μυριάδων βακτηρι- 
δίων και μικροοργανισμών, που διασπούν 
το πετρέλαιο και αργά ἡ γρήγορα καθαρἰ- 
ζουν το γερό. Δεν εἶναι καθόλου σίγουρο. 
όμως ὁτι το ἴδιο θα συμβεί και στην Αλά- 
σκα. Πρώτον γιατί οι μικροοργανισμοί αι.- 
τοί εργάζονται σε ιδανικὲς συνθήκες μό- 
νο στα θερμὰ νερά, π.χ. στον Περσικό 
Κόλπο. Εκεί το πετρέλαιο διασπάται με 
ασύγκριτα. ταχύτερους ρυθμούς απ᾿ ότι 
στις παγωμένες θάλασσες. Δεύτερο, η μό- 
λυνση απὀ το πετρέλαιο µπορεί να έχει 
στους θαλάσσιους βιότοπους αναπάντε- 
χες συνέπειες, όπως ἦταν οξαφνικός µα- 


ριοχὲς του Ρήπος ΝΝΙήαπη5 απὀ την κηλἰ- 
δα, εξαρτάται απότο αν στο μεσο µέλλον. 
θα υπάρξουν δυνατές θύελλες που θα 
γεμίσουν τις ακτὲς µε πετρέλαιο ἡ αν τα 
Βαλάσσια ρεύματα θα κρατήσουν την κη- 
λίδα στην ανοικτἠ θάλασσα μὲχρι να δια- 
σκορπιστεἰ. 

Προς το παρόν πάντως η κηλίδα εξαπλώ- 
θηκε γρήγορα, χωρἰστηκε σε πολλά µε- 
σαΐου και μικρότερου μεγέθους τμήματα, 
κατέλαβε ήδη πολλές ακτές και φιορὸ και 
απειλεί τώρα και τα θαλάσσια εθνικἁ πάρ-. 
κα "ΘεννΒτά” και ''Κεπαί Εἱο/ά5’. Η µόλυν-. 
ση όµως απὀ το ατύχημα του "Έχχοπ να|- 
ἀθσ” εἶναι ἑνα µόνο µέρος της απειλής, 
για Το ευαίσθητο οικοσύστημα της Αλά- 
σκα. Τον Ιούλιο του 1977 ἑνα μόλις µήνα 
µετά την έναρξη της λειτουργίας του ''- 
Ττβης - Αἰ8θΚ8 - ΡΒἱρεί(πα”, διέρρευσαν. 
στην τούὐνδρα 300.000 λίτρα πετρέλαιο 
και τον Φεβρουάριο του 1978, απὀ σα- 
μποτᾶζ, 2.000.000 λίτρα. Γύρω απότις γε- 
ὠτρήσεις υπάρχουν τάφροι (Ἠθδθινθ. 
ΡΙΙ6), στις οποίες διοχετεύονται κατά- 
λοιπα των γεωτρήσεων, λάσπη δηλαδή 
εμπλουτισμένη µε βαριά µέταλλα και ακά- 
θαρτο νερό, που στόλνονται κατ᾽ ϱυθείαν. 
στο υπέδαφος. Η αμερικανική κυβέρνηση 
σκοπεύει εξάλλου να αξιοποιήσει νέα 
κοιτάσματα πετρελαίου που βρἰσκονται 
στην προστατευόμενη περιοχή "Αιοϊίο 
ΝαΒ{οπαἱ ΥΜΙΙ{ο Βθ/μαο”. 

Ατυχήματα σαν αυτό του "Έχχοη ΝαΙάβζ" 
εἶναι η θεαματική πλευρά του κινδύνου 
απὀ το πετρέλαιο. Ακόμα πιο απελπιστική. 
εἶναι ὅμως η Χρόνια ρύπανση των. θαλασ- 
σὠν απὀ τα απόβλητα των διυλιστηρἰων, το 
παράνομο καθάρισμα των δεξαμενών των. 
τάνκερ στην ανοικτὴ θάλασσα και τις 
διαρροές απὀ βλάβες των εγκαταστάσε- 
ὧν μεταφοράς και φόρτωσης πετρελαίου, 
Κάθε χρόνο, σύμφωνα µε το αμερικανικό 
Εθνικό Συμβούλιο Ερευνών, διαρρέουν 
τουλάχιστον 8,2 εκατ. τόννοι πετρέλαιο 
στους ωκεανούς, ποσότητα αρκετή γιανα 
γεμίσουν 20 τάνκερ της χωρητικότητας 
του "Έχχοῃ ΝΒΙάΕ7”. 

Και κἀτιακόμα που δεν χρειάζεται σχόλια: 
Μετά το ναυάγιο του «Τιτανικού», ἀρχι- 
σαν εφαρμόζονται στη ναυπηγική νέες, 
ασφαλέστερες τεχνικός. Ο σηµαντικότε- 
ρος νεωτερισμὸς ἦταν η κατασκευἠ δι- 
πλού πάτου στα πλοία, ὥστε σε περίπτωση. 
προσαρᾶξεως και ρήγματος στην. εξωτε- 
ρικἠ επιφάνεια, το πλοἰο να µπορεί µε 
ασφάλεια να οδηγηθεί στο επόμενο λιμά- 
νε 

Στα σύγχρονα δεξαμενόπλοια η τεχνικἡ 
αυτή δεν εφαρµόζεται για ἑναν και µόνο 
λόγο: Η κατασκευή δεύτερου πάτου, συ- 
νήθως 120 εκατοστά πάνω απότον πρώτο, 
θα μείωνε τη χωρητικότητα των δεξαµε- 
γων. 
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ΟΠΠ ΓΠΙ 


Γεώργιος |. Κοντόπουλος γεν- 
νήθηκε στις 3 Οκτωθρίου 1928 
στο Αγιον Αχαΐας. Ο πατέρας 
του (Ἰωάννης) ἦταν δικηγόρος, 
ενώ η µητέρατου (Ευφροσύνη 
Οικονομοπούλου) ἦταν ἴσως η 
πρώτη Ελληνίδα καθηγήτρια Μαθηµα- 
τικών (το Μαθηματικὀ Τµήµα ιδρύθηκε 
στην Ελλάδατο 1918).Το 1946, οκ. Κον- 
τόὀπουλος πέτυχε στις εισαγωγικές εξε- 
τάσεις στο Πολυτεχνεῖο και στο Μαθη- 
ματικό Αθηνών, αλλά προτίμησε να εγ- 
γραφεί στο δεύτερο, γιατί ἦθελε ν᾿ α- 
σχοληθεί µε θέµατα Φυσικής και Α- 
στρονομἰας και θεωρούσε απαραίτητο 
ἑνα μαθηματικό υπόθαθρο. Τότε, ο µο- 
ναδικὸς καθηγητής Αστρονομίας στην 
Αθήνα ἦταν ο κ, Σταύρος Μιχ. Πλακί- 
δης, απὀ τον οποίον διδάχθηκε Γενική, 
Αστρονομία στο Δ΄ έτος. Το 1950, πήρε 
το Πτυχίο του Μαθηματικού. Λίγους 
µήνες πριν, εἶχε διορισθεί θοηθός στο 
Εργαστήριο Αστρονομίας του Πανεπι- 
στηµίου Αθηνών. 
Το 19851 κατετάγη στο Μηχανικὀ, στο ο- 
ποίο υπηρέτησε ως αξιωματικός διερ- 
µηνέας. Η Ίθμηνη θητεία του έληξε το 
1960. Στο μεταξύ, εἶχε αρχίσει τη διδα- 
κτορική του διατριθή υπό την επίθλεψη 
του καθηγητού της Μηχανικής, κ. Κων- 
σταντίνου Παπαϊωάννου (1899-1979). 
Αυτή αναφερόταν πάνω στη δυναμική. 
τῶν «αστρικών σμηνών», και κυρίως 
στα «σφαιρωτά σμήνη», Το μεγαλύτερο. 
µέρος της διατριθής εξέταζε τις τρο- 
χιὲς των αστέρων, εντὸς τέτοιων σµη- 
γών. 
Σφαιρωτά σµήνη ἐχουν ανακαλυφθεί 
σε διάφορους γαλαξίες, Στο δικό µας 
μέχρι στιγμής 137, Εχουν µέση διάµε- 
τρο 100 ἑτη φωτός (ε.φ.) και περιἑχουν. 
από 100.000-10.900,000 αστέρες. Η μὲ- 
ση πυκνότητά τους εἶναι (1/69)ΜΗ/ 
(εφ)5, αλλά στο κέντρο του σμήνους η 
πυκνότητα εἶναι 6-115 Μµ/(εφ)”, δηλα- 
δἠ 3.000-70.000 φορές μεγαλύτερη απὀ 
ό,τι στη γειτονία του Ηλίου, που εἶναι 
(14/67Β)Μµ/(εφ)”. 
Με τη διδακτορική του εργασία, ο κ. 
Κοντόπουλος επεξέἑτεινε τις γνώσεις 
µας σχετικά µε τη µορφή Και Καμπυλό- 
τητα «|]δβ[ουφ» (Λισσαζού) των τρο- 
χιών των αστέρων των σμηνών. Η δια- 
τριθή αυτή αµέσως δημοσιεύθηκε και 
στα αγγλικἀ, και προκάλεσε αρκετό εν- 
διαφέρον για τους επιµέρους νεωτερι- 
σμοὺς της. Πολλοί άλλοι αστρονόμοι 
μετέπειτα, ασχολήθηκαν και στηρίχθη- 
καν σ᾿ αυτές τις απὀψεις του. 
Το 1955, πήγε στη Σουηδία, όπου εργά- 
σθηκε στο αστεροσκοπείο της Στοκ- 
χόλµης, Το 1957, εκλέχθηκε καθηγητής 
Αστρονομἰας του Πανεπιστημίου Θεσ- 
σαλονίκης. Μέχρι τότε (1940-1955), κα- 
θηγητής της Αστρονομίας ἦταν εκεί ο 
κ.ἰωάννης Ν. Ξανθάκης, τον οποίον οκ. 
Κοντόπουλος διαδέχθηκε. Του ανέθε- 
σαν τη διδασκαλία και ἀλλων μαθημά- 
των (Μαθηματικών, Φυσικής). Στη Θεσ- 
σαλονίκη ἦταν ο πρὠτος καθηγητής, 


ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΚΟΝΤΘΠΟΥΛΟΣ 


Ο ΕΛΛΗΝΑΣ ΑΣΤΡΟΝΟΜΟΣ ΜΕ 
ΤΗ ΔΙΕΘΝΗ ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ 


Για να φτάσει ἑνας Ἕλληνας επιστήμονας στο ο να γ' 


αναγνωρισθεί η αξία του απὀ τους 
του, χρειάζεται ἴσως να προσπαθήσει περισσότερο 


γους συναδέλφους 


απ 


αυτούς, δεδομένου του χαμηλού επιστημονικού επιπὲ- 
δου της χώρας µας, Ο Γεώργιος Κοντόπουλος εἶναι ἑνας 
απὀ τους λίγους Ἕλληνες που το κατάφεραν. 


του Γιώργου Γεωργιάδη. 


που δίδαξε Κθαντοµηχανική. 

Στην αρχἠ ἦταν ο µόνος που δίδασκε Α- 
στρονοµία, αλλά σιγά-σιγά οι θοηθοί 
του ἐἔπαιρναν ορισμένα κεφάλαια. 
Πρώτα ασκἡσεις και εργαστήρια καιµε- 
τά δίδαξαν. Από τους τότε συνεργάτες 
του που εξελίχθηκαν, εἶναι ο κ. Βασίὶ- 
λειος Σ. Μπαρμπάνης, Ιωάννης Χατζη- 
δηµητρίου, Γ. Μπόζης, Σωτήριος Κ. 
Περσϊδης, Νικόλαος Σπύρου (σήµερα 
διδάσκουν στο Αριστοτέλειο), ο κ. Μι- 
χαήλ. Μουτσούλας (σήµερα Παν. Αθη- 
γὠν) καιο κ. Βασίλειος Κ.Ξανθόπουλος 
(Παν. Κρήτης). ἴ : 
Ἔκτοτε, τόσο οι ἐρευνέὲς του όσο καιη 
διδασκαλἰα του επεκτάθηκαν διεθνώς. 
Ὡς ΝΙΒΙΙΠᾳ ΡιΟίθ68οΓ πήγε στο Υ8ἱΘ 
ὑπίνειαϊιν (1962), Ηαπναιά ὑπὶν. (1968), 
Μαςθιφομιφείίς Ιηφίτωίθ οἱ ΤθοΠποίοογ 
(Μ.Ι.Τ., 1969), ΟΠίο8αο ὑπίν. (1969. 1981), 
Μαη/ἰαπά ὑπίν, (1971. 74, 78), ενώ ως Βθ: 
888ΙΟἨ Αδδοσοίαίο πήγε στο |ηβήϊμίθ {ΟΙ 
Βρ8οθ θἱμάίθς (1968, 65, 66, 67), Οοἱυ- 
πηθία ὑπίν. (1968) και οάἁαιά 8ρ808 ΕΙ- 
οπἱ Οεπίτθ (1971). Όλες αυτές οι επι- 
σκέψεις δεν ἐγιναν για να υπάρχουν α- 
ριθµητικάἁ. Κατ αυτὲς έγιναν κάποιες ε- 
πιπρὀσθετες έρευνες πάνω σε ορισμέ- 
γους τοµείς (που θα δούμε παρακάτω), 
ενώ τμἠματά τους διδἀάχθηκαν και στα 
ξένα Πανεπιστήμια χάρη στη συµθολή 
του νέου τότε Ἕλληνα αστρονόμου. 
Και όλη αυτἡ η έντονη δραστηριότητα 
διήρκεσε όλη την ΊΒετία κατά την ο- 


ποία ἦταν καθηγητής στη Θεσσαλονί- 


κη. 
Κατάτις επισκέψεις αυτές, ελέγχθηκαν 
ορισμένες εφαρμογές θεωρητικών µε- 
λετών, που εἶχε στο μεταξύ κάνει, σε 
συγκεκριµένα ουράνια αντικείμενα 
(γαλαξίες). Βέθαια, η κύρια εργασία 
του εἶναι θεωρητικἠ και πάντα επεξερ- 
γαζόταν παρατηρήσεις που εἶχαν πραγ- 
µατοποιήσει άλλοι αστρονόμοι, προκει- 
µένου να θγάλει κάποια συμπεράσµα- 
τα. Οιπερισσότερες εργασἰες του ανα- 
φέρονται σε θέµατα «αστρικής δυναµι- 
κής», δηλαδή δυναμικής των αστρικών 
συστηµάτων. Σ᾽ αυτό το θασικό κεφά- 
λαιο της Αστρονομίας περιλαμθάνον- 
ται οι κινήσεις των αστέρων µέσαστους 
γαλαξῖες Και σε αστρικἁ σμήνη. Ακόμα, 
εξετάζονται προθλήµατα «Ουρανίου 
Μηχανικής» (κινήσεις πλανητών, δορυ- 
φόρων), πως και θέµατα σχετικότητας 
και εφαρμογές της. Ὅλοι αυτοί οι το- 
μεὶς έρευνας υπάγονται στην Κοσµο- 
λογία. 

Η Δυναμική γαλαξιών βίναι θεωρητική. 
Κατ᾿ αυτήν, προσπαθείται να εξηγηθεί 
η µορφἡ των γαλαξιών. Γιατί άλλοι 
(6056) εἶναι σπειροειδείς, άλλοι (3070) 
ελλειπτικοὶ, και άλλοι (1036) ανώμαλοι. 
Και το 1/3 των σπειροειδὼν εἶναι ρα- 
θδωτοῖ, ενώ τα υπόλοιπα 2/4 εἶναι «κα- 
γονικοί σπειροειδείς». 

Το κύριο θέµα που ἔχει μελετήσει ο κ. 
Κοντόπουλος, εἶναι οι κινήσεις των α- 
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στέρων µέσα στους γαλαξίες, και πώς, 
μελετώντας τις Κινήσεις αυτές, µπο- 
ρούμε να εξηγήσουμε τα σχήματα των 
γαλαξιών. Δηλαδή το πώς γίνονται οι 
σπεἱρες, γιατί έχουν αυτήν τη µορφή, 
αυτή την κλίση κ.λπ. Δεν εἶναι τόσο α- 
πλἠ η εξήγηση της σπειροειδούς µορ- 
Φῄς. Δεν οφείλεται αποκλειστικἀ στη 
διαφορική περιστροφή του γαλαξία. 
Αρκεί να σκεφθούμε ὅτι, αν οφειλόταν 
µόνο σ᾿ αυτό το λόγο, τότε μόλις πριν 
απὀ 1 1/9 «κοσμικὀ ἔτος» (375.000.000: 
χρόνια), οἱ σπείρες θα ἦσαν ευθείες, 
πράγµα που δεν αληθεύει. Από την ἆλ- 
λη πλευρά -- λαµθάνοντας πάλι υπόψη 
την τιµή της διαφορικής κινήσεως -- θα 
ἔπρεπε οι σπείρες των γαλαξιών να εἷ- 
χαν μεταξύ τους πολύ περισσότερες 
περιελίξεις, πράγμα που επἰσης δεν 
συμθαῖνει. Ο μεγάλος αριθμός τους ὁ- 
µως δεν προκύπτει απὀ τις παρατηρή- 
σεις, µας πείθει ότι οι σπείρες δεν δια- 
λύονται εὖκολα, 

Η αρτιότερη θεωρία δόθηκε το 1955, 
απὀ το Σουηδό Βεπί! Γπάσίαπά (1895- 
19668) και πιο πρόσφατα (1964) και εκτε- 
γέστερα απὀ τον Κιγέζο μαθηματικό 
ΟΠΙΒ-ΟΠί8ο ΙΗΠ, ο οποίος κατασκεύασε 
ἑνα σπειροειδὲς μοντέλο του Γαλαξία 
«συνεπὲς προς εαυτό», που δίδει τῃ 
ροή της ύλης µέσω των σπειρών, ενώ 
θεωρεί ὁτι οι σπείρες -- λαμθανόμενες 
ως ο γεωμετρικὸς τόπος των μεγίστων 
πυκνότητας -- περιφέρονται µε σταθε- 
ρἡ γωνιώδη ταχύτητα --12,5 χλμ. 

δευτ./Κκρο, γύρω απὀ το γαλαξιακό κἑν- 
τρο. Επειδἠ η ἑλξη στις σπείρες εἶναι 
κατά 576 μεγαλύτερη της µέσης ελκτι- 
κἡς δυνάµεως του Γαλαξία, οι αστέρες 
που διέρχονται (προσωρινά) µέσω αυ- 
τὠν παραμένουν κάπως περισσότερο 
χρόνο σ᾿ αυτές. Ἔτσι, ουσιαστικά οι 
σπεἰρες δεν εἶναι τίποτε ἆλλο παρά 
«κύματα» ύλης, 

Εκείνο που ἐχειθρειο κ. Κοντόπουλος 
και έχει ένα γενικότερο ενδιαφἑρον, 
εἶναι ότι πολύ σηµαντικό ρόλο στους 
γαλαξίες παϊζουν ορισμένοι συντονι- 
σμοί, οἱ οποίοι αναφέρονται στο λόγο 
των περιόδων της περιφοράς ενός α- 
στέρα γύρω απὀ το κέντρο του γαλαξία 
καὶ των ακτινικὠών κινήσεων. Κάθε α- 
στέρας κἀνειμιαπεριφορἀ γὑρωαπότο 
γαλαξιακό κέντρο και συγχρόνως κάνει 
µια ταλάντωση ακτινικἁ (εννοούμε, α- 
πλά, την αυξομείωση της επιθατικἠς ᾱ- 
κτίνας). Αυτές οι δυο κινήσεις (η µια 
λέγεται κυκλικἡ και η άλλη επικυκλική), 
μπορεί σε ορισμένες περιπτώσεις να 
Βρίσκονται σε συντονισμό, δηλαδή ο 
λόγος των περιόδων να εἶναι 2:1, 1:1 
Κ.λπ. Πιο απλά, «επικυκλική κίνηση» 
λέγεται µια τροχιά που δεν διαφἑρει 
αρκετά του κύκλου (έχει θ -- 0). Γιατον 
Ἠλιο µας, ο οποίος έχει 6Ξ0,1 ενώ µια 
πλήρης περιφορά στο Γαλαξία (-κο- 
σμικό ἑτος») διαρκεί 250.000.000 έτη, η 
«επικυκλική» του κίνηση διαρκεί 
200.000.000 ἑτη 

Προφανώς, στον Ἠλιο µας τυχαίνει να 


µην υφίσταται αξιόλογος συντονισμός, 
αφού ο λόγος της ελλειψοειδούς επι- 
κυκλικής του κινήσεως περιφοράς (200 
εκατ. ἐτη) προς την κυκλική (250 εκατ. 
ἐτη) εἶναι 5:4. Η επικυκλικἡ κίνηση του 
Ἠλιου προκαλεί τη µεταθολἠ της απὀ- 
στασής του απὀ το γαλαξιακό κέντρο, η 
οποία αυξομειώνεται απὀ 9Κκρο-Ί ΊΚρο, 
Πρέπει να σημειωθεί ότι όταν υπάρ- 
χουν σπεἰρες ἡ ράθδος ἡ ελλειπτική 
παραμόρφωση, οιτροχιὲς των αστέρων 
αλλάζουν καιη παραμόρφωση αυτή µε- 
λετάται συστηματικά για να θρεθεί τι 
την προκάλεσε. 

Ὅμως, διεθνώς αναγνωρισμένη σαν η 
κυριότερη συµθολἠ του κ. Κοντόπου- 
λου στην Αστρονομία, εἶναι η εργασία 
του στο κεφάλαιο των «κινήσεων των α- 
στέρων του Γαλαξία» 

Το πρὠτο απὀ τα τρία ολοκληρώματα 
που διέπουν τις αστρικὲς αυτές κινἠ- 
σεις, το «ολοκλήρωμα της ενέργειας», 
λέει ὁτι «το ἁθροισμα της κινητικής και 
της δυναμικής ενέργειας εἶναι σταθε- 
ρὀ». Πρόκειται για ἑνα γνωστό θεώρη- 
μα. 

Το δεύτερο λέειπως αν υπάρχει αξονι- 
κἡ συμμετρία, τότε «Π στροφορμή κατ᾽ 
αυτόν τον ἆξονα εἶναι επίσης σταθε- 
ρὴ» Πρόκειται για το δεύτερο ολοκλή- 


Γρωµα της κίνησης, δηλαδή για το «Ολο- 


κλήρωμα της στροφορμἠς» (η στρο- 
Φφορμή ξέρουμε ὅτι εἶναι κι αυτή ἑνα ο- 
λοκλήρωμα της κίνησης). Μετά απὀ µε- 
λέτη αυτών των δύο ολοκληρωμάτων- 
θεωρημάτων, προκύπτει ὅτι η κίνηση 
του αστἑρος σε ἑνα μεσημθρινὸ επἶπε- 
δο (ξ, 2) εἶναι συνισταμένη δύο ταλαν- 
κ µε συχνότητες (κο, λο) [σημ.:.Το 
(Κο) αντιστοιχεί στο χρονικό. διάστηµα 
απὀ περίκεντρο του ἨἩλιου µας σε πε- 
ρἶκεντρο (Ξ200 εκ. ἐτη), ενώ το (λο) αν- 
τιστοιχεῖ στο χρονικὀ διάστηµα απὀ α- 
ναθιθάζοντα σε αναθιθάζοντα σύνδεσμο. 


Όσον το 1751 ο Γάλλος ΝΙοοΔς | ουἱφ ἄθ | βοβ/! 

(1713-1762) εισήγαγε τον αστερισμό της «Καμί- 
νου», δεν γνώριζε ότι σ᾿ αυτόν εμπεριέχεται ἑνα α- 
σφυκτικἁ στενό ατουρ γαλαξιών, που απαριθμεί 
18 τουλάχιστον μέλη. Το µεγαλύτερο απὀ αυτά Και 
το δεύτερο σε λαμπρότητα, εἶναι ο θαυμάσιος γα- 
λαξίας ΝΟΟ 1366. Πρόκειται για νότιο αντικείµενο. 
που Φαίνεται το Νοέμθριο (α:3”’ 933, ὅ:-36᾽ 113, 
εἶναι σπειροειδής ραθδωτός [58,5] µε διαστό- 
σεις 98᾽ Χδδ᾽, λαμπρότητα πι--“.10/20, και αποµα- 
κρύγεται απὀ µας µε ταχύτητα -1δάθ Κπθο, Η 
Φωτογραφία λήφθηκε µε την Φοπι]άϊ κάμερα των. 
100/160 οπιτης |. 8ἱΙΙ8 (Ε950). 


(Ξ66εκ. ἐτη)].Η τροχιά αυτή (κο, λο) εἶναι 
µια καμπύλη Ιἠφφαίους, η οποία εἶναι κλει- 
στὴ (περιοδική) µόνο στην εξαιρετικἡ 
περίπτωση που ο λόγος (Κο, λο), εἶναι ρη- 
τὸς αριθμὸς, Στη γενική περίπτωση, 
πουο λόγος (Κο/λο) εἶναι άρρητος, η 
τροχιά δεν εἶναι περιοδική, αλλά γεμἰ- 
ζει (σχ. 1) την ἔκταση ενός παραλληλο- 
γραμµου. 

Δεδομένου ὁτι η τιµή (λο) κοντά στον. 
Ἠλιο εἶναι λοΞ100 χλµ./δευτ./ρο, θρἰ- 
σκεται ότι η περίοδος των καθέτων 
προς το γαλαξιακό επίπεδο ταλαντώ- 
σεών του εἶναι 66.000.000 ἑτη, που συµ- 
πτωµατικά αντιστοιχεί σχεδόν µε το 1/3 
της επικυκλικἠής περιόδου του, όπως 
προαναφἑραμε. 

Τα παραπάνω τα οποία θγήκαν χάρη 
στα δύο ολοκληρώματα κίνησης, ο κ. 
Κοντόπουλος τα συμπλήρωσε δίδον- 
τας το 1958 και ἑνα τρίτο, ολοκλήρωμα, 
το οποίο σε απλὲς περιπτώσεις εἶναιτο 
«ολοκλήρωμα ενεργείας ως προς τον 
κάθετον άξονα» προς το επίπεδο συµ- 
µετρίας ενός συστήµατος (γαλαξία 
κ.λπ.). Αν Φαντασθούμε δηλαδἠ ἑνα γα- 
λαξία που έχει ἑναν άξονα κιἑνα επἶπε- 
δο συμμετρίας, η ολική ενέργεια µπο- 
ρε να χωρισθεί σε δύο «κομμάτια»: Το 
ἑνα [α] εἶναι η ενέργεια στο επἰπεδο, 
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και το ἆλλο [6] εἶναι η ενέργεια προς 
τον κάθετο άξονα. Αυτή η [6] ενέργεια 
κατά προσέγγιση εἰναιένα. σταθερόπο- 
σὀν. Εἶναι ἑνα ολοκλήρωμα της κἰνη- 
σης, 

Στα ανωτέρω τρία «ολοκληρώματα κἰ- 
νησης», εὰν δεν παραληφθούν όροι α- 
γωτέρας τάξεως, θλέπουμε ὁτιη τροχιά 
του αστέρος πάνω στο ἰδιο μεσημθρινό 
επίπεδο (Σ, 2) εἶναι πάλι µεν µια καμπύ- 
λη ΙΗθεα[ους, µε τη διαφορά όμως ὁτι 
τώρα αυτή «γεμίζει» το χώρο ὀχι ενός 
παραλληλογράμμου, αλλά ενός «καμ- 
πυλόγραμμου τετράπλευρου» (σχ. 2). 
Αυτή η περιθάλλουσα καμπύλη (και στο 
σχ. 2 και στο σχ. 8) ονομάζεται «καμπύ- 
λη µηδενικής, ταχύτητας», διότι όταν ο 
αστἑρας φθάνει σ᾿ αυτή, η ταχύτητά 
του μηδενίζεται. Η σπουδή της µορφής 
αυτής της τροχιάς υπαγορεύει την ὐ- 
παρξη του τρἰτου ολοκληρώματος κἱ- 
νησης. Το «τρίτο ολοκλήρωμα» που ἑ- 


καιµε τη θεωρία της Σχετικότητας. Την 
περίοδο 1962-1964, εργάσθηκε κατά 
διαστήματα στο Πανεπιστήµιο του Σι- 
κάγου µε τον Ινδό 5υῦ/ηπιθηγΒη ΟΠ8η- 
4Γ856ΚΙαΙ. Εκείνο που κυρίως έκαναν. 
μαζί ἦταν «μετανευτώνειες προσεγγἰ- 
σεις». Αν επιφέρουµε ορισμένες διορ- 
θώσεις στη Νευτώνεια θεωρία για να 
φθάσουμε στη Γενική Θεωρία της Σχε- 
τικότητας, αυτὲς οἱ προσεγγίσεις λὲ- 
γονται «μετανευτώνειες προσεγγἰ- 
σεις». Επί αυτών των πραγμάτων, ἆκα- 
ναν μερικὲς γενικεύσεις και εφαρµο- 
γὲς σε διάφορα συστήµατα: Σε σµήνη, 
το σχετιστικὀ πρόθληµα των τριών σω- 
μάτων κ.λπ. (Υπάρχει το κλασικὀ πρό- 
ϐθληµα των. τριών σωμάτων, όπου ζη- 
τούμε να θρούμε πώς κινούνται τρεις 
αστέρες, ἡ ἑνας αστέρας και δύο πλα- 
νήτες, λόγω των αμοιθαίων ἐλξεών 
τους. Ζητούμε το πώς θα γίνουν οι κι- 
νήσεις, καιποιά η µορφή που μπορείνα 


κ. 
να, τά 


Κίνηση αστέρος σε σπειροειδἠ γαλαξία, όταν έχει 
µεγάλη εκκεντρότητα και ἑντονη μετάθεση περι: 
κέγτρου. 

(Το σχήμα εξήγαγε ο κ. Γ, Κοντόπουλος 


/]αϊαμο ερἰπεδα 


/Γνλα]ιακρί παρών, 


Ἄϊανας περιδτρυφῆς ῥαλα[ίά. 


δωσεοκ. Κοντόπουλος εἶναι αναγκαίο. 
για την εὗρεση της µορφής του ελλει- 
ψοειδοὺς ταχυτήτων στο γαλαξία µας. 
ὍΌλες αυτές οιτόσο πρωτότυπες και ε- 
παναστατικές εργασίες απαιτούν χρό- 
για µελέτης Και διασταυρώσεων μεγά- 
λου αριθμού παρατηρήσεων. Και όμως, 
οκ. Κοντόπουλος εὗρισκε καιρό καιγια 
άλλες δραστηριότητες. Ἔτσι, το 1967, 
ἐγινε β8εοοἰαἰθ της θρετανικής «Βασιλι- 
κἡς Αστρονομικής Ενώσεως». Την πε- 
ρίοδο 1967-1870 ἧταν Πρόεδρος της. 
«Οοπηπιθείοῃ 89» της |.Α.0.,η οποία εἶχε. 
ασχοληθεί µε το θέµα «Δομή και Δυνα- 
µική του Γαλαξία». 


Το 1918, ο Αμερικανός θοιᾳθ ΕΙΙΘη/ Ηθ- 
Ι8 (1898-1938) ἵδρυσε µια Ἔνωση, µε 
σκοπὀ τη διεθνἠ συνεργασία στην α- 
στρονοµικἡ έρευνα. Αυτή ονομάσθηκε 
«ΙΠΙΘΓΠΒΙΙΟΠΙ ΄ Αδοποπίσαι ὑπίοη» 
(μΑ.ῦ.). Σ) αυτή σήµερα ανήκουν αρκε- 
τὲς χιλιάδες σπουδαίων αστρονόμων. 
Κάθετριετία στην |.Α.. γίνονταιαρχαι- 
ρεσἰες. Ἔτσι, το 1970 κ. Κοντόπουλος 
Εκλέχθηκε «Βοηθός Γενικός Γραμμα- 
τέας» της Ι.Α.Μ., το 1973 «Γενικός 
Γραμματέας» της, ενώ το 1976 «Σύμ- 
θουλος» της Ἔνωσης. 

Εκτὸς απὀ τη «Δυναμική Αστρονομία», 
ο κ. Κοντόπουλος έχει ασχοληθεί πολύ 


πάρει και πὠς θα εξελιχθεί αυτό το σύ- 
στηµα͵) 

Το 1975, εἶναι η χρονιά µε τις πολλές 
διαφοροποιήσεις. Μετακλήθηκε απὀτο 
Αριστοτέλειο καιἠρθε να διαδεχθεῖτον. 
κ. Δημήτριο Διον. Κωτσάκη (1909-1986) 
στο Πανεπιστήµιο Αθηνών. Σ᾽ αυτήν τη 
θέση ο κ. Κοντόπουλος παραμένει μὲ- 
χρι σήµερα. Στην αρχή, δίδασκε διάφο- 
ρους κλάδους Αστρονομίας, αλλά τώρα. 
µόνο δύο: Κοσμολογία στους Μαθηµα- 
τικούς και Γ.Θ.Σ. στους Φυσικούς. 
Συγχρόνως µε την εγκατἀστασἠ του 
στην Αθήνα, ανέλαθε και τα καθήκοντα 
του Διευθυντή του Αστρονομικού Ιν- 
στιτούτου του Ελληνικού Εθνικού Α- 
στεροσκοπείου. Σ᾽ αυτήν τη θέση πα- 
ρέμεινε µέχριτο 1982. 

Την περίοδο 1976-1982, ἧταν μέλος 


της: 

1. Ειτορθαπ 9οίθποθ Εουπάκίίοη, ΑβίΤΟΠΟ- 
πηγ Οοπηπιήεθ 

2. Αδίτοποπιγ Οοπιπιίβεθ της ΕυΠορθᾶῃ. 
Ρῃγθίσα Βοοἱθίγ 

8. Ἕλληνας αντιπρόσωπος της ΝΑΤΟ. 
Ῥοθποθ Οοπιπίἁθθ. 


Το 1958, ο Γερμανός ΥαϊίεΓ Βα8άθ 
(1839-1960) πρὀτεινε η Ευρώπη να κτὶ- 
σει αστεροσκοπείο στο νότιο ημισφαί- 
ριο. Οιτότε αστρονόμοι μετατράπηκαν. 


Επειδή π τροχιά περιφορά του Ηλιου ἐχει εκκεν- 
τρότητα εΞ-θ,1, γΙ’ αυτό άλλοτε πλησιάζει το κἐν- 
τρο του Γαλαξία µας, Κι ἄλλοτε απομακρύνεται. Η. 
χρονική περίοδος απὀ περίκεντρο σε περίκεντρο, 
διαρκεί περίπου 200.000.000 ἐτη. 

Συγχρόνως δε -- ὅπως όλοι σχεδὀν οι αστέρες του. 
Γαλαξία µας -- ἐτσι και ο Ἠλιος δεν κινείται ακρὶ- 
θώς επἰ του γαλαξιακού επιπέδου (άξονας ξ], Επο- 
µένως, άλλοτε ανέρχεται το γαλαξιακό επίπεδο, 
και άλλοτε κατέρχεται, Αυτό συµθαΐνει κόθε 
66.000.000 έτη. 

Οι ανωτέρω κινήσεις του (δηλ. [α] ἐναντι της απὀ- 
στασης από το κέντρο του Γαλαξία, και [6] της α- 
πὀστασης απὀ το επίπεδο του Γαλαξία) μπορούν. 
να απεικονισθούν πάνω σε ἑνα επίπεδο (Σ,Ζ) ως. 
πολύπλοκη καμπύλη |]φα[ουφ, η οποία μετά απὀ. 
πολλές ταλαντώσεις-περιόδους «γεμίζει» το εµ- 
θαδόν ενός περίπου μμ μμ ασ 

Το εν λόγω εικονικό επίπεδο (Ξ,2) εμπεριέχει Τον 
ἀξοναπεριστροφής του Γαλαξία µας (εἶναι παράλ» 
ληλος του 2), και περιφέρεται γύρω απὀ το γαλα- 
Σιακό άξονα προ ὴς ον αυξομειούμενη τα- 
χύτητα κάθε 250.000.000 ἔτ 

Διευκρινίζεται ότι το όρο επίπεδο (52) 
εἶναι μεσημθρινό; εἶναι κάθετο προς το γαλαξιακό 
επίπεδο, 


για λίγο σε διπλωμάτες, αφού οι συµ- 
Φωνίες έφθασαν σε κυθερνητικὀ επἰ- 
πεδο. Ἔτσι, τον Οκτώθριο του 1962, υ- 
πογράφτηκε στο Παρίσι σύμθαση µετα- 
ξὖ 6 χωρών (Βέλγιο, Δ. Γερμανία, Γαλ- 
λία, Ολλανδία, Σουηδία). Το 1967 προσ- 
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Εν η τροχιά στο μεσημθρινό επίπεδο έχει µεγα- 
λύτερες εκτροπές, τότε αντί για σχηματισμό πα- 
ραλληλόγραμµου, ἔχουμε σχηματισμό ενός καµ- 
πυλόγραμμου τετράπλευρου. Ἔτσι, η καμπύλη 
Ιμβφα|οι εἶναι πιο ρεαλιστική, 


χώρησε και η Δανία, Πρώτος γενικός 
διευθυντής (1962-1969) ορίσθηκε ο 
δραστήριος Γερμανός ΟΙΙο ΗθοκπιΒπη. 
Για εγκαθίδρυση του αστεροσκοπείου. 
ορίσθηκε η χιλιανή περιοχή «ἰ-α 9ἱΙ8» 
(το; σαμὰρι),σε υψόμετρο 2.400 µέτρων, 
ενώ αγοράσθηκε η γύρω ερημικἡ πε- 
ριοχἠ, εκτάσεως 625 χλμ.". Τα πρὠτα 
δύο τηλεσκόπια εγκαταστάθηκαν εκεί 
το 1969, και το Κέντρο αυτού του 
Ε,6.Ο,, ὁπως ονομάσθηκε, (Εµπορθαη 
Φου/ήθίη ΟΡβε/ναίοη/), ἦταν στο Αµ- 
θούργο. Ωστόσο, το 1970, κατόπιν συµ- 
φωνίας µε το ΟΕΒΝ (Κέντρο Πυρηνικών. 
Ερευνών Ευρώπης), τα γραφεία µετα- 
φέρθηκαν στη Γενεύη. "Όμως το 1977 
καταστάλαξαν στο ΘαΙοΠίπᾳ του Μονά- 
χου. 

Η κατασκευἠ του αστεροσκοπείου ἁρ- 
χισε το 1965 και το πρὠτο όργανο ήταν 
ἕνας γαλλικός αστρογράφος, µε διάµε- 
τρο κάθε φακού 40 οπι. Μετά τοποθε- 
τήθηκε κατοπτρικό των 150 οπι συνδε- 
δεμένο µε φασματογράφο, καθώς και 
µια Θομηπιίαι κάµερα των 100/160 οπι. Το 
1976, τοποθετήθηκε το τεράστιο κατο- 
πτρικό των 8,6 µέτρων, το οποίο εἶναι 
το ἑνατο στον κόσµο απὀ απόψεως δια- 
μέτρου. Το ΕΘΟ όμως διαθέτει καιτόσα 
πολλά άλλα μικρότερα τηλεσκόπια, το 
συνολικὀ εμθαδὸὀν των κατόὀπτρων-φα- 
κὠν των οποίων εἶναι το μεγαλύτερο 
συνολικὀ εµμθαδὀν. οποιουδήποτε αστε- 
ροσκοπείου, του κόσμου. Αυτό έχει αν- 
τῖκρυσμα στην πληθώρα των παρατη- 
ρήσεων που γίνονται στο ΕΦΟ. Από το 
1976, που εγκαταστάθηκε το κατοπτρι- 
κὀ των 3,6 µέτρων (την πρὠτη φωτο- 
γραφία την ἐλαθε το Δεκέμβριο του 
1976), ο κ. Κοντόπουλος επισκέπτεται 
σχεδόν κάθε χρὀνο τα γραφεία του 
ΕδΟ/το 19768 1977 στη Γενεύη, ενώτο 
1979-1987 στο Μόναχο), για ἑνα διά- 
στηµα μερικών μηνών κάθε φορά. Οι 
παρατηρήσεις, που έγιναν στο «| α9ί8». 
αναλύονται τώρα σ᾿ αυτά τα γραφεία, 
και ο κ. Κοντόπουλος θέθαια αναλύει 
παρατηρήσεις του τοµέα του (γαλα- 
ξιών, σμηνών κ.λπ.), όπου εφαρμόζον- 


ται ακριθώς οι θεωρίες που έχει ανα- 
πτύξει. Φυσικά, αυτές οἱ αναλύσεις γἱ- 
γονταιµε συνεργάτες του που τον θοη- 
θούν (και στην Ελλάδα καιστο εξωτερι- 
κό) και έχουν κάνει και κοινές δηµο- 
σιεύσεις. Σηµαντικἡ ἦταν η προσφορά 
του Δανού Ριθάθη {οδβῦο, που πήρε το 
διδακτορικό του στην Ελλάδα καιτώρα 
Βρίσκεται στο Θ8ΙΟΠίπᾳ του Μονάχου. 
Εκείνο που ἔχει ενδιαφέρον εἶναι ότι οι 
εργασίες του αυτὲς έχουν προσεχθεί 
διεθνώς και πάρα πολλοί τις αναφὲ- 
ρουν σαν πηγὲς στις δικές τους εργα- 
σίες. Βέθαια η καταξίωση αυτή, κατά 
ἑνα µέρος οφείλεται και στη συνεργα- 
σία του µε πολλούς ξένους επιστήµο- 
γες (Γενεύη, Μιλάνο, ΗΠΑ). Ένας γνω- 
στότατος εἶναι ο Ινδός νομπελίστας 
ΒυΓ8ΗΠπΙΒηγ8η ΟΠΑΠάΓ88ΚΠαΙ. Την πε- 
ρισσότερη όμως δουλειά, ο κ. Κοντό- 
πουλος, την έκανε µε το µεγάλο Δανό 
αστρονόμο Βεπαί «θοιᾳ 3ἱΙόπιΦΙΘΠ 
(1908-1987). Το 1930, ο τότε νεότατος 
Βιτόπιαίθη υπέδειξε την ὕπαρξη εκεί- 
γου που σήµερα καλούμε «σφαίρα 
ΒΙΤὅππᾳίθη». Πρόκειται για µια περιοχή 
στο αεριώδες νέφος, η οποία γίνεται 
φωτεινή εξαιτίας της ακτινοθολίἰας του 
άστρου που δημιούργησε αυτό το νὲ- 
Φος. Αυτή η φωτεινή «σφαίρα 9ἱΤόπι- 
ιθη» διαχωρίζεται απότομα απὀ µια 
ψυχρή, σκοτεινἠ περιοχή ουδέτερου υ- 
δρογόνου(ΗΙ. Οι διαστάσεις της 
«σφαίρας 9ΙΤΟπΙΦΙ6Π» μπορούν να υπο- 
λογισθούν απὀ την πυκνότητα του αε- 
ρίου και τη θερμοκρασία του εµπεριε- 
χόµενου αστἑρος. Ακόμη, ἑἐδειξε ότι τα 
Φωτεινά νεφελώματα λάµπουν χάρη. 
στην ακτινοθολἰα των. θερμών νεαρών 
αστέρων που Βρίσκονται µέσα σ᾿ αυτά, 
τα οποία ιονἰίζουν το υδρογόνο του νέ- 
φους, δημιουργώντας τις περιοχές Ιο- 
νισµένου υδρογόνου (ΗΙΙ). Το σηµαντι- 
κὀ σ᾿ αυτήν τη θεωρία εἶναι ὁτι ἔχουν 
παρατηρηθεί φωτεινές ΗΙΙ περιοχές 
στο Γαλαξία µας και αυτό µας επέτρεψε. 
να υπολογίσουμε τις αληθείς διαστά- 
σεις περιοχών ΗΙΙ σε άλλους γαλαξίες 
και τελικἀ την απὀστασή τους. 

Το 1965, μαζί µε τον κ. Κοντόπουλο ε- 
ξέδωσαν την εργασία «Πίνακες Επιπέ- 
δων Γαλακτικών Τροχιών». Σ᾽ αυτή δἰ- 
δεται ἑνα μοντέλο του Γαλαξία µας, 
στο οποίο διαφαἴνεται η κατανομή των. 
μαζών, θάσειτης͵ παρατηρηθείσης καμ- 
πύλης περιστροφής του, ενώ διερευ- 
νάται το αἶτιο που προκαλεί αυτές τις 
κινήσεις. Πρόκειται για το μοντέλο 
«ΟοπίορουΙοβ-ΘΙΙΟΠΙΩΙΘη». Ἕνα ἆλλο 
παρόμοιο μοντέλο ἔχει δώσει ο Όλλαν- 
δὸς ΜααΠεη θοηπιίαϊ. 

Το μεγαλύτερο μέλημα της ΚΟσµολο- 
γίας εἶναι η δοµή και η εξέλιξη των γα- 
λαξιών. Το γεγονός ὅτι παρατηρείται 
παρόμοια αναλογία νέων/γηρασμένων. 
αστέρων τόσο στοὺς σπειροειδεὶς όσο, 
και στους ελλειπτικοὺς και στους ανώ- 
µαλους γαλαξίες, σημαίνει ότι οι γαλα- 
ξίες θα «πεθάνουν» µε την ἴδια µορφή 
(μία απότις τρεις) .µετην οποία άρχισαν. 
να υφίστανται, ενώ συγχρόνως, ὁτιόλοι 
οι γαλαξίες ἐχουν την ἴδια περίπου ηλι- 


κία. Οι γαλαξίες προέρχονται απὀ µια 
αρχική κατάρρευση ενός τεράστιου 
νέφους, το οποίο θα μπορούσαμε νατο. 
ονομάσουµε «πρὠιμο πρωτογαλαξία». 
Κατά την κατάρρευση αυτή, δημιουρ- 
γήθηκαν πολλοί ατελείς καὶ ἄμορφοι 
«πρωτογαλαξίες», Απὸ τη στροφορμή 
τους εξαρτήθηκε σε τι θα εξελίσσον- 
ταν. Αν ηγωνιώδης ταχύτητα περιστρο- 
φἠς εἶναι µικρή, τότε ο πρωτογαλαξίας 
εξελίσσεται σε ελλειπτικό γαλαξία 
(3056). Αν εἶναι µεγάλη, εξελίσσεται σε 
σπειροειδή (6056). Τα υπόλοιπα 1036 
των γαλαξιών εἶναι «ανώμαλοι», Πρό- 
κειται συνήθως για μικρούς γαλαξίες, 
οι οποίοι δεν ακολούθησαν πολύ «τυπι- 
κό» τρόπο εξέλιξης όπως οι άλλοι, Συ- 
γήθως εἶναι συνοδοί άλλων μεγάλων. 
(σπειροειδών ἡ ελλειπτικὠν) γαλαξιών. 
Κατά ἑνα µέρος δημιουργήθηκαν µε α- 
πὀσπαση ενός μικρού τμήματος του µε- 
γάλου γαλαξία, αλλά συνήθως οι «ανώ- 
µαλοι» ἐγιναν σε προηγούμενο στάδιο. 
(προτού καταρρεύσουν οἱ γαλαξίες), 
όπου ἑνα κομμάτι έκανε δική του συµ- 
πύκνωση. Να µην ξεχνάμε ὅτι οἱ γαλα- 
ξίες αποτελούν συνήθως σµήνη, καικα- 
τά τη συμπὐκνωσή τους το πεδίο 8α- 
ρὗτητας του καθενός επιδρά στους γει- 
τονικούς. 

Γιατη φορά εξέλιξης του Σύμπαντος, υ- 
πἀρχουν δύο εκ διαμέτρου αντίθετες 
απόψεις: 

Το 19665, ο Αμερικανός «.Ε. Ρθθ0Ιθ5 δια- 
τύπωσε την άποψη ὅτι κατά την πρὠτη 
φάση της δημιουργίας του Σύμπαντος 
(πριν. 14.000.000.000. χρόνια), έγιναν. 
πάμπολλες αρχικές τοπικές συμπυ- 
κνώσεις, κάτι σαν τα «σφαιρωτά σµή- 
νη», µε μάζα του καθενός «1.000.000: 
ηλιακών μαζών. Προτού καλἁ-καλά αὐ- 
τὲς οι «νηπιακὲς» συμπυκνώσεις αρχί- 
σοὺν να καταρρἑουν, μεταμορφούμε- 
γες σε σύνολο αστέρων (αλλά και αφού 
εἶχαν ήδη δημιουργηθεί σε αστἑρες), 
συγκεντρώθηκαν πολλά σμήνη μαζί, µε 
τη συνὲνωσή τους ἔχασαν τα τοπικά ι- 
διαἵτερα χαρακτηριστικἁ τους και ἑ- 
Φτιαξαν γαλαξίες. Πρόχειρα, μπορούμε 
να πούμε ὅτι χρειάσθηκαν μέχρι 
1.900.000 «νηπιακὲς» συγκεντρώσεις, 
για να δημιουργήσουν κἀάθε γαλαξία, 
Κατά παρόμοιο τρόπο, δι αμοιθαΐων ἑλ- 
ξεων, οἱ γαλαξίες διαµοιράσθηκαν σε 
«ομάδες γαλαξιών», αυτὲς εξελἰχθη- 
καν σε «σμήνη, γαλαξιών» και τα σμήνη 
γαλαξιών απάρτισαν τα «υπερσμήνη, 
γαλαξιών». 

Ὅμως, θεωρείται επίσης πιθανή η ἀπο- 
Ψη που έδωσε ο Ρώσος φυσικός «8008. 
Βοήφονίοη Ζε]άονίοι (1914-1987), το 
1967. Κατ᾿ αυτήν, έγινε ακριθώς το αν- 
τίθετο, δηλαδή αρχικώς υπήρχαν µερι- 
κἁ ἄμορφα και Καταρρέοντα «υπερ- 
σμήνη», ενώ (µε παράλληλα γεγονότα: 
[α] τη συμπύκνωση σε αστἑρες, και [6] 
τον κατατεμαχισμὀ), μετά δηµιουργή- 
θηκαν οι ομάδες γαλαξιών καιτελικἀ ἑ- 
γινε ο διαχωρισμὸς τους σε ξεχώρι- 
στοὺς γαλαξίες. Το όλο πρόθληµα ὁ- 
µως χρειάζεται περισσότερη έρευνα, η 


οποία δεν πρὀκειται να τελειώσει πριν 95 
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το τέλος του Μαΐου το 
1916 ο «Μέγας Στόλος» 
της Βρετανίας χαι ο 
«Στόλος Ανοιχτὠν Θα- 
λασσών» της Γερμανίας 
συναντήθηκαν σε µια μαζική α- 
γαμέτρηση. Ο τόπος της σὐγ- 
κρουσης ἦταν τα. στενά τῆς 
Τιουτλάνδης, ἡ Σκάγερακ, για 
πους Γερμανούς, ανάμεσα στη 
Νορθηγία και τη Δανία, Ἡ 
«Ναυμαχία της Γιουτλάνδης». 
ὅπως έμεινε γνωστή, εἶναι µια 
απὀ τις πιο θεαματικές θαλάσ- 
σιες συγκρούσεις που ἐγιναν 
ποτὲ, και πολύ μελάνι έχει χυθεί 
γι΄ αυτή. 

Αυτό εἶναι ἴσως αποτέλεσµα 
του γεγονότος ὅτι πολλά ανα- 
µέγονταν απὀ µια τέτοια σὺγ- 
Ἀρουση, αλλά λίγα επιτεύχθη- 


αεροπορικἠ αναγνώριση, µε εν- 
τελὼς δευτερεύοντα όμως ρόλο. 


ΟΙΑΝΤΙΠΑΛΟΙ 


Την κύρια δύναμη και των δύο 
στόλων αποτελούσαν τα θωρη- 
πτὰ ὨτεβάποιρΗ. Ονομάστηκε 
ἔτσι µια ολόμληρη γενιά θωρη- 
κτών, όσα δηλαδή ναυπηγήθη- 
καν μέχρι τον Α᾿ Παγκόσμιο 
Ἠόχεμο, απὀ το Βρετανικό 
«Ώτεβάποιρ» που καθελκύ- 
στηκε τον Οκτώδριο του 1906, 
σε χρόνο ρεκὀρ αφού η ναυπή- 
Ύηση του κράτησε μόλις ἑνα η- 
µερολογιακό έτος. Ἡ διαφορά. 
του πλοίου αυτού απὀ τα υπάρ- 
χοντα τότε θωρηκτά ἦταν τερά- 
στια, και η εμφάνισή του τα κα- 
τέστησε ὅλα Ἐεπερασμένα σε 


που ἦταν η μέχρι τότε πρακτική 
Ἆαι η ταχύτητά του ἐφτανε µε 
μέγιστη ισχύ τους 216 Ἀόμδους 
την ώρα, τουλάχιστον 3 κὀμ- 
δους πάνω απότις μέγιστες τα- 
Χύτητες των υπαρχόντων τότε 
θωρηκτών. Το εκτόπισμα του 
«Ώτεβάπουρη» ἐἔφτανε τους 
18.120 τόννους. Χωρίς πλήρες 
φορτίο καυσίμων και οπλισμού. 
Από αυτό το σημείο ο ανταγώ- 
νισμός μεταξύ των μεγάλων δυ- 
νάμεων της εποχἠς για το ποιός 
θα ἔχει περισσότερα και ισχυ- 
ρὗτερα Ὠτεπάπουρηίς Ἑέφυγε 
απὀ κάθε ἐλεγχο. Μέχρι την ἑ- 
πρηξη του Α᾿ Παγκοσμίου πο- 
λέμου το διαμέτρημα τῶν πυρο- 
δόλων ἔφτανετις 15ἶντσες, τοε- 
κπτόπισμα τους 27.000 τόννους 
και η μέγιστη ταχύτητα τους 23 


ἔκανε τα πλοΐα αυτά ευάλωτα. 
σε χτυπήματα απὀ πυροθόλα 
διαμετρήματος μεγαλύτερου 
των 12 ιντσών ακόµα και απὀ 
μεγάλες αποστάσεις. 


ΠΡΙΝ 
ΤΗ ΣΥΓΚΡΟΥΣΗ 


Από τον Αὔγουστο του 1914 οι 
δύο στόλοι ἐπαιζαν ἑνα εἶδος. 
Ἠπλεφτοπολέμου, κυρίως επειδή 
η Γερμανική Ναυτική Διοΐκηση: 
προσανατολιζόταν σε µια τα- 
Ἀτικὴ Ἑαφνικών επιδρομών στα. 
Ανατολικά παράλια τῆς Βρετα- 
γίας. Ὅταν όμως το Φεδρουά- 
ριο του. 19ἱ6 ανατέθηκε στο 
Ναύαρχο. Κεηλατά 96ο η 
διοίκηση του Γερμανικού Στὸ- 
λου, ἑνα νέο επιθετικό πνεύμα 


καν, Το παρὰδοξο εἶναι ὅτι οἱ 
Γερμανοί εἶχαν μεγαλύτερες υ- 
ο. επιτυχίες αλλά στο τέλος. 
αυτοί ἦταν που υποχώρησαν 
κυνηγημένοι και μέχρι το τέλος 
του πολέμου απέφυγαν συστη- 
ματικά µια γέα σύγκρουση µε- 
γάλης κλίμακας µε τους Βρετα- 
γοὺς στη θάλασσα. Ἔτσι η 
«Ναυμαχία της Γιουτλάνδης» 
ἐμεινε η πρὠτη και μοναδική 
σύγκρουση μεταξύ του συνόλου 
της δύναμης των δύο στόλων 
κατά, ,τη διάρχεια του Α᾿ Παγ- 
κοσμἰου Πολέμου. Παραμένει 
επἰσης μέχρι και σήµερα η µεγα- 
λύτερη θαλάσσια σύγκρουση µε 
353 πολεμικά πλοία διαφόρων 
μεγεθών και τύπων να παϊρνουγ. 
µέρος και µε σημαντικοὺς ρὁ- 
λους να ἔχουν παιχτεί απὀ ὁ- 
λους τους τύπους των πλοίων, 
Σημαντικό επίσης εἶναι ὅτι για 


πρὠτη Φορὰ χρησιµοποιῆθηκε 


ΗΝΑΥΜΑΧΙΑΊ 


Ἡ μεγαλύτερη ναυτική σύγκρουση του αιώνα 

µας έγινε στις 3] Μαἴου 1916 και αποτέλεσε την 

καθοριστική σύγκρουση που ἔκρινε την ἐκθαση 

του Α΄᾿ Παγκοσμίου Πολέμου στη θάλασσα. Το 

περίεργο εἶναι ότι επικράτησε ο στόλος µετις µε- 
γαλύτερες απώλειες. 


Του Κώστα Αθτζιγιάννη. 


«μια νύχτα» ὅπως ὕπερηφα- 
γευόνταν οι κατασκευαστέςτου. 
αλλά και το Βρετανικό Ναυαρ- 
χείο, 

Δύο στοιχεία αυτού του θωρη- 
πτού ἐκαναν τη διαφορά. Ο κὑ- 
ριος οπλισμός του αποτελεῖτο, 
απὀ 10 πυροθόλα των 12 ιν- 
τσών, συγκεντρώνοντας µια Φο- 
θερὴ δύναμη πυρός, αντί για 4 


Ἀόμδους, την ώρα. 

Σημαντικὀ ρὖλο στη Ναυμαχία, 
της Γιουτλάνδης ἐπαιξαν καιτα 
παταδρομικἁ μάχης. Ἠταν 
πλοΐα του ἴδιου επτοπίσµατος, 
καιοπλισμού µετα θωρηκτά αλ-. 
λὰ µε ταχύτητα πάνω απὀ 25 
κόμδους την ὥρα. Αυτή η επί- 
δοση όμως επιτυγχανόταν σε 
δάρος της θωράκισης, κάτιπου. 


δη, Οι περισ- 
οὗτεροι απὀ 
οὗπηρι από Ἰοπλήρωμι γίναν μα 


επικράτησε. Ο 9Η6ςί αποφάσι- 
σε να δγάλει όλο το στόλο του. 
στην ανοιχτή θάλασσα, µε σκο- 
πὸὀ να παρασῦρει τους Βρετα- 
γοὺς σε µια ανοιχτή σύγκρουση: 
στέλνοντας τα γερμανικἁ υπο- 
δρύχια να ναρκοθετἠσουν τις ε- 
Ἐόδους των αγγλικών πολεµι-. 
κών στις δάσεις τοὺς στο 5εαρᾶ 
ΕΙΟΝΝ και στο Εοδγίῃ. Το σχέδιο. 
ἴσως να πετύχαινε, ὅμως οι Βρε- 
τανοί απὀ το 1914 εἴχαν σπάσει. 
τους Γερμανικούὺς κώδικες τη- 
λεπικοινωνιών και ἔτσι ἦταν ᾱ- 
πόλυτα ενημερωμένοι γιατις χι- 
νήσεις τῶν αντιπάλων τους, Ἑ- 
τσι λοιπόν ο «Μέγας Στόλος». 
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ων 


θρέθηκε έγκαιρα στη θάλασσα 
καιο αρχηγόςτου ναύαρχος εἰ- 
σος έσπευσε να ενισχύσει τη 
μοίρα των Βρετανικών κατα- 
δρομικών μάχης υπότον γαῦαρ- 
χο Βεαϊγ που περιπολούσε 
στην περιοχή του Σκάγερακ ενι- 
σχυμένη απὀ τὴν 5η μοῖρα θω- 
ρηκτών, ποὺ αποτελεΐτο απὀ 
πλοἰα της Κλάσης Οισεῃ Εἰίζα- 
ΡείἩ, Παρ᾽ όλες ὁμως τις προε- 
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τοιµασίες των δύο στόλων ἴσως 
να µη συναντιόντουσαν ποτέ αν 
δεν συγέδαινε ἑνα τυχαῖο περι- 
στατικό. 


Η ΣΥΓΚΡΟΥΣΗ 


Στις 31 Μαΐου 1916 ελαφρά κα- 
ταδρομικἁ συνοδείας από τους 
δύο αντίπαλους στόλους πλη- 
σίασαν για να κάνουν αναγνώ- 


ΠΥΤΛΑΛΛΗΣ 


ριση σε ἕνα Δανέζικο φορτηγό. 
και ἔτσι συμπτωματικά οἱ εμ- 
προσθοφύλαχες των δὺὗο στὸ- 
λων ἦλθαν σε επαφή. Απέναντι 
στα 6 καταδρομικἀ μάχης του 
αντιναύαρχου Βεαιῖγ παρατάσ- 
σονταν 5 Γερμανικά υπότον αν- 
πιναύαρχο ΗΙρρετ. Η ανταλλα- 
γἡ πυρός άρχισε ενώ οι δύο αν- 
τίπαλες μοίρες δρίσκονταν σεα- 
πόὸσταση 24 χιλιομέτρων περί- 


που. Ἡ ώρα ἦταν 15.46 ὅταν η 
πρὠτη οµοθρόντια ακούστηκε. 
Ἡ θάλασσα ἧταν ἧσυχη αλλά η 
ορατότητα περιορισμένη εξ αι- 
τίαςτης ελαφρὰς ομίχληςπου υ- 
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πῄρχε. 
Ο Βεαίιγ έστρεψε τα πολεμικά. 
του προςτα ανατολικἀγιαναα- 
νακόψει τὴν οδό διαφυγής των 
αντιπάλων του, ενώ ο Ηΐρρει ἐ- 
στρεψεπροςτα νοτιοανατολικά. 
για να παρασύρει τους Βρετα- 
γοὺς προς τον ύριο ὀγκο του 
Γερμανικού στόλου που ακο- 
λουθούσε. Η κίνηση του Βεαῖιγ 
αν και θεωρητικά σωστή, του. 
δημιούργησε σηµαντικό µειο- 
νέχτηµα καθώς ο ἡλιος ἦταν χα- 
μηλά πίσω απότα πλοία του και 
οἱ σιλουέτες τους διαγράφον- 
ταν καθαρά, ενώ αντίθετα τα 
Γερμανικά πλοία ἦταν µισο- 
Ἀρυμμένα στην ομµἰχληή. Γρήγο- 
ρα αυτότο μειονέπτημα. εντάθη- 
κε καθώς οἱ καπνοί απὀ τιςτσι- 
μιγιέρες των πλοίών καιτις οµο- 
δρόντιες κατέστησαν τμ αν- 
ταλλα" αγή σημάτων μεταξύ τωγ. 
Βρετανών εξαιρετικἀ δύσκολη, 
Αυτὸ εἶχε σαν αποτέλεσµανα ν- 
πάρχει ἕλλειψη συντονισμού 
στις κινήσεις τους, 
Γρήγορα τα αντίπαλα πλοία συ- 
γεπλάκησαν σεµιαλυσσώδη αν- 
ταλλαγἡ πυρός. Δύο οµοθρογ- 
τίες του Μοϊίκο πέτυχαν το Τι- 
δε ενώ γενικά οι Γερμανοί μετο 
πίηρετ απέναντι στο Ῥήη- 
σσ» Κογα] και το πἱζονν απὲ- 
ναντι στο 10η αποδεικνύονταν 
πιο εὔοτοχοι. Στην ουρά των 
γραμμών, η αναμέτρηση µε: 
ταξύ του Ψοη Ώει Ταῃ και Ἱπάε- 
αήραῦ]ο ἔφτασε στο ὐ- 
φωμά τῆς στις 16.00. Ἶρεις εὖ- 
στοχες θολές χτύπησαν το Βρε: 
τανιιό πολεμικό στην πρύμνη, 
Καθώς αυτό σούαρά χτυπημένο 
ἔμενε πίσω χάνοντας ταχύτητα, 
δύο ακόµα εὔστοχες Γερμανικές 
δολές το πέτυχαν στον µπροστι- 
νό πυργίσκο, Μια τροµαχτική 
ἔκρήξη ακολοῦθησε, καθώς οι 
αποθήκες πυρομαχικών εξερ- 
ράγησαν και μέσα σε µια κόλα- 
ση καπνού και σιδηρικὠν το ἵπ- 
ἀε[αάραδ]ο Ν΄ κυριολεξία 
διαλύθηκε. Απὸ το πλἠρωμά 
του δεν. υπήρξαν επιζώντες, 
Ἡ συνέχεια ἦταν χειρότερη για. 
τοὺς Βρετανούς. Στις 16.25 το 
Ὠετῃίηρετ μετὰ απὀ επιτυχεὶς 
δολὲς επἰ του Ρήποεςς Εογα! και 
ειδικό’ επἰ του Ποπ, που 
εἶχε τεθεῖ εκτός μάχης οὐσιαστι- 
κά, ἑστρεψε τα πυρά του στο 
Όμεεπ ΜαΤΥ, Γοήγορα μαι αυτό 
αφινητοποιήθηκε, καθώς δεχό- 
ταν ἕναν καταιγισμό πυρός. εί 
μοιρα]α τελευταία δολή πέτυχε 
το μεσαίο πυργίσκο. Και πάλι 
µια τεράστια ἔκρηξη ακολούθη- 
σε. Το Όμεση Μαγ διαλύθηκε. 
σε κομμάτια και απὀ 1805 ἄν- 
ὄρες, που ἠταντο πλἠρωμάἄτου, 
επέζησαν μόνο . 
Η αιτία για τις καταστροφικές 
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ΣΥ ΝΟΠΤΙΚΗ 1 Ἐξ 


ΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΝΑΥΜΑΝΙΑΣ} 


εκρήξεις στα δύο πλοία ἦταν, 
ὅπως ανακαλύφθηκε αργότερα, 
ο ασταθής κορδίτης, το προω- 
θητικό υλικό που χρήσιµοποι- 
εἶτο για τή γέμιση του πυροθύ- 
λου και την εκτόξευση της οδἱ- 
δας. Ο Βρετανικός κορδίτης α- 
ποδεΐχτηκε εξαιρετικά εὖφλε- 
Ἅτος. Επιθεωρώντας πλοία που, 
εἶχαν χτυπηθεί απὀ Γερμανικές 
δολὲς, οι. Βρετανοί εµπειρο- 
γνώμογες διαπίστωσαν ὅτι κα; 
πᾶ την ανάφλεξητου υλικοῦ αυ- 
σον η φλόγα ἔφτανεσε απόστα- 
ση εἶκοσι µέτρων. Η αποθήκευ- 
ση λοιπόν του χορδίτη δίπλα 
στις πυριτιδαποθήχες αποδεῖ- 
Ίτηκε μοιραία. 

Σταδιακἁ ὅμως η δύσκολη κά- 
τἁσταση για το «Μέγα Στόλό» 
ἄλλαζε, Ἡ 5η μοῖρα θωρηκτών 
που ακολουθούσε τα καταδρο- 
μικὰ μάχης ἦταν τώρα σε απὀ- 
σταση θολής, Από 18.5 χιλιόμε- 
τρα το Βα{λαπι ἆγοιξε πυρ κατά 
του 5ΕΥΠΙΖ καιτο Ὑ]ϊαηϊ κατὰ 
Μο]ικο. Ο Ηΐρρετμε αλλαγή πὸ- 
ρεῖας προσπάθησε να διορθώ- 
σει την κατάσταση αλλάτα Βοε- 
τανικά αντιτοοπιλικἁ μπαΐνον- 
τας στη μάχη εξαπέλυσαν επἰθε- 


ση µε τις τορπἷλες τους. Το 
5ΕγάΙΠίΖ χτυπήθηκε, αλλά συνὲ- 
χισε να πλέει µε επιχειρησιακἡ 
ταχύτητα. Τώρα όμως σε από- 
στάση δολἠς ἦταν και το κύριο 
σώμα του Γερμανικού στόλου. 
Από λάθος των Βρετανών ση- 
ματωρῶν τα θωρηγτὰ τῆς 5ης 
µοῖρας ἄργησαν να αλλάξουν 
πορεία ώστε να αντιμετωπίσουν. 
τη νέα απειλἠ. Το Βατμαπῃ και 
το ΜΑΙΑΥΑ δέχτηκαν σωρεία 
των. Ἔγκαιρα ὅμωςτα 
σας τους Νηπορίϊε και α- 
Παπί ανταπέδωσαν τα πυρά, ε- 
Ἑουδετερώνοντας το πλεονὲ- 
Ἠτημα που πήγαινε να δηµιουο- 
γηθεῖ υπὲρ των Γερμανών, 
Στη μάχη ἐμπαινετώρα και η 2η 
μοίρα µαταδρομικών μάχηςτου 
Ἠρετανικοῦ στόλου, υπό τη 
διοίκηση του. υποναυάρχου 
Ἠοσά. Ταυτόχρονα, τα πλοία 
του Βοαιίγ ἑστοεφαν ὥστε να ἑλ- 
8ουν κάθετα προς τα πλοία του. 
Ἠπρρετ εμποδίζοντας ἐτσι τους. 
Γερμανούς να ἔχουν ἐγκαιρῆ ο- 
πτικἠ επαφή µε τους αντιπά- 
ους τους. Ἡ ορατότητα τώρα 
ευνοούσε τους Βρετανούς. Πα- 
ρὰ την προαπᾶθεια επίθεσης, 


κ. 


των. Γερμανικών. αντιτορπιλι- 
κὠν στις 17.35 άσμα. » 
ἄνει καΐρια Ίτυ- 


ποποιήθηκε, το. καταδρομικό. 
ος µεταθλήθηκε σε ᾱ- 
µορφή μάζα, μετάλλων και το 
Ῥή]αν θγήκε εκτός μάχης, Ἡ ε- 
πέμόαση της 3ης μοίρας ἔδωσε. 
την ευκαιρία στον κύριο ὀγκο. 
τον Μεγάλου Στόλου 
αρκετό χοόνο ὡστε ν. 
η ας ο ῄ 
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Μια μοίρα Γερμωικόν Θωρηαόν. 
Ἐπικεφαλὴς εἶναι το Ῥγευδνοῃ και ακο- 
Ἰουθοῦν τα Ῥοπππεπη, Ηεσνον, Το νίη- 
μι, Ηαππονος καὶ Δολήοίεη, Στη Γιουτ- 
Ἰάνδη αιπά τα πλοία αποτελούσαν τμή- 
µατης ης Μοίρας. 


Ἠρέπεινα θυμόμαστεότι καθώς. 
σκοτεΐνιαζε η ἤδη κακἡ ορατό- 
τητ χειροτέρενε και οι επικεφα- 
λὴςτων αντιπάλων στόλων στη- 
ρίζονταν περιασότερο σε εικα- 
οἷες και θεωρητικούς υπολογι- 
σμοὺς, Ο ναύάρχος είίσσς απὀ. 
τῃ ναυαρχίδα του ἵτοι Ώυκο εἷ- 
χε ορατότητα μόνο 7 μίλια και 
διέτρεχε τον αἰνδυνο, αν αχο- 
λουθούσε λάθος πορεία. ἡ πα- 
οτασσε τὰ θωρηκτά του σε λά- 
θος σχηματισμό να εξουδετε- 
ρώσει απόλυτα την αριθµητικἠ 
υπεροχή που διέθετε, Ο Βρετα- 


γικός στόλος ἐπλεε σε 6 παράἀλ- 
ληλες γραμμὲς σε ἑνα τετράγω- 
νο σχηματισμό για να περιορι- 


στεί οπιθανός κἴνδυνος από µια. 
επίθεση υποδουχίων. Ο σχ]µα- 
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Ἡ Γρμνή τοπ βαξεκά ο ος 
τοκκε. 


ἦταν σημαντική μαι η θὔθιση 
του σον αργότερα ἧταν σε 
μεγάλο. ποσοστὸ αποτέλεσµα 
πων δολών του Ἰπνϊπεϊδία. Ἡ 1η 
μοῖρα καταδρομικών του Ῥοε- 
τανικοῦ στόλου που εἶχς ἡδ ἤδη εµ- 
πλακεὶ ολικἁ στη μάχη δεν μπό- 
ρεσε γα δικαιολογήσει τή σὺµ- 
μετοχή της. Χωρὶς συντονισμό. 
μεταξὺ τους τα πλοία της Ίης 
μοίρας συγκέντρωσαν τα πυρά 
τους στο ἧδη θυθιζόµενο ἨΜΙε- 
«ὐαάεπ, Χωρίς πρὀόλεψη για α- 
μυντική προφύλαξη. Όντως ε- 
Ἠτεθειμένα ἦταν μοιραίο να ἑ- 
χουν απώλειες. Το Ώείεπος, ε- 


τισμός μάχης όμως απαιτούσε 
να τοποθετηθούν τα θωρηκτά 
σε εὐθεία γραμμή ώστε κάθε 
διαθέσιμο πυροδόλο να εἶναι 
χρησιμοποιήσιμο. Μια πρὀσ- 


Έαιρη δελτίωση της ορατότητας 
έδωσε στον 1ε[ΐοος τη δυνατό- 
τητα να. ἔχοι μια ναθαι] ειπονα. 
τής κατάστασης. Μελετώντας 
τὴν μόνο για 10 δευτερόλεπτα ο 
μικρόσωµος ναύαρχος. αποφᾶ- 
σισε. Η επιλογἡ του ἦταν σωστή 
καθώς ο Μέγας Στόλος τοποθε- 
τήθηκε μεταξύ των Γι ἑρμανικών. 
πλοίων και των Βάσεών. τους, 
ενώ παράλληλα τα ισχυρότερα, 
Βρετανικά θωρηκτὰ ἥταν στην 
πρώτη σειρὰ μάχης. Κατά τη 
διάρκεια αυτών των ελιγμών. ε- 
πιτέλους ο «Μέγας Στόλος» μαι 
ο «Στόλος Ανοιχτών Θαλασ- 
σών» απέκτησαν πλήρη οπτική 
επαφή. Την ἴδια ρα η 5η Βρε- 
τανικἠ μοίρα θωρηκτών μαι τα 
εναπομείναντα καταδρομικά. 
μάχης παρατάσσονταν για τη 
συνέχιση της φονικής ανταλλα- 
γῆς πυρών ενώ το ἴδιο ἑκαναν 
και τα Γερμανικά καταδρομικὰ 
μάχης. Ξ 

Και πάλι οι Γερμανοί εἶχαν την. 
πρώτη µεγάλη επιτυχία. Το Ἱ- 
πνἰποϊθ]ε χτυπήθηκε στο μεσαίο, 
πυργίσκο και εξερράγη παρα- 
σύροντας μαξὶ του στο θάνατο. 
1025 άνδρες συμπεριλαμθανο- 
µένου και του υποναύαρχου 
Ἠοσά. Χωρίς αμφιδολία η συ- 
νεισφορά του ἄτυχου ναύαρχου. 


πιμεφαλἠς της μοίρας Ἰτυπήθη- 
ψεκαι. εξερράγη ενώ καιτο Ναί- 
ποτ δέχτηκε καίρια χτυπήματα. 
Ἡ εμφάνιση του Ὑνατερίις ἦταν 
σωτήρια για τα καταδρομικά. 
Από τις µεγάλες θερμοκρασίες. 
που εἶχαν αναπτυχθεί το σύστη-. 
μα διεὐθυνσής του ἔπαθε εµ- 
πλοκή και το πηδἀλιό του κόλ- 
λησε. Ἔτσι το περίφημο αυτό 
θωρηκτό για αρχετή ώρα γύριζε 
γύρω-γύρω, µετο πλήρωμά του 
να προσπαθεί να επισκευάσει 
τη θλάδη απεγνωσμένα. Ὅπως 
ἦταν φυσικό τα Γερμανικά θω- 
ρηµτά της πρώτης γοαµµής ᾱ- 
φῆσαν τα αντίπαλα καταδροµι- 
κἁ και συγκέντρωσαν τα πυρὰ. 
τους στο σπουδαιότερο στόχο, 
που αποτελούσε το θωρηντό. 
και που τόσο ξαφνικά εἶχε πα- 
ρουσιαστεὶ και φαινόταν ανί- 
κανο να αμυνθεί, Συνεχεὶς ε- 
κρῆξεις περικύκλωσαν το Ἀνητ- 
κρῃίς και η δὐθισή του φαινόταν. 
ζήτημα χοὀνου. Ὅμως το πιο 
σπουδαίο. ἴσως, θωρηκτό στην 
ιστορία του Βρετανικοῦ Πολε- 
μικοῦ Ναυτικοῦ, εἶχε ακόμα 
πολλὰ Χοόνια ζωής μποοστά 
του. Σαν παρένθεση μπορούμε 
εδώ γα πούμε ὅτι συνέχισε να 
εἶναι στις πρώτες γραμμές και 
στο Β΄ Παγκόσμιο Πόλεμο, µε 
σημαντικές επιτυχίες σε πολλές. 
ναυμαχίες. Μετά το τέλος του 
Β΄ Παγκοσμίου Πολέμου ου- 
σιαστικἁ «αρνήθηκε» να δηγη- 
θεὶ στο διαλυτήριο αφοὺ κατὰ 


τη ουμοὐλκησή του προς αυτό, 
ἔσπασαν οι κάδοι ρυμούλκη- 
σης. εξώκειλε και τελικἁ διαλή- 
θηκε επεῖ που εἶχε εξωχεῖλει. Το. 
ὙΝατερίιο λοιπόν χτυπήθηκε 13 
φορὲς αλλά κατόρθωσε να δια- 
φύγει δίνοντας την ευκαιρία. 
και στα καταδρομικἁ της Ίης 
Μοίρας να αποφύγουν περισ- 
σότερες και δαρύτερες απὠ- 
λειες. 

Η μάχη μαιγόταν και οἱ Βρετα- 
οί πυροδολητὲς αποδεικνύον- 
ταν τώρα εξαιρετικἀ εὔστοχοι. 
Τα γερμανικἁ θωρηκτά όμως 
παρὰ τα πλήγματα που δεχόν- 
τουσαν. ἔδειχναν µια αξιοση- 
µείωτη αντοχή. Ο. Γερμανικός, 
κορδίτης αποδεικνυόταν πιο 
σταθερός, σε αντίθεση µε τον. 
Βρετανικό που η αναφλεξιμό- 
τητὰ του προκάλεσε τη δὐθιση, 
πων Ἱπάε[ααμαδ]ε, Όυοεη Ματ. 
και Ἰηνἰποϊδίς, Ο «Στόλος Αγοι- 
χτών Θαλασσών» στις 18.30 ἄρ- 
χισε ελιγμοὺς διαφυγής. Ο 1εἰ{ἰ- 
οος αντιμετώπισετις αντίπαλες. 
κινῆσεις µε θαυμάσιες ενέργειες. 
καιστις 19.08 οι Γερμανοί ξανα-. 
θρέθηκαν σε πολύ µειογεκτική. 
θέση µε ἆμεσο κίνδυνο να Όπο- 
στούν ολική ματαστροφή.Ο. 
8μοςτ ἔδωσε διαταγἡ στα κατα- 
δρομικά μάχης του Ηίρροτ και 
στα αντιτορπιλικά να επιχειρή- 
σουν επίθεση «αὐτοπτονίας» ᾱ- 
πέναντι στα αντίπαλα θωρηκτά 
δίνοντας την ευκαιρία στον κὐ- 
ριο του Γερμανικού στό- 
λου να απεγκλωδιστεὶ. Ο Βρε- 
πανικός καταιγισμός πυρὸς 
προκάλεσε καταστροφικά. 
πλήγματα στα 1 ἱον/ και Ώεί- 
Ἰημετ. Το θωρηκτό Ο109εΓ 
Κιπτεί επίσης χτυπήθηκε σο- 
θαρά και η μόνη απάντηση απὀ 
Γερμανικὴς πλευρᾶς ἦταν δύο, 
επιτυχείς δολὲς του ΦογάΙΠΙΖ στο. 
Οοἱοδεις που δεν προκάλεσαν. 
σοδαρὲς ζημιές. 

Η. επιχείρηση διαφυγής των 
Γερμανών ἦταν σε εξέλιξη αλλά 
η ανταλλαγή πυρών συνεχιζὸ- 
ταν. Όι αποστάσεις ὅμως τώρα. 
µεγάλωναν και η επίτευξη σο- 
δαρού πλήγματος γινόταν ὅλο. 
μαι πιο απίθανη. Πάντως το. 
5ΕεγάΠΙ7 τέἔθημε εχτὸς μάχης απὀ. 
µια δολἡ του Νεν Ζεα]αμά. Θα 
πρῦπει εδώ να σημειώσουμε ότι 
αυτή ἦταν η πρὠτη επιπυχἠς δο; 
λἡ του Νενν Ζεα]απά μετὰ απὀ 
430 ἄστοχες. 

Σ΄ αυτότο σημείο ο 1εἰ]ίοσς ἧταν. 
σε θέση µε κατάλληλες κινήσεις. 
να καταστρέψει τον αντίπαλο 
στόλο που υποχωρούσε. Όμως, 
η επίθεση των Γερμανικών αντι- 
πορπιλικὠν τον Φόδισε. Παρ᾽ 
όλο που μόνο 10 Γερμανικές 
πορπῖχες ἔφτασαν στις γραμμές 
των θωρηκτών του Μεγάλου 
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Στόλου χωρίς να σημειωθεί κά- 
ποια σηµαντική θολή ο Βρετα- 
νὸς ναύαρχος πΐστευε ὅτι θα α- 
πολουθούσε σειρἁ Γερμανικών 
επιθέσεων µε τορπίλες καὶ υπο- 
λόγιξε ὁτι τουλάχιστον το 3006 
απὀ αὐτέςθα εὗρισκε το στόχο. 

Κάῑι τέτοιο θα ἦταν φυσικά κα- 
ταστροφικό αν συνέβαινε στην. 
πραγματικότητα. Ἔτσι ο 1αἰ- 
οοὲ προτίμησε να απαγγιστρω- 
θεἰ. Πολλά χρόνια αργότερα ο 
ἴδιος παραδέχτηκε ὁ ότι γνώριζε 
ὅτι η. συντηρητική επιλογή που 
ακολουθούσε σήμαινε απώλεια. 
επαφἠς µετον αντίπαλοτη στιγ- 
μή που αυτός ευρισκόμενος σε 
μειονεκτικἡ θέση υποχωρούσε, 
ενώ αν ὕστρεφε κατὰ μέτωπο ε- 
γαντῖον του θα θρισκόταν. πολὺ 
κοντά σε µια ολοκληρωτική νἰ- 
κη. Την ώρα ὅμως εκεΐνη της µε- 
γάλης ἔντασης και σύγχυσης ο 
ήε[ίεος µη γνωρίζοντας την α- 
κριθή θέση του δΊουτ πίστεψε 
ότι η απώλεια επαφἠς µετα αν- 
τίπαλα. πολεμικά οφειλόταν 
στην ομίχλη που αναπτυσσόταν 
και όχι σε Γερμανική υποχώρη- 
ση. Ὅταν διαπίστωσε ὅτι η ᾱ- 
πειλἠ απὀ τις Γερμανικές τορ- 
πίλες εἶχε περάσει ἑστρεψε πάλι 
προς τα νοτιοδυτικά και στις 
20,00 ὅταν ο 5µεετ απείχε 15 μὶ- 
λια προς τα δυτικά. 

Ανήσυχος απὀ το ὅτι εἶχε οδη- 
γηθεὶ πολύ μακριά απὀ τις δά- 
σεις του ο 8µουγ εἶχε στρέψει 
προς τα γότια στις 1 ᾖ, 45. Το Ἱ- 
τοπ Ώικο τότε απείχε µόνο 12 
μίλια προς τα ανατολικά και ἡ 
ευκαιρία µιας νέας επαφἠς πα- 
ρουσιάστηκε πάλι, χωρίς ὅμως 
οι Βρετανοί να την εκµεταλλευ- 
θοὺν αμέσως. Στις 20,25 τα 
πλοἰα τῆς δύναµήςτου Βοαϊίγ ε- 
Ἑαπέλυσαν επίθεση κατὰ των. 
Γερμανικών καταδρομικών μᾶ- 
χης και οτη συ’ 

τρωσαν τα πυρά τους κατὰ τη 

2ης μοίρας θωρηκτών του Γερ- 
μανικού στόλου που αποτελεῖτο. 
απὀ παλαιότερα θωρηκτά της 
προ-Ώτοπάποιβ]ι περιόδου. Τα 
θρετανικά παταδρομικά Οπτοίῖ- 
πε Χαι Κογα]ἰκί που θρίσκονταν. 
στο πίσω ἄκρο της γραμμής του 
1ο]ίοος εντόπισαν πάλι τα θω- 
ρηκτά του πες. Ο Βρετανός 
αντιναύαρχος {σταπι ὅμως ἔχα- 
σε την ευκαιρία. Θεώρήσε ότι 
τα πλοία που ἐθλεπε ἤταν της, 
δύναμης του Βοαίίγ και δεν 
θεώρησε απαραϊτητο να ανα- 
φέρει αυτή την οπτική επαφἡ 
στον 1ε]ῇσοο, Το εκπληκτικὀ εἷ- 
ναι ὅτι οὗτεη εμπλοκήτου Βοαί- 
ἲγ µε τα γερμανικά καταδροµι- 
κά μάχης και τη 2η μοῖρα θωρή- 
κτών αναφέρθηκε στον {εἰ[ίοος, 
που ὅπως θλέπουµε ἦταν στην. 
κυριολεξία στο σκοτάδι. 

Αυτή ἦταν η τελευταία επαφἡ 


πριν πέσει το σκοτᾶδι. Αλλά αν 
και ο δµεετ εἶχε διαφύγει απὀ 
την αντίπαλη δύναμη δύο φο- 
οὗς, µια δύναμη πουτου ἐκλεινε. 
το δρόµο προς τη δάση του σε 
µια ζώνη ακτίνας 10 μιλίων ο 
1ε[[εος ἡλπιζε ὅτι η τρίτη φορά 
θᾳ ἦταν η Φαρμακερή και ὅτι 
αυτή η τρίτη φορά θα ερχόταν. 
µε την ανατολή του ἧλιου, το. 
πρωΐτης Ίης Ιουνίου. Το σχέδιο. 
του 1ε]ορε ἦταν να τοποθετή- 
σει τα. αντιτορπιλικά. του στα 
νύτα της γραμμῆς των θωρη- 
πτὼν του για να αποτρέψει πι- 
θανή αιφνιδιαστικἡ αντεπίθεση, 
του 9ΠοςΓ και να διατηρήσει το 
στόλο του σε σχηματισμό μάχης 
μέχοι να Ἑημερώσει, Θα µπο- 
ρούσε έτσι να υπαγορεύσει αυ- 
τοὺς τους όρους τῆς αναμέτρη- 
σης. Γιατί στην πραγματικότη- 
τα παρά τη θὗθιση των τριών 
Βρετανικών καταδρομικών μά- 
χης χαι τις σοθαρές ζημιές στο 
Ἠαπερίίς οι Γερμανοί εἶχαν πε- 
ρισούτερα πλοία εκτὺς μάχης. 
Στο Ὠειῃίηρετ υπήρχαν 180 νε- 
προὶ, στο Υομ Τετ Ταπῃ ὅλοι οι. 
πύργοι των πυροθόλων εἶχαν α- 
χρηστευθεί και στο 1πίζον οι 
ζημιές στο μηχανοστάσιο εἶχαν. 
μειώσει δραστικά την ταχύτητά, 
του γεγονός που εἶχε αναγκάσει 
τον Ἠϊρρετ γα µεταφἑρει τη ση-. 
μαῖα του στο Μο]ικα. Επίσηςτο, 
ἨΝϊεσυαάεη εἶχε το μηχανοστά- 
σιό του πλημμυρισμἑνο και ου- 
σιαστικἁ δυθιζύταν, το Κοπίρ 
εἶχε δεχτεί καϊρια χτυπήματα, 
το Οτοδεος Κωτίητοί εἶχε τεθεί ε- 
κτὸς μάχης, το ἴδιο και το δ6γ- 
να 
Οπωσδήποτε αναρωτιέται κα: 
γεὶς γιατὶ ο 1ε]ήοος δεν επεδίω- 
κε µια νυχτερινή αναμέτρηση α- 
φού ἦταν σε θέση ισχύος. Εἶδα- 
µε ὅτι ο Βρετανὸς ναύαρχος ἡ- 
ταν μᾶλλον συντηριτικός στην 
τακτική του και ἴσως γα µην ε- 
τίμησε σωστά την κατάσταση 
των Γερμανών που ἔκανε επιτα- 
κτικἡ γι’ αυτούς την ανάγκη να 
πολεμήσουν τη νύχτα για να σω- 
θούν προκειμένου να αποφύ 
γουν την εξαιρετικά πιθανή ο- 
λοκληρωτική ἧττα τους το 
πρωὶ, Πρέπει ακόµα σημειωθεί 
ὅτι τα Γερμανικά πληρώματα 
οι 
επιχειρήσεις ενώ. τα Βρετα- 
και ἔτσι υπήρχε ο φό- 
θος τα πολεμικά του 
«Μεγάλοι όλου» χτυπηθούν 
μεταξύ τους σε µια νυχτερινἠ ο- 
λομέτωπη αναμἰτρηση. Ἔτσι η 
αντίδραση των Γερμανών ὅταν. 
αντιμετώπισαν τα αντίπαλα ὃν 
τιτορπιλι» ήταν γρήγορη. Σ 
αυτό θοηθήθηκαν απὀ λάθος 
των Βρετανών να ανταλλὰσ- 
σουν φωτεινά σήματα ενώ ἤδη. 


εἶχε πέσει το σκοτᾶδι.. 
Παρά το πλεονέκτημά του αυτό, 
ο «Στόλος Ανοιχτών Θαλασ- 
σώνν ταλαιπωρήθηκε αφάντα- 
στα για να διασπάσειτη γραμμή 
των Βρετανικών αντιτορπιλι- 
κών και καταδρομικών. Το προ. 
Ῥτοπάποιριί θωρηκτό Ῥοπι- 
πιοτη χτυπήθηκε απὀ τορπίλη 
μαι ανατινάχτηκε χωρίς κανένα. 
επιζώντα, Ἱ Ὁ καταδρομικό Κ. ο- 
κἰοςκ επίσης χτυπήθηκε απὀ 
τορπίλη ενώ το καταδρομικό, 
ΕΙΨίπρ και το θωρηκτό Ῥοδοῃ 
συγκρούστηκαν. κατὰ τη διάρ-. 
κεια ελιγμών διαφυγἠς. Το 
1117ον/ ανίκανο να συνεχίσει ἐ- 
στω και µε µικρή ταχύτητα δυ- 
θίστηκε απὀ τους ἴδιους τους. 
Γερμανούς. Βυθίστηκαν επίσης 
πέντε Βρετανικά και δύο Γερ- 
μανικά αντιτορπιλικά. 
Αν και η ανταλλαγή πυρών ἡ- 
ταν ἔντονη στα νώτα της γραµ- 
μής μάχης του 16]οος παγεῖς 
δεντου. ανέφερε ότι αντίπαλος 
διέφευγε απὀ αυτό το σημείο. 
Καιτο πιο εκπληκτικό εἶναι ὅτι 
τα θωρηκτάτης δής μοίρας, που 
ἔκλειναν την. παράταξη του 1ε]- 
ε εἶχαν οπτική τν μετον. 
αντίπαλο στόλο. Ὅμως οὗὖτε 
πυρ ἀνοιξαν οὗτε καν ανέφεραν 
το γεγονός 
Σημαντικό µέρος της ευθύνης 
πέφτει επίσης Χαὶ στο Βρετανι- 
κὀ Ναυαρχείο. Κατά τη δι 
κεια της νύχτας αρκετά σήματα 
του δµοςΓ αποκρυπτογραφήθη- 
καν, καθώς οι Βρετανοί γνώρι- 
ζαν τις συχνότητες και κώδικες. 
που χρησιμοποιούσε. Απ’ αυτὰ 
οὖτε ἕνα δεν διαθιθάστηκε στον 
16]οος, ενώ και ἕνα μόνο θα 
του ἔδινε την ευκαιρία γα αλ- 
λάξει πορεία και να αποχόψει 
κάθε οδό διαφυγἠς στον Ηἰρ- 
ΡοΓ. 
ταν πια ἆτο πρωί ὅταν ο 1ε]ή- 
οοε ἔλαθε σήμα απὀ το Ναυαρ- 
χεῖο ὅτι ο 5µ6ς{ εἶχε επιτύχει το; 
σκοπό του που ἦταν να περάσει 
στο δίαυλο ανάμεσα στη ναρκο- 
θετημένη περιοχή ἔξω απὀ το 
Ἠοτπις Κεεῖ. Απογοητευμένος 


ο θωρηκτό Ἰηθείαραίλο πλέει ολστα- 
χὠς γα μόλιςλεπτάπριντη θὐθισήτου, 


ἔστρεψε προς τα Βόρεια ψά- 
χνοντας πια μόνο για αποµονω- 
μένα μισοκατεστραμμένα αντὶ- 
παλα πλοῖα χωρίς ὅμως να θρει. 
κανένα. 

Ο Γερμανικός στόλος περνών- 
τας απὀ τους στολίσκους των. 
Βρετανικών αντιτορπιλικὠν 
δεν αντιμετώπισε ἆλλο εμπὀδιο, 
εχτὺς απὀ µια νάρκη που προ-. 
Ἐένησε ζημιές στο ΟΜΙΠΙοκ]Πά. 
Αν και εἶχε αποδόσει καλά σε 
συνθήκες μάχης χαι µε αντίξοες. 
κατὰ διαστήματα συνθήκες απὀ 
όποια πλευρά και αν το δούμε, 
η νίκη δεν ἦταν δική του, αφού. 
σαν επιτυχία θεωρήθηκε το γε- 
γονός τῆς διαφυγἠς του, Για 
τους Βρετανούς το αποτέλεσµα. 
της ναυμαχίας ἦταν µια στρατη- 
γικῇ αποτυχία. Ο στόλος τους 
εἶχε κτιστεί µε μεγάλα ἔξοδα µε 
την προὐπόθεση µιας μεγάλης 
νίκης. Ὅμως η μεγάλη νίκη 
τους Ξέφυγε και υποχρεώθηκαν. 
γα συνεχίσουν το δαπανηρὀ και 
αιματηρὀ πόλεμο στο Δυτικό 
Μέτωπο. Απὺ πλευράς ισχύος 
στόλος τους επηρεάστηκε πολύ, 
λίγο. Εκτός απὀ το Οµοσ Μα- 
Τγ. οἱ απώλειες αφορούσαν 
πλοία της δεύτερης γραμμή 
που αντικαταστάθηκαν γρήγι 
ρα από νέες, ισχυρότερες μονὰ- 
δες. Απὸ τακτικής πλευρᾶς, ε- 
πἶσης, εἶχαν κερδίσει, Ο 1εἰίί- 
σος κατείχε τη θαλάσσια Όπερο- 
χῄἠ ενώ ο 8ουγ εἶχε καταφύγει 
κυνηγημένος στη θάση του. 

Το ισχυρότερο χτύπημα ὅμως, 
που δέχτηκαν οι Βρετανοί ἦταν. 
στην υπερηφάνεια και στο γόη- 
τρότους. Ο Τύπος και το κοινό 
εἶχαν μάθει να πιστεύουν για. 
ἕνα νέο Ττα[αΙρᾶτ, ὅπου ο Ίσπα- 
γογαλλικός στόλος εἶχε συντρι- 
δεί απὀ το Βρετανικό υπό την η- 
γεσία του φημισμένου ναυάρ- 
χου Νέλσον, Αντὶ γι αυτὸ ὁ- 
µως, οι "Άγγλοι ἐμαθαν για τα. 
διαδραματισθέντα στη ναυµα- 
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χία πρὠτα πρὠτα απὀ τήν ανα- 
φορὰ του 5Ἠοοτ, που δόθηκε 
στη δημοσιότητα πριν την ανα- 
φορά του {είοος που δεν εἶχεο- 
λοκληρωθεῖ, Ἡ εντύπωση που 
δόθηκε ἦταν µια εικόνα Βρετα- 
γικῆς καταστροφής, Βέδαια, οι 
Βρετανοί εἶχαν 6097. νεκροὺς 
ενώ οι Γερμανοί 2551. Ακόμα, 
οι υλικές απώλειες ἧταν. θᾳαριὲς 
για τους Βρετανούς που εἶχαν 
χάσει τρία καταδρομικά μάχης 
αλλά και οι Γερμανοί εἶχαν πολ. 
λὰ πλοία µε δαριὲς ζημιές και 
δεν πρέπει να ξεχνάμε ὅτι αυτοί 
ἦταν που υποχώρησαν και δεν. 
φάνηκαν διατεθειμένοι να συ- 
νεχίσουν ἡ να επαναλάδουν τη 
σύγκρουση. Αυτό που ἦταν, 
πραγματικά ανησυχητικό για 
τους Βρετανοὺς ἦταν το χαµη- 
λό, ὅπως αποδείχτηκε, επίπεδο, 
εκπαϊΐδευσης και διοίκησης. Ὁ- 

πως φάνηκε σε πολλές περι- 
πτώσεις οι υφιστάμενοι δεν ᾱ- 
κολούθησαν αμέσως, ἡ και κα 
θόλου. διαταγές που ἔἐπαιρναν 


παι ακόµα παρατηρήθηκε ἕλλει- 
ψη πρωτοθουλίας και αμέλεια. 
αναφοράς οπτικὠν επαφών. 
Χωρὶς αμφιθολία υπήρξαν πολ- 
λά παραδείγματα γενναιότητας, 
και αυτοθυσίας αλλά πολλά 
απὀ αυτά πήγαν χαμένα απότα 
λάθη στην εκτέλεση των διατα- 


λευράς, το χειρό- 
τερο για τους Βρετανούς ἦταν η 
θἶαιή συμπεριφορά του κορδί- 
τη. Βέδαια, τα πλοἷα που εξερ- 
ράγησαν ἦταν ανεπαρκώς θω- 
ρακισμένα για μετωπικὲς συγ- 


ΠΙΝΑΚΑΣ Α. 


Ολικὲς Απώλειες 
Αντιπάλων 
Βρετανοί Γερμανοί 
Καταδρομικὰ Μάχης 


Καταδρομκά, 
Ανππορπιλικἁ 


κροῦσεις απὀ μικρὲς αποστά- 
σεις αλλά η δασική αιτία ἦταν η 
αδυναμία του Ναυαρχείου να 
προθλέψει την αναφλεξιμότητα 
του κορδίτη και την υψηλή θερ- 
μοκρασῖα που θα αναπτυσσὀ- 
ταν σεσυνθήκες μάχης. Εἶναια- 
Ἐιοσημείωτο πάντως, ὅτι τα µ 
τρα πρόληψης στα Γερμανικά, 
πλοία ἦταν μᾶλλον χειρότερα, 
αλλά ο κορδίτης πολύ σταθερό- 
τερος χωρίς τον κίνδυνο δη- 
μιουργίας εκρήξης. 

Μια λιγότερο φανερή ὄρετανι- 
κἡ αποτυχία ἦταν η ποιότητα 
των. διατρητικών θωράπισης 
θλημάτων. Αυτό εἶχε σαν απο- 
τέλεσμα η εξαιρετικἡ ευστοχία. 
των. πυροθολητώὠν στις τελευ- 
ταῖες φάσεις της σύγκρουσης να 
προκαλέσει λιγότερες ζημιές 
στα αντίπαλα πλοῖα απὀ ὅτιθα 
ἔπρεπε. Γενικά ὅμως, το ποσο- 
στό ευστοχίας και για τις δύο, 
πλευρές ἦταν πολύ φτωχό. Από, 
4480 δρετανικὲς και 2574 γερμα- 
γικὲς δολὲς απὀ πυροδόλα άνω. 


Πίνακας Β 


Σύγμµριση Αντιπροσωπευτικών Αντιπάλων θωρηκτών 
Βοϊιοτορβοη 


Οήοη Ίτοη Ώωκθ' 


γατορίιο Νφθαυ 


Έτος καθἐλκυσης 
ορ] 


8,91 
10κ12”,1θχ 4" 


κάρθουνο. 
20,75κόμθοι 


Ταχύτητα (μεγίστη). 
Πλήρωμα 
(κανονικὲς συνθήκες). 


Αλλαπλοία 
στην ἴδια κλάση 
που πἠραν µέρος. 
στην ναυμαχία 


Ιπν]ποίθἰθ. 


Ἔτος καθἐλκυσης 
Εκτόπισμα (τόννοι) 


617 
ΒΧ12”,Ἴθχά” 


πλευρές 
κατάστρωμα 
πυργίσκοι 
Ιπποδύναμη 


Ταχύτητα (μέγιστη). 
Πλήρωμα 
(κανονικές συνθήκες) 


Ταπιθιαίθ 


ον, 
216 

υὰ 
41.00ΟΗΡ. 
κάρθουνο 


2θκόμθοι 
784 


κάρθουνο 
2],θκόμθοι 


905 
ΜαήΡοιουφη 
Βοπσον 


κάρθουνο 
21κόμθοι 


754 
Θοπαμθίοί 


Μοπβιοῇ. 
Τπυπάθιθι 


8,76 9 
10Χ135”.Ίθκά” ΠΟΧ14,5”,12Χ6’ 


πετρέλαιο 
29κόμθοι 


923 


κάρθουνο 
20κόμθοι 


969 


των 11 εντσών οι επιτυχίες ἦταν. 
102 μαι 85 αντίστοιχα. Καιταα- 
ποτελέσµατα απὀ θολὲς τορπὶ- 
λων ἦταν φτωχά. Από 94 ϐρετα- 
νικὲς και 105 γερμανικές στόχο. 
θρήκαν 6 και 2 αντίστοιχα. 


Βιθλιογραφία 


Ώ Κ.Α, Βωπι ᾧ, ΥΝ.Ρ. Ττοιιοτ. Βαι]ο- 
»ὴρς οἵ ἴνε Οτωπά Ε]οεί Αππης αλά Ας 
ποσα: Ῥτεις 1982. 2) Τουν Οἶδσον Ώλνο 
Οσαιρὶείε Επογείορεάῖα οἳ Βαἰἱεκλίρς 
απά Ἠαίειοογωίςος Φαἱπιαπά ος 1983. 
3) Κίολναιά Ηωπιδίς Νανα! Ννασίατο- 
Ἆππά Π]αιταίοὰ Ἠϊκίουν Οτδς 1383. 4) 
΄ΑπίΟΠΥ Ῥτοσιοη Τλο Επογεἰοροδία οἱ 
8οα ΝΜωγίατο Φα]απιηάςς 1977. 5) Απ: 
Ἰοπγ Ῥεοίοῃ. Βα]οαμίρς Ηαπγη 
1981. ϐ) Εἰολατὰ Ἠουβί Τμο Θτοαί 
Λαπιϊταΐς Μοιτοψν 1977. 


ΕηθάήοἩ. Ἠθίᾳοίαπά 


ΏοΓ0Γο889. 


ὧν 
28.000ΗΡ. 
κάρθουνο. 
20κόμθοι 


1118 


κάρθουνο 
21 κόμθοι 


1084 


Βαήλαπι 
γαίαπι 
ΜΑΙ8γΕ. 


Ῥο8φθη. 
Βῃἰπίαπά 
Υθε(αἰθῃ. 


Ἠΐνακας 
Σύγκριση Αντιπροσωπευτικώὠν Αντιπάλων Καταδρομικών Μάχης 


ΙπάΦΙαΙΙᾳΦ0ἱ9 
τοσς 


18.600. 
17983 
4,38. 


44.000 ΗΡ. 
κάρθουνο 


25κόμθοι 
800. 
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τς μικρὀ αεριωθούμενο ΗεἰπκεΙ Ἡε-165Α. 
αο και σαν «Μαχητικὸ του λαού». 
 ατασκευάστηκε σε 400 περίπου αντίτυπα 

στο τέλος του πολέμου, 

για να αντμετωπίσειτον τεράστιο ὀγκο των 
συμμαχικών θομθαρδιστικών. 

Το μεγαλύτερο µέροστης δομής του εἶναι ξύλινο. 
᾿ααεροσκάφη αυτὰ 

επανδρώθηκαν 

απὀ µέλητης γερμανικής νεολαίας 

που προηγουμένως 

δέχθηκαν, 

ολιγόωρη εκπαϊδευση σε ανεμόπτερα! 


᾽ 

Ἁπονη τις ὥβοποις Ἐν ουσ, 
που περιλαμθάνει γαλλικά πειραματικἁ 
αεροσκάφη. Σε πρὠτο πλάνο διακρίνεται 
ἕνα αεροσκάφος Νοτὰ 1500 Ετίῆοπ που 
πρωτοπέταξε στις 20 Σεπτεµθρίου 1955. Ἡ. 
πρὀωσή του γινόταν απὀ συνδυασμὸ 
στροθιλοκινητήρα και αυλοωθητή. Στις 18. 
Οκτωθρίου 19δθτο δελταπτέρυγο αυτό αο- 
ροσκάφος πύτυχε ταχύτητα 2,18 Μαχ. Στο 
θάθος αριστερά διακρίνεται ἕνα ἀλλοπει- 
ραματικὀ αεροσκάφος, το 8ά-θμεεί 80 
9000 Τεἰάοπι που πρωτοπέταξε στις 2 Μαρ- 
που 1968. 


πΠ ελαφρό αεροσκάφος πολλαπλὠν ρό- 
λων Εἰεφε]ετ ΕΙ 156 8ιοτο] ἑδρασε σε όλα. 
τα μέτωπα του Β΄ Παγκοσμίου Πολέμου. 
Ἠταν το πρὠτο αεροσκάφος µε αληθινὰ 
χαρακτηριστικἁ θραχείας αποπροσγείω» 
σης (8ΤΟΙ/). Εδὼ διακρίνεται σε νοσοκο- 
µειακἡ ἐκδοση, 


τι ΟοπφτεΙ]αίίον 
αυτό που θρίσκεται 
στον υπαίθριο χώρο 
του μουσείου 
χρησιμοποιήθηκε 
σαν πλατφόρμα 

για αεροδυναμικἀ 
πειράµατα. 


Ἡ αβουσαῦ εἶναι αφιερωμένη 
στη Γαλλικὴ Αεροπορία. 

Εδώ θρίσκονται τα 

γαλλικής κατασκευής 
αεροσκάφη ΜΙκιτα!, απιρίτο, 
ΟπχαμαΠ, Μγφίοτε Τ/ και τα 
αμερικανικά Ε-Β4Ε, Ε-Β0Κ δαῦτο 
και Ε:100 8αρετ δαῦτο. 


μη την ανασυγκρὀτησή της, 
η γαλλικἡ αεροπορία 

μετὰ το Β΄ Παγκόσμιο Πόλεμο, 
χρησιµοποΐησε και κατασκεύασε 
ὁπιαοροσκάφη ἦταν διαθέσιµα, 
Ἔτσι αυτὸ το σκάφος 

εἶναι ἑνα ΝΟ 900, 

ἕνα γαλλικής κατασκευἠς ΕΥ 190. 
Παρουσιάζεται τώρα στο μουσείο 
µε γερμανικά χρώματα. 


ΜΕΡΕΙ) ΛΙ Ρ] 
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ἩΜ αἴθουσα του μουσείου. 


Σε πρὠτο πλάνο διακρίνεται 
ἑνα γαλλικό Ὦ 650, 


] 
µε τα αεροσκάφη του Β΄ Παγκοσμίου Πολέμου. | 


Ενα από τα 
πρώτα γαλλικά 
αεριωθούμενα, 
το 80 4050 
Ὑαπίους 
σε επίδειξη στον 
ανοιχτό χώρο 
του μουσείου. 


Μετην ευκαιρία της αεροναυτικἠς έκθεσης Τ6 Βοιχρεί, 6- 

πισκεφθήκαμε ἑνα απὀ τα μεγαλύτερα μουσεία για την 

Αεροπορία και το Διάστημα στον κὀσμο και σας μεταφέ- 
ρουµετις εντυπώσεις µας. 


ο Βουιβεί εἶναι γνωστό σ᾿ όλο 
τον κόσμο σαν το µόρος όπου 
κάθε ὅσο χρόνια γίνεται η. 
μεγάλη αεροναυτικἡ έκθεση. 
Στο παλιό όμως αυτό αεροδρόμιο του 
Παρισιού στεγάζεται απὀ το 1975 και 
ἑνα απὀ τα μεγαλύτερα αεροναυτικἁ 
μουσεία στον κόσμο: το Μιςόε ἀε |’ 


Β 1 ΕΝΡΑ6 
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Κεἰµενο/φωτό: Γιῶργος Φραγκιαδάκης 


ΑΙ οἱ ἆε 1 Εδρασθ. 

Με µια πραγμµατικἁ τεράστια και 
αντιπροσωπευτικἠ συλλογή, το 
μουσείο εἶναι σε θέση να µας δώσει 
µια ολοκληρωμένη εικόνατης 
Ἱστορίας της αεροπορίας και 
αστροναυτικἠς: απὀ το αιωρόπτερο. 
Βἰοί-Μαςεία του 1879 μέχρι το 


πρωτότυπο του Οοποογάθ, περνώντας 
απὀ τους θαλαµίσκους ΑΡο!]ο και 
Ῥογοιζ 6. 

Περίπου διακόσια αεροπλάνα. 
ρίσκονται αυτήν τη στιγµἠ στο 
Βουμεί. Εκτίθενται κατά θεματική. 
και χρονολογικἡ σειρά σε επτά χωλ 
και σε επτά εκτάρια εξωτερικών 
χώρων. 

Ἡ «Μεγάλη Γαλαρία» εγκαινιάστηκε 
τον Ιούνιοτου 1987 και περιλαμθάνει 
την εποχἠ μεταξύ 1879 και 1918. 
Χωρίζεται σε δύο τομεῖς: απὀ τη µια 
πλευράτα «ελαφρύτερα του αὗρα», τα 
αερὀστατα, και απότην άλλη μεριάτα 
«θαρύτερα του αέρα», τα πρὠτα 
αιωρόπτερα και αεροπλάνα. 

Ἐδώ θρίσκουµε ἑνα µοντέλοτου 
αερὀστατου των αδελφών. 
Μονγκολφιὲρ και την καμπίνα ενός 
Ζορρείίπ 12119, μαζί µε µια πληθώρα 
φωτογραφικών και ἄλλων 
ντοκουμέντων της εποχἠς. 
Περνώντας στα «θαρύτερατου αέρα», 
ἔχουμε ένα αντίτυπο του 
αιωρύπτερου του Πεπί]α] και το 
αυθεντικὀ ΒΙοί Μαρία του 1879. Το 
τελευταίο εἶναι και το παλαιότερο 
ἐκθεματου μουσείου, ΔΙπλατους 
εἶναι η τεράστια «νυχτερίδα» Ανίοπ 3 
του ΟἸεπιεπί Αάοτ, Ανάμεσα στους 
πρωτοπόρους πάντα, Βρίσκουμε ἑνα 
Ἠ/Πρλίτου 1908, ἑνα Βετίοί ΧΙ ἡ ἑνα 
Ώερογάμβείπ Μοποσοφμθ, το πρώτο 
αεροπλάνο που ξεπέρασε το φράγμα. 
των 200ΚπιΊιτο 1919. Φτάνοντας 
στον 19 Π.Π. θρίσκουµε εκθόµατα 
που σημάδεψαν την εποχἠ εκείνη: 
ἕνα Εοκκεν Ὦ ΥΠ], ἑνα Ζήκος Ώ1, το 
διθέσιο Βορψήίι 1Α5 και θέθαια, τα 
Βραά ΥΠ και 8ραά ΥΠ, Το 8ρας ΥΠ 
που εκτίθεται ἦταν το σκάφος του 
Γάλλου σσου ΕΗΥΠΕΠΙΘΓ, 

Ἡ ιστορία συνεχίζεται και περνάμε 
στο χωλ Α που έχει σαν θέµα την 
περίοδο του μεσοπολέμου. Εδὼ 
θρίσκουµε τα πρώτα μεταφορικά 
αεροπλάνα, καθώς και αυτά των. 
πρὠτων προσπαθειών για ρεκὀρ, 
ὀπως το Βτεβιαί ΧΙΧ µε το οποίο Οἱ 
Οο5ίε και Ἰωε Βηκ ἐκαναν το γύροτου. 
κόσμου και ταυτόχρονα το πρὠτο. 
πέρασμα του Νότιου Ατλαντικού. 
Δίπλατου εἴναιτο Βγεριεί ΧΙΧ «ΒΗρ6Γ 
Βἰάοπ» Και το Βεπατά 191 «Οἰδδεαι. 
Οαπατί», το οποίο τον Ιούνιοτου 1929. 
πέρασετον Ατλαντικό. Πλἠρωμά του 
ἦταν οἱ Α5δοιιαΠῖ, [ο{όντο, ]ιο(ῇ και 
ένας... λαθρεπιθάτης, 

Φτάνουμε τώρα στο χωλ Β που εἶναι 
αφιερωμένο στο Β΄ Π.Π. Εδώ 
Βρίσκουµε ένα αρκετά άγνωστο αλλά 
πρωτοποριακό για την εποχἡ του 


β7 


αεροσκάφος, το ΗείηΚο! 163Α. 
Υοἰκα]ᾶδαι, και δίπλα του µια 
απτάµενη θόμθα Υ1. Παραπέρα 
θρίσκουµε ἑνα Ρ.47 ΤΠιιπάδτβοΙί, ἑνα 
Ρ-6Ι Μιδίαπᾳ, ἑνα Εν 190Α, ἐναΥακθ, 
Και θέθαιατα δύο γαλλικά αεροπλάνα 
ΜΒ 406 και Ώενγοίήπε 520, Υπάρχει 
επίσης και ἑνα βρίῆτο ΜΚ ΧγΙ και ἑνα 
Ηιβραπο Ανίβεοπ ΗΑ 1112,που δεν 
εἶναι ἆλλο απὀ ἑνα ισπανικής 
κατασκευἠς Με 109 µε κινητήρα, 
Ῥο]]5 Ῥογσο απῄοῃ, 

Το χωλ 0 εἶναι αφιερωμένο στην. 
αναγέννηση της γαλλικής 
αεροναυτικἠς µετά το Β΄ Π.Π. Εδώ 
θρίσκουμµε πολλά στορικἁ 
αεροσκάφη ὁπως το ΜΙταρο (8, µε 
πτέρυγες µεταθλητής γεωμετρίας, ἡ 
το Μίταμο ΠΠ Ἡ, κάθετης απο- 
προσγείωσης, που ακόµα κατέχει το 
ρεκὀρ ταχύτητας για την κατηγορία. 


. Ί 
[ π. 


Ἡ ἔκδοση 1908 
του πρώτου αερὀσκάφους 
των αδελφών Ὑτίμι. 


Το αυτόγυρο Ίμα Οἶετνα 08-11 
θασίστηκε πάνω στο διπλάνο ΑΥΒΟ 504. 
Το 1928 ήταν 

καιτο πρὠτο σκάφος 

της κατηγορίας που πέρασε τη Μάγχη. 
Πιλότος του ἦταν ο 

κατασκευαστής του 

ὔπδη ἆθ Ἰα Οἴετνα. 


ο τι τν ος 


σα εως) ζω οἲν Αν 


ο ο ---ᾱ--λ.Ἂ 


να 


Δίπλα τους βρίσκονται τα επίσης, 
πειραματικἀ 000 «Τπάρηί 1», µε 
πυραυλοκινητήρα και το 1θάιις 010, 
Πέρα όμως απὀ αυτά τα αεροσκάφη 
που ποτὲ δεν μπήκαν στην 
παραγωγή, θρίσκουµε και τα 
πρωτότυπα των Μγείότε ΙΨ και του. 
ελικόπτερου ΒΙΡ6Ι ΕΥΕΙΟΠ. 
Συνέχεια του ἴδιου υποστέγου εἶναι 
το χωλ ΒὮ, το οποίο εἶναι αφιερωμένο 
στην Αγπιόο ἆε 1’ ΑἰΓ, Εδώ θρίσκουµε 
αεροσκάφη που υπηρέτησαν 
επιχειρησιακἁ, ὁπως το ΜΙδίγα], το. 
γαλλικἠς κατασκευἠς Υαπιρίπε, το; 
ΟµΤάβ8Π, το Μγςίὸγε ΤΝ, το Ε-δ4Ε' 
ΤπαπάειίτθαΚ, το Ε-86 Κ8α0Υε, το Ε- 
100 Βρε: Ρε0πο, Επίσης θρίσκουµε 
µια τομή σε κλίµακα 1:1, ενός ΜΙγαβε 
Ε-Ι. 

Το χωλ Ε εἶναι αφιερωμένο στον 
αεραθλητισμὀ, µε αεροσκάφη. 
ακροθατικὠν, ανεµοπλάνα, 
αυτόγυρα και τα πρώτα αεροσκάφη 
τουρισμού. Εδώ θρίσκουµε, ανάμεσα 
σ᾿ ἀλλα, ἑνα Ώο Ηανί]απά «Ώγαβοπ. 
Ἐαρίάᾳ -α Φί8πηρε 9Υ40 ἠτο 
αυτόγυρο μα Οἴεινα 08-Π του 1928. 
Το χωλΕ εἶναι η µεγαλύτερη διαρκής, 
ἔκθεση αφιερωμένη στο διάστηµα, 
στην Ευρώπη. Ἐδώ θρίσκουµε το 
θαλαμίσκο του ΡογουΖ Τθ και 
απέναντι αυτὸν του Αροϊιο ΧΠΙ 
«Ο4ΥΑΕΥ», και οἱ δύο αρκετά 
παλαιπωρημένοι απὀ την επἀνοδὀ 
τοὺς στην ατμόσφαιρα. Υπάρχουν 
επίσης και πολλές µακέτες 
δορυφόρων σε φυσικό μέγεθος, 
καθώς και το σεληνιακό τόιπ των 


αποστολών ΑΡοϊ]ο στη σελήνη. Μαι 
εἶναι αναγκαστικά σε µακέτες, µ]α. 
και οἱ δορυφόροι θρίσκονται σε 
τροχιά γύρω απὀ τη γη, Καῑτο 
σεληνιακό τζιπ έμεινε στη σελήνη. 
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Πέρα όμως απὀ τους καλυμµένους 
χώρους, υπάρχουν και επτά εκτάρια 
εξωτερικών χώρων ὀπου εκτίθενται 
τα πιο ογκώδη αεροσκάφη. Εδώ 
θρίσκουµε ένα Β-1Τ Ε’γίπᾳ Εοπίτες, 
ἑνα ΚΟ 997 ΒιΤα(οίαηΚαΥ, το 
πρωτότυπο 001 του Οοποοτάε και ένα 
μοντέλο του Αγίαπε 1. Λιγότερο 
ογκώδη, αλλάτο ἶδιο σημαντικά εἶναι 
τα Μίταρο Πύ Α, ᾗαριατ Α, βαςῦ 1]-55 
ΈΏγακοπ Ηαηδα εθί, Βτθριθί ΑΙί2 
Νερίωπε, 0απῦειτα Βθ ἡ Μείεοι ΝΕ- 
11, 

Ἐκτὸς όμως απὀ τη στατικἠ έκθεση. 
αεροσκαφὠν, το μουσείο, σε 
συνεργασία µετην Εβοαἀπ]]ε ἀπ 
φοιινοπή, διαθέτει και ορισμένα σε 
πτητικἡ κατάσταση. Ανάμεσά τους η 
ρἐέπλικα ενός Μοχαπε ΑΙ, ἑνα Ουστίς5 
«]απίοι» ΟΝ/1 του 1991 και ἑνα 
Γον/οἰήπθ Γι) αυτά τα αεροσκάφη 


πι, αἰωρόπτερο αυτό εἶναι 
ἑνα μοντέλο σε φυσική κλίμακα, 
του σκάφους που 

κατασκεύασε Και µε το οποίο. 
πειραματίστηκε 

ο Οἵ{ο Ποπε]ια] το 1806. 


Ἔνα απὀ τα πρὠτα 
δικινητήρια αεροσκάφη. 
ἦταν το ΟΔπάνοπ 64 
που εδώ διακρίνεται 
αναρτημένο απὀ την οροφἡ, 


γίνει µια παρουσίασή τους σε λίγο αξία, όπως ένα ΗείηΚε] Μ, ἑνα Παπκεπ 
καιρό, 50, δυο Α-26 Ιπναάε, ἑνα Β-26 

Μια ἆλλη σηµαντικἡ δραστηριότητα  Ματαιάατ, το υδροπλάνο ΒΠοπί 

του μουσείου εἶναι η ανακατασκευή  Βθππιάκ... 

και συντήρηση αεροσκαφών και -. Τέλος, στα μελλοντικά σχέδια του 
κινητήρων. Ὅλα τα αεροσκάφη που μουσείου προθλέπεται η δημιουργία 
εκτίθενται έχουν περάσει απὀ τα γέων αιθουσών, που θα ἔχουν σαν 
εργαστήρια του μουσείου και ἔχουν θέµατα τα συστήµατα ελέγχου 
ξαναέρθει, μετὰ απὀ πολλές έρευνες, πτήσης, το «Μεγάλο Πόλεμο» στον. 


όμως θα τα ξαναπούμε, µια και θα θρίσκουµε πολλά µε μεγάλη ιστορικἠ | 


στην αρχικἡ τους κατάσταση. Οι αέρα, τοὺς εµθολοφόρους κινητήρες, .1! 
ἔρευνες αυτές γίνονται µετη καὶ την τέχνη του αερόστατου. 
συνεργασία πολλών μουσείων απὀ Το άρθρο αυτό εἶναι αναγκαστικἀ 
φλοτον κὀσµο, και απὀ τα αρχείατου ελλιπές και περιορίζεται σε µια 
ἴδιου του μουσείου, ὁπου υπάρχει μερική απαρίθµηση. Σκοπὀςτου 
θιθλιοθήκη 40,000 θιθλίων και εἶναι µια σύντομη παρουσίαση ενός 
συλλογή 950.000 φωτογραφιών. από τα μεγαλύτερα μουσεία στον. 
Δεν πρέπει να παραλείψουµενα κόσμο, ἐτσιὥστεαν ποτἐθρεθείτεστο Εκφράζουμε τις θορμὲς µας ευχαρ:- 
αναφέρουμε ότι, πέρα απὀ τα Παρίσι να µην παραλείψετε να το νο λος ος απαικό: 
αεροσκάφηπου εκτἰθενταιτομουσείο επισκεφθείτε. Και µην ξεχάσετετη  σοῖου, πααρτὸ π αν ὃ ὦ ᾖθοι ὅτς 
διαθέτει αρκετά ακόµη, φωτογραφική σας μηχανή, µε πολλἀ, στην προετοιμασία αυτού του ἁρ- 
αποθηκευμένα, και ανἀμεσάτους πολλά Φιλμ. θρου. 

--- Ἓττει ἜΈῬἛἜ ο -- 
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ΠΛΡΛΚΙΜΠΙΙΝΙΙΝ 
ε. ΣΣ ΧΝΕΠΙΗ 


ασυρμάτων ΑΣ και παρεµβολέων. ΥΠΟλο- 
γίζεται ότι για την αντιμετώπιση των νέων. 
συστηµάτων ΑΣ που θατεθούν σε υπηρε- 
σία τη μεθεπόμενη. δεκαετία, θα απα!τη- 
θούν παρεμβολείς με χρόνο απὀκρισης 
λιγότερο απὀ 100 µςθο. 

Υπάρχουν 6 τύποι δεκτών που χρησιµο- 
ποιούνται σε ακολουθητὲς παρεµβολείς: 
ακουστο-οπτικοί (Βί8αΦ Ο9ΙΛ, επιφα- 
γειακού ακουστικού κύματος (Θυήί8οθ 
Αοουφίίο ἸΜανθ, ΞΑΝΑ) ψηφιακού µετα- 
σχηματισμού ἡ συμπιεστικοί (ΕΕΤ), υπε- 
ρετερόδυνοι και δέκτες πολλαπλών στα- 
θερών συχνοτήτων. Οι πρὠτοι 3 τύποι πα- 
ρουσιάζουν πολύ υψηλό κόστος, γεγονός 
που καθιστά απαγορευτική τη χρησιµο- 
ποἰησή τους για τακτική χρήση τουλάχι- 
στον μὲχρι το 2000. Οι υπερετερόδυνοι 
δέκτες μπορούν να προγραμματιστούν. 
διαδοχικἁ για τη σάρωση όλων των συχνο- 
τήτων σε µια μπάντα ἠ μερικών μόνο από 
αυτές. Ο δέκτης πολλαπλών σταθερών 
συχνοτήτων εἶναι ουσιαστικά η παράλλη- 
λη σύνδεση πολλών υπερετερόδυνων δε- 
κτών. Στις απαιτήσεις για το δέκτη ενός 
παρεµβολέα περιλαμβάνονται το εκτετα- 
µέγο στιγμιαῖο εὖρος ζώνης και η υψηλή 
δυναμική εμβέλεια. Όπως προαναφἑρ- 
θηκε, στους παρεμβολείς συχνά ενσωµα- 
τὠνονται κοινοί δέκτες ΑΣ. Για παράδειγ- 
μα, ο στρατιωτικός παρεµβολέας ΑΝ/ 
ΑΘΩ-19Ί ΙΗΕ και ο µη στρατιωτικός 
υ9Τ/104 ΝΗΕ/ΗΗΕ της Βοοκννε/-Οο|- 
1ἱΠ8 χρησιμοποιούν ἑνα στάνταρ στρατιω- 
τικὀ ποµποδέκτη ΑΝ/ΑΒΟ-171 µε υπε- 
ρετερὀδυνους και πολλαπλών σταθερών. 
συχνοτήτων δέκτες. Αυτοί οι δύο παρεµ- 
βολεἰς μπορούν να καλύψουν μαζίτις συ- 
χνότητες 20-50 ΜΗΖ. 


ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΝΑΠΗΔΗΣΗΣ 
ΣΥΧΝΟΤΗΤΑΣ 


ΤοΥπουργείο Αμύνης των ΗΠΙΑ. έχει ανα- 
πτύξειτρεις κύριες και µε σημαντικότατο 
κόστος πρωτοβουλίες, οι οποίες. βασικό 
αφορούν συστήµατα ΑΣ, µετις ονομασίες 
ΗΑΝΕ ΟὐΙΟΚ, νΤΙΟΡΕ (μοίπι Τβο/ίοαἱ 
Ιπ/οιπιβ!ίοη Οἰβιηθυίίοη Ξγσίαπι) και 
ΘΙΝΟΦΘΑΡΒΕ (8ΙΝοΙθ ΟΠ8ηΠ6ἰ ΘΓουπα ἃ 
ΑἰγροΓπε Βααἰο 9γ5ίθπι). Το πρόγραµµα 
9ΤΙΌΡΘ άρχισε το 1974 και σκοπὀ εἶχε να 
ολοκληρώσειτις μάχιμες µονάδες καιτων 
τριών ὁπλων στο ἴδιο σύστηµα τακτικών 
επικοινωνιών. Το 1974 προὐπολογίστηκε 
κόστος λιγότερο απὀ 910.000 ανά συ- 
σκευἠ, αλλά 11 χρόνια αργότερα όταν τα 
πρὠτα συστήµατα άρχισαν νατοποθετού- 
νται, το κόστος ενός τερματικού «ΤΙΌΘ. 
κλάσης Ζ για αεροσκάφη υπολογιζόταν 
μεταξύ Φ250.000 και Φ500.000, ανάλογα 
µε την πηγἠ των δεδοµένων. Το' 1985. 
αποφασίστηκε η αγορά παλαιότερων και 
πολύ φθηνότερων συσπηµάτων ΒΙΤΑ για 
το πρὀγραμμα ΘΙΝΟΘΑΒΕΘ καιο στρατός 
των ΗΠΙΑ ανακοϊνωσε ότι θα απαιτηθούν 
περίπου 92.6 δις μέχρι το 2000 για την 
αγορά των 110.000 ασυρµάτων ΑΣ 9ἱΝ- 
Ο08ΑΡΒΒ για µια δύναμη μόλις 780.000 
στρατιωτών. Το ΗΑΝΕ ΩυΙΟΚ εἶναι ἑνα 
πρόγραµµα για ἑνα σύστημα ΑΣ, το οποίο 
ξεκίνησε απὀ την ἱ99ΑΕ για να αντιµετῶ- 
πιστούν οι εχθρικές παρεμβολές στις 
επικοινωνίες ΙΗΕ αέρος - αἑρος και αξ - 
ρος - εδάφους. ΄Ηδη βρἰσκονται σε υπη- 


ρεσία συσκευές ΗΑΝΕ ΟΩυΙΟΚ ! και σε 
εξέλιξη συσκευές ΗΑΝΕ αὐΙΟκ ἹΙ. Η 
έρευνα για το πρόγραµµα αυτό άρχισε το 
1977, η πρώτη συσκευή παραδόθηκε απὀ 
τη ΜΒαΠ8νοχτο 1981 και ήδη ἐχουν πα- 
ραληφθεί περισσότερες απὀ τις μισές 
απὀ τις 12000 συσκευές που παραγγέλ- 
ϐηκαν. Οι περισσότερες απὀ τις συ- 
σκευὲς ΗΑΝΕ ΩυΙΟΚ τοποθετήθηκαν 
σε αεροσκάφη καιτο 209οπερίπου σε οχή- 
µατα. Τα συστήµατα ΗΑΝΕ ΩυΙΟΚ εἶναι 
πλέον το πρὀτυπο για πς συσκευὲς ΑΣ 
των ΗΠΑ και του ΝΑΤΟ και μπορούν να 
προσαρμοστούν σε ασυρμάτους ΑΒΟ/ 164, 
ΡΗΟ-113, ΑΗΟ-171, ΑΒΟ-182, 6ΒΟ- 
171 και/80-Ά που βρίσκονταισε υπηρε- 
σία. Υπάρχει περίπτωση το ΗΑΝΕ ΩυΙΟΚ 
ΙΙ να αντικαταστήσει τελικά τα προγράἀμ- 
µατα «ΤΙΌΕΡ και Βελτιωμένο (ΕπΠΒποθά) 
9ΤΙΌΡ για τα οποία προβλεπόταν Αρχική 
Ὑπηρεσιακή ἱκανότητα μέχρι το 1990, ἡ 
πιο πιθανόν μέχρι το 1995. Αναφέρθηκε 
επίσης ὁτιη 99 58ΑΕ αποφάσισε να αυξήσει 
την ταχύτητα αναπήδησης στα συστήµατα 
ΗΑΝΕ ΟΜΙΟΚ ΙΙ, παρά την παλαιότερη: 
αντίθετη απὀφασήτης. Το ΗΑΝΕ Ωὐυ!ΟΚ 
ΙΙ σε σχέση µε το ΗΑΝΕ ΩὐΙΟΚ Ι θα 
προσφἑρει περισσότερη εσωτερική µνή- 
µη (απὀ ΒΚ σε 32Κ0γΥΙθ8), επαναπρο- 
γραμματιζόµενη µνήµη ΒΟΜ ώστε να εἰ- 
ναι δυνατές μετατροπές στο λογισμικὀ 
του συστήµατος, αυξημένη ισχὺς εκπο- 
µπής (απὀ 10ΥΝ σε 20ΥΛ/ καινἑο βελτιωμέ- 
γο πληκτρολόγιο επιλογής κώδικα αναπή- 
δησης. 

Μετά απὀ την αναφορά στα προηγμένα 
αμερικανικά προγράµµατα, ας εξετάσου- 
µε και μερικά σηµαντικά μεμονωμένα συ- 
στήµατα, ώστε να μπορέσουμε να δώσου- 
µε µια πιο συγκεκριμένη εικόνα των προ- 
διαγραφών των συσκευών ΑΣ. Στα πλαίσια 
του προγράµµατος ΘΙΝΟΘΑΒΒ, η ΙΤΤ 
σχεδίασε Το φορητό σύστημα ΑΝ/ΡΒΟ- 
119 για συχνότητες 30-88 ΜΗΖ µε πλή- 
ρες εὖρος ζώνης, 2320 διαθἑσιµα κανά- 
λια, πρόσθετη πλακέτα ΕΟΟΜ καιδυνατό- 
τητα μεταφοράς δεδοµένων µε ταχύτητα 
μέχρι 16 ΚΒγίεΨ/56ο. Η δια εταιρία διαθὲ - 
τειτο αντίστοιχο ΑΝ/ ΑΒΟ-201 για αερο- 
σκάφη. Η βρετανικἠ ΜαΓοοπί προσφέρει 
για χρήση σε θωρακισμένα οχήματα το 
σύστημα ΘΟΙΜΙΤΑΒ Ν το οποίο λειτουρ- 
γείσε συχνότητες 30-88 ΜΗΣ καιπλήρες. 
εύρος ζώνης αναπήδησης 58 ΜΗΖ, µε 
ταχύτητα εκατοντάδων αναπηδήσεων ανά 
566 και 2300 συνολικἁ διαθέσιµα κανάλια. 
Ἡδυτικογερµαική 8Εἰ διαθέτειτην οικο- 
γένεια τακτικὠν ασυρµάτων ΘΕΜ σε συ- 
Χνότητες ΝΗΕ, στην οποία ανήκουν ο 
ασύρματος χειρός ΒΕΜ-525, οι φορητοί 
ΘΕΜ-Ί70καιδΕΜ-172, καθώς καιοι µονά- 
δες ΘΕΜ-180/190 και ΘΕΜ-182/192 για 
χρήση σε οχήματα. Για τις ανάγκες του 
ελληνικού στρατού κατασκευάζονται στην. 
Ελλάδα τα συστήµατα ΔΘΕΜ 180/190 και 
ΘΕΜ 170 (συνολική αναφερθείσα αρχική 
παραγγελία 1.834 συσκευές). Αλλωστε 
στα Πλαίσια της γερμανικής αμυντικής 
βοήθειας πρὀκειταινα δοθούν στην Ελλά- 
δα 600 ασύρματοι ΘΕΜ 192. 

"Οσον αφοράτις ἄλλες εταιρίες, η Β8σαἱ 
Ταοίίσοπι ἐχειήδη πωλήσει 4.000 συστή- 
μµατα ΑΣ «ΑΘ υΑΒ (Απιπιίπα 6ἱ)Αιάθά 
Βααίο) σε 18 χώρες, καθώς και τη συ- 
σκευἠ ΟΑΒΑΟΑΙ. η οποία θεωρείται ο 
µοναδικὀς ασύρματος ΑΣ χειρός µε 
στρατιωτικές προδιαγραφές, ενώ η ΡΙθ5- 
58Υ προσφἑρει το σύστημα ΒΑΝΕΝ. Το 
σύστημα «:ΑΘΙ)ΑΒ διατίθεται σε δύο τύ- 
πους, ανάλογα µε τις καλυπτόµενες συ- 
χνότητες. Ετσι υπάρχει το «ΑΘ ΑΗ-Ν. 


με συχνότητες 90-88 ΜΗΖ µε πρόσθετες, 
τεχνικές ΕΟΟΜ και ισχύ εξόδου μέχρι 
5ΟΝΝ, και το «ΑΘΙ)ΑΒ-Ι) για αεροσκάφη, 
σε συχνότητες 225-400 ΜΗΖ µε 7.000 
κανάλια σε διαστήματα των 25 ΚΗ7. 
Υπάρχει και µια τροποποιημένη ἐκδοση, 
του «ΑΘΙ)ΑΗ-Ι µε ισχύ 5ΟΝΝ για χρήση, 
σε οχήματα. Σημειώνεται ότι οἱ Βρετανοί 
χρησιμοποιούν το σύστηµα ΟΙ ΑΝΘΜΑΝ, 
το οποίο µετά το 1996 προβλέπεται να 
αντικατασταθεί απὀ ἑνα νὲο σύστημα ΑΣ, 
στα πλαίσια του προγράµµατος ΒΟΝ/ΠΙΒΗ. 
Το σύστημα ΤΗ-Ί5Η της ΠΠΒΚΘΙ µπο- 
ρεἰναλειτουργήσειστις συχνότητες 2-16 
ΜΗΣ, ἐχει εὖρος ζώνης αναπήδησης 100: 
ΚΗΖ και 15.000 διαθέσιµα κανάλια. ΄Όπως 
προαναφέρθηκε, η τεχνολογία ΑΣ δεν 
προορίζεται για χρήση αποκλειστικἁ στρα- 
τιωτική. Μια απὀ τις εφαρμογές οι οποίες. 
δικαιολογούν το απαιτούμενο κόστος εἰἷ- 
ναισε αστυνομικές µονάδες. Τυπικό παρά- 
δειγµα ενός τέτοιου συστήµατος εἶναιτο 
80Ο-1000ΡΗΑΝΤΟΜΤης ΤιΒηΦοιγρί,σε 
συχνότητες 140-175 ΜΗΣ, περιορισμένο. 
εύρος ζώνης αναπήδησης 10 ΜΗΣΖ, 1000 
διαθέσιµα κανάλια, χρόνο στασιμότητας, 
78-98 πηςθο και 10 εκατομμύρια Ψευδο- 
τυχαίους κώδικες. Το Ι.ΑΝΟΕΒ εἶναι το 
νεότερο σύστημα της εταιρίας Ευςῇ6 
Εἰθοἰτοπίοβ, µε 200 διαφορετικούς κώδι- 
κες και 28.000 διαφορετικές κεντρικὲς 
συχνότητες. 

Στη Γαλλία, η ΤΠΟΠΙΦΟΠ-Ο8Ε άρχισε να 
εργάζεται σε ασύρματα δίκτυα ΑΣ σε συ- 
χνότητες ΝΗΕ/ΕΜ απὀ το 1977. Το 1980 
άρχισε το πρόγραµµα 89/ἱ85 900 και οι 
πρὠτες δοκιμὲς του συστήµατος ΤΗΟ- 
350 (συχνότητες 30-88 ΜΗΖ, 2320 κανά- 
λια) για οχήματα άρχισαν το 1984, Μέχρι 
τώρα ἐχουν πωληθεί περίπου 8.000 συστή- 
µατα ΤΗΟ-950. Μέσα στο 1988 ολοκλη- 
ρώθηκε η εξέλιξη των νεότερων μµοντέ- 
λων ΤΗΟ-920 (φορητό), ενώ η σειρά συ- 
µπληρώνεταιµε το ΤΒΟ-Θ80για χρήση σε 
οχήματα µε ισχύ 5ΟΝΝ. Τα δύο τελευταία 
μοντέλα ενσωματώνουν δυνατότητα μετά- 
ὅοσης δεδοµένων. Για το μέλλον ο γαλλι- 
κὀς στρατός έχει αρχίσει το πρὀγραμµα 
ΡΒ4Φ (Ρο8ίθ (84ο 4Θ 4θπιθ 68Πεί8- 
Ποπ) για ασυρµάτους επικοινωνιών 4ης 
γενιάς οι οποίοι θα αντικαταστήσουν τα 
50.000 περίπου συστήµατα ΤΒΡΡ-Ί1, 
ΤΒΡΡ-13, ΤΗΝΡ-218 και ΤΗΝΡ-Ί113 που 
βρίσκονται σε υπηρεσία. Κάθε σύστημα 
ΡΒ4Φ.6α διαθέτει γενικά ἑνα Ίθμπιτο µι- 
κροεπεξεργαστή 68000 ΟΜΟΒ µε µνήµη 
500 ΚΒΥΙες και ταχύτητα επεξεργασίας 
1:9-2 ΜΙΡΘ (για το ΤΗΟ-950 εἶναι 80 
ΚΒγΙες καιθ.5 ΜΙΡΕ αντίστοιχα) καιτου-. 
λάχιστον 12 ολοκληρωμένα κυκλώματα 
ΥΙΦΙ µε 100 ηλεκτρονικούς διακόπτες 
(δίοδοι.ΡΙΝ). Η ταχύτητα αναπήδησης 
αναμένεται µεγαλύτερη απὀ 300 ΗΡΘ και 
ισχύει για τα συστήματα ΤΗΝ-950. 

Σαν παράδειγµα συστηµάτων εντοπισμού 
και εὑρεσης θέσης αναφέρουμε το σύ- 
στηµα ΒΑ-2000 της Βο/άθ ἃ ΒΟΠΜΕ:Ζ, 
το οποίο μπορεί να εντοπίσει τη διεύθυν-. 
ση της εχθρικής συσκευής σε χρόνο 600: 
Πη5ο, για τις συχνότητες 2-512 ΜΗΖ. 
Γενικά, περισσότερες απὀ 20 εταιρίες κα- 
τασκευάζουν συστήµατα ΑΣ. Σε αυτές 
περιλαμβάνονται και οἱ: Αἰ]απίίο Εεοίτο- 
Πίος, Οἰποίηπαί! Εἰθοίτοπίς, Ηωφῇθς, |.Ιἰ- 
10η, ΜΒΩΠΒΝΟΧ, Μίοοπι, ΜΕΙ., Βοο- 
Κνιθί!, ΜΒΙ Ε, ΒίΕπΙΘΠ6, 9ΒΑ, ΤαίΙ8η. 


ΣΥΝΑΦΗ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ 
Πριν µερικά χρόνιατο Υπουργείο Αμύνης, 
των ΗΠΑ αποφάσισε να προσθέσει καιτο 
Σύστημα Εντοπισμού και Αναφοράς Θέ- 
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ΖΩΝΕΣ ΣΥΧΝΟΤΗΤΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΟ ΊΙΕΕΕ. 
ΣΥΧΝΟΤΗΤΕΣ. ΜΗΚΗ ΚΥΜΑΤΟΣ 
8ΚΗΣ -30ΚΗΣ Ίοοκπι - ΊΟΚπι 
8ΟΚΗΣ - 80ΟΚΗΣ. Ίοκπι - Ίκπι 
80ΟΚΗΣ - 3ΜΗΣ Ίκπι - Ί00πι 
ΔΜΗΣ -ΦΟΜΗΣ Ί00πι - Ί0πι 
ΔΟΜΗΣ - 30ΟΟΜΗΣ Ί0πι - Ίπι 
8ΟΟΜΗΣ - 18Η5 Ίπῃ - Άθοπι 
18ΗΣ - 28Η: Ά0οπι - Ίδοπι 
26Η: - 48Η: Ίδοπι - 7.6οπι 
48Η5 -ΒΗΣ 7.δοπη - 3.7δοπι 
8ΘΗΣ - 128ΗΣ 3,Τδοπι - 2δοπι 
199ΗΣ - 188ΗΣ 2οπι - 1.67οπι 
188ΗΣ - 278ΗΣ 1:67οπι - 1.Ίοπι 
278ΗΣ - 408ΗΣ 11οπι - 0.76οπι 

ΜΙΠπιθίοι 408ΗΣ - 8008ΗΣ Τ.8πιπι - Ίπιπι 


σης, ΡΙΒ5 (Ροφήίοη | οοβίίοη Βθρο:- 
πα Θγδίθπι) στα ὄίκτυα επικοινωνιών. 
του. Αυτή η κίνηση ἦρθε σαν αποτέλεσµα 
μερικών ανησυχητικών προβλημάτων που 
παρουσιάστηκαν κατά την εισβολἠ στη 
Γρενάδα τον Οκτώβριο του 1983. Σκοπός 
του συστήµατος αυτού εἶναι η ἆμεση εὖ- 
ρεση της θέσης κάθε συσκευής του δι- 
κτύου στο πεδίο της µάχης. Στο σχετικὀ 
διαγωνισμό που προκηρύχθηκε, νικήτρια 
αναδείχθηκε η Ηωφῃθς ΘΓουπα Θγςίεπις 
Έτουρ, η οποία ανέλαβε αντί 9260 εκατ. 
να κατασκευάσει σε 4 χρόνια 23 κεντρι- 
κοὺς σταθμούς ΑΝ/ΤΘΩ-20 και 2.000 
μονάδες χρήστη βασισμένες στη φορητή 
συσκευή επικοινωνιών ΑΝ/ΡΞΩ-4. 

Το ΡΙΒΒ εἶναι ουσιαστικἀ ἑνα ασύρματο 
ὄίκτυο ΗΕ σε επίπεδο μεραρχίας, απο- 
τελούμενο απὀ έναν κύριο και ἑναν εφε- 
δρικὀ κεντρικό σταθμὀ, ικανούς να παρα- 
κολουθήσουν μἑχρι 400 διαφορετικούς 
χρήστες σε µια περιοχή 300χ300 Κπι και 
μἐχρι ύψους 15 Κη,. Το δίκτυο αυτό µπο- 
ρείνα ενεργοποιηθείπλήρως σε λιγότερο. 
απὀ 10 λεπτά και ο έλεγχος της θέσης 
του χρήστη επιτυγχάνεται µέσω σημάτων. 
διαρκείας 800 πιθεο. Το ΡΙ Β5 θα εφαρ- 
μοστεἰ και σε αεροσκάφη σε συσκευέὲς 
ΑΝ/ΘΟ-117 (Υ) και σε πλοιάρια ἡ οχήµα- 
τα σε συσκευὲς ΑΝ/4ΒΟ-210. Η ακρἰ- 
βεια καθορισμού θέσης φθάνει τα 15 μὲ- 
τρα για προσωπικό, τα 26 µέτρα για οχή- 
µατα καιτα 50 µἐτραγιααεροσκάφη. Ἕνα 
σημαντικό πλεονέκτηµατου Ρἰ Β8 εἶναιη. 
εναλλαξιμότητάτου µετο Παγκόσμιο Σύ- 
στηµα Θέσης (Ιοθβὰ Ροφβήἱοπίπα 8γ- 
Βἰθπι, 4Ρ9Φ) απὀ δορυφόρους ΝΑΝΘΤΑΗ 
καιτο Ολοκληρωμένο Σύστημα Πυρός και 
Εναδθριας Υποστήριξης των Πεζοναυτών, 
ΜΙΕΑΡΡ (Μα/ἱπο ΙπίθρΓαίεά ΕἴΓθ αΠά ΑἱΓ 
Ῥιρρογί 8γςίθπι). Σαν μέθοδο προστα- 
σίας το ΡΙ Β5 χρησιμοποιεί ΑΣ µε ταχύ- 
τητα 5612 ΗΡΡ. Η ΡΙΒ5 έχει υποστεί 
εκτεταμένες και επιτυχεὶς δοκιμές μέχρι 
τώρα, και προβλέπεται το συνδυασμένο 
κὀστος των προγραμμάτων ΡΙΒΦ/ύΤΙΟΌ5 
να φθάσει τα 94 δις μὲχρι το 1990. 

Οι εταιρἰες Βοοκννεί, ΤΠΟΠΙΦΟΗ-ΟΘΕ. 
κιά, διαθέτουν πλήρη συστήµατα εξοµοί- 
ωσης περιβάλλοντος αναπήδησης συχνό- 
τητας. Η απόδοση των παρεµβολέων της 
Οο1ἱπς έχει εξοµοιωθεί σε μοντέλα µε 
πολλαπλά δίκτυα επικοινωνιών. Οι εξο- 
µοιώσεις αυτὲς ἐδειξαν ότι, άσχετα µε 
τον αριθμό των ποµπών που χρησιµο- 
ποιούν σε µια περιοχή συχνοτήτων, τα δἰ- 
κτυα ΑΣ εἶναι λιγότερο ευπαθή σε κορε- 
σμὀ συχνότητας απὀ ὁ,τιτα δίκτυα µονο- 
καναλικών ασυρμάτων. Βέβαια αυτό το 
συμπέρασμα δεν µπορεί να αποδειχθεί 
στην πράξη σε καιρὀ ειρήνης, καθότι 
απαιτείται απαγορευτικἀ μεγάλος αριθ- 
μός συσκευών. 

Αναμένεται ότι οι ανατολικοί θα εξοπλἰ- 
σουν µε συσκευές ΑΣ σε µεγάλη κλίμακα. 


τις ένοπλες δυνάμεις τους σε 10-15 χρό- 
για, λίγο δηλαδή µετά την παράδοση αντί- 
στοιχων συστηµάτων σε όλες τις χώρες - 
µέλη του ΝΑΤΟ, ενώ πιστεύεται ότι ἠδη, 
κατέχουν την τεχνογνωσία για να κατα- 
σκευάσουν τέτοια συστήµατα σε περιορι- 
σμὲνο αριθμὸ γιαειδικὲς εφαρμογές. ΠΠά- 
ντως, για αρκετούς δυτικούς εµπειρο- 
γνώµονες θεωρείται πιο άμεσα επικίνδυ- 
νη η χρησιμοποίηση τέτοιων συσκευών 
δυτικής. προέλευσης απὀ τρομοκρατικές 
οργανώσεις και δολιοφθορείς. 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 


Η εξέλιξη οποιασδήποτε σύρραξης εξαρ- 
τάται ἆμεσα απὀ τη σωστή λειτουργία των. 
συστηµάτων Διοίκησης, Ελέγχου, Επικοι- 
νωνιών και Πληροφοριών, του περίφημου. 
0981 (Οοπιπιαπά, Οοπ/το!, Οοπιπιωπἰοᾶ- 
ἤοης Πά ΙπἰθΙΙᾳθπος) και κάθε στρατός 
προσπαθείνα βελτιώσειτη θἐση του στον. 
τομέα αυτόν. Τα συστήµατα αναπήδησης, 
συχνότητας έχουν σίγουρα εξασφαλίσει 
την καλύτερη θέση στο ορατό μέλλον των. 
τακτικών επικοινωνιών. Θα πρέπει βέβαια. 
να σημειώσουμε ὅτι τα τελευταία χρόνια 
οι συσκευές ΗΕ επανέρχονται στο προ- 
σκήνιο, κυρἰως εξαιτίας της μείωσης του 
μεγέθους τους λόγω της µικροηλεκτρο- 
νικής και της βελτίωσης της αποδόσεώς 
τους µε τη χρήση µερικών νέων τεχνικών, 
όπως η µονή Πλευρική Ζώνη, 988 (Θίη- 
ϱἱ8 Θίάθ Βαπά). Ενδεικτική της τάσεως 
αυτής εἶναι η απόφαση της Τουρκίας να 
προµηθευθεί 3.000 συστήµατα ΒΟΙΜΙ- 
ΤΑΒ ΗΕ της ΜαΓοοπί Οοπιπιωπίοβ/ίοη8 
Βγδίεπις αξίας 70 εκατ.λιρών τα οποίαθα 
κατασκευαστούν στην Τουρκία απὀ τη 
Μαιοοηί Ιδίβηδυ! Μακίπε Θαπαγί Α5.Ο 
αριθμός αυτός ενδέχεται να αυξηθεί στις 
7.000 συστήµατα, για εγχώρια χρήση και 
για εξαγωγές. . 
΄Οπως συμβαίνει συνήθως, η οικονομική 
πλευρά προκαλείτις μεγαλύτερες δυσχὲ- 
ρειες, αλλά ο τομέας των επικοινωνιών 
ἦταν, εἶναι και θα εἶναι αυτός στον οποίο. 
δικαιολογημένα επικεντρώνονται οἱ πε- 
ρισσότερες προσπάθειες εκµοντερνι- 
σμού. Η αναπήδηση συχνότητας, εἶναι µια 
τεχνική η οποία φαίνεται ότι προσφἑρει 
ικανοποιητικές. λύσεις σε αρκετά. προβλή- 
ματα. Όμως σίγουρα δεν αποτελεί πανά- 
κεια και όπως ισχύει πάντα, για αποτελε- 
σµατική και αποδοτική λειτουργία, οι χει- 
ριστὲς των συστηµάτων αυτών θα πρέπει 
να κατανοήσουν πλήρως τις πραγματικές, 
δυνατότητες καιτους περιορισμούς. τας 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
ΜΙΗΤΑΒΥ ΤΕΟΗΝΟΙΟΘΥ 096. 05/66, 05/86 
ρθς. ΘυρρΙ., 05/87, 02/88, 09/88, 19/88 8ρεο. 
ΒυρρΙ..03/69. ΝΑΤΟ 16ΝΑΤΙΟΝΘΝΟΙ.. 32 8ΡΕ- 
ΟΙΑΙ. Ι86υΕ. ΠΤΗΣΗ 58. ΙΝΤΕΡ. ΟΕΡΕΝΟΕ ΒΕν- 
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θα υπάρχει µια αλλαγή 180 μοιρών στην. 
πορεία του ως προς το χειριστή. Ἔτσιο. 
χειριστής µπορεί να αναγκασθεί να αλλά- 
ξει ελαφρώς τη γωνίατου εκτοξευτήρα. 
Για τη σωστή επιλογή της γωνίας υπάρ- 
χουν στο σκόπευτρο 3 κατάλληλες πιθα- 
νὲς ενδεικτικὲς θέσεις, ανάλογα µε τη 
γωνία υπὀ την οποία φαίνεται ο στόχος. 
Ἡ πίεση της σκανδἀλης προκαλεί µια 
σειρά ενεργειών που καταλήγουν στην. 
εκτόξευση του πυραύλου σε λιγότερο 
απὀ ἑνα δευτερόλεπτο: η πίεση της 
σκανδάλης ενεργοποιεἰ άμεσα την εσω- 
τερική μπαταρία του πυραύλου, υπό την. 
προὔπόθεση βέβαια ότι ἐχειήδη πατηθεί 
το κομβἰο ενεργοποίησης. Με τη σειρά 
της η µπαταρία ενεργοποιεί µια ασφά- 
λεια η οποία µε ἑνα μηχανισμό πίεσης 
αποσυνδέει τον ηλεκτρονικὀ σύνδεσμο 
που βρίσκεται στη χειρολαβή, Αυτή η 
αποσύνδεση προκαλεί αυτόματη πυροδὀ- 
τηση του κινητήρα εκτόξευσης, ο οποἰ- 
ος δίνει την αρχικἠ επιτάχυνση και ΤΟ 
στερεό του καύσιμο «καϊγεται» εντελώς. 
πριν ακόµα ο πύραυλος εγκαταλεἰψει το 
σωλήνα εκτόξευσης, ώστε να µην υπάρ- 
χεικίνδυνος γιατο χειριστή. Ο πύραυλος 
διανύει περίπου 7.6 µέτρα, µια απόστα- 
ση ασφαλείας, πριν πυροδοτηθεί ο κινη- 
τήρας στατικής ώσης γιατην κυρἰως πτή- 
ση. Ο χειριστής μπορεί στη συνέχεια να 
καλυφθεί ἠ να προσαρμόσει ἐνανέοσω- 
λήνα εκτόξευσης και να επιλέξει ένα 
νὲο στὀχο. Ο πύραυλος κατευθύνεται 
πλέον αυτόνομα προς το στὀχο. 

Όπως εἶδαμε, η διαδικασία εκτόξευσης. 
εἶναισε µεγάλο ποσοστό αυτοματοποιη-. 
µένη και επομένως αρκετά απλἠ στην 
κατανόησή της. Για την ταχύτερη και 
πληρέστερη κατανόηση της λειτουργίας 
του συστήµατος υπάρχουν τα συστήµα- 
τα ΕΗΤ (ΕἰθΙά Ηαπαιίπα Τιαἰπθι το 
οποίο αφορά την κατάλληλη µεταφορά 
και διαχείριση του πυραύλου στο πεδίο 
της μάχης, και τα ΜΤΒ (Μονίπα ΤαΓαθί 
ΘΙπιυ]αίοι) και ΤΗΤ (Τγαοκίπᾳ Ηθαά 
Τταίπει) τα οποία αφορούν τη διαδικασία 
πρόσκτησης του στόχου και εκτόξευσης 
του πυραύλου. Πάντως η χρησιμοποίηση 
των πυραύλων αυτού του τύπου απὀ 
τους αντάρτες Μι]αΠίάθεη στο Αφγανι- 
στάν απέδειξε ότι ακόµα και άτοµα τα 
οποία έχουν μηδενική εξοικείωση µε τη 
νέα τεχνολογία μπορούν να χειριστούν. 
τον Φπᾳει εὐκολα, γρήγορα και µε απὀ- 
λυτη επιτυχία. Βέβαια στο Αφγανιστάν 
δεν υπήρχαν προβλήματα αναγνώρισης 
της εθνικότητας του στόχου, αλλά καισε 
ἑνα πιο «σύγχρονο» πεδίο μάχης, η συ- 
σκευή ΙΕΕ απλουστεύει και σιγουρεύει 
την κατάσταση. 


ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 


Ο ΒΗποεγ εἶναι ἑνα σύστημα µε πραγµα- 
τικἁ τεράστιες προοπτικὲς και µεγάλες 
δυνατότητες εφαρμογών. Το 1986 ο 
αμερικάνικος στρατός ανακοίνωσε ότιοι 
συνολικὲς απαιτήσεις του ἴσως ξεπερά- 
σουν τους 50.000 πυραύλους, και µέχρι 
τον Ιούλιο του 1987 εἶχαν παραληφθεί 
15.000.Το 1987 η Βαγίπεοη Μίβί!θ 5γ- 
θίθπι5 Οἰνίδίοπ ανέλαβε ως δευτερεύων. 
κατασκευαστής του συστήµατος, και 
προβλέπεται ότιαπότο 1990 Θα συναγω- 
νίζεται επί ἶσοις ὁροις µε την ἄθεηεία 
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Ὀγπαπιίος. Για την Ευρώπη την παραγω- 
γή θα αναλάβει ένα κονσὀρτσιουµ εται- 
ριών µε επικεφαλής τη Δυτικογερμανική 
Ὀοιπίςγ. Στο πρόγραµµα αυτό συµµετέ- 
χουν και η Ελλάδα, η Τουρκία, η Όλλαν- 
δία και η Ιταλία µε ποσοστό ανάλογο µε 
τον αριθµό των συστηµάτων που θαπρο- 
μηθευθούν. 

ο ΒίίπαεΓ εἶναι ένας πύραυλος πλήρως 
προσαρµόσιµος σε όλες τις απαιτήσεις. 
Μπορεί να εκτοξευθεί απὀ οχήματα, 
πλοία ἡ και ελικόπτερα, και ήδη βρίσκον- 
ταισε προχωρημένα στάδια αρκετά αντί- 
στοιχα προγράµµατα. Το πραγματικά µι- 
κρόὀ βάρος του επιτρέπει την τοποθέτη- 
ση πολλαπλών εκτοξευτήρων σε μικρά 
ταχυκίνητα οχήματα και τζιπ, τα οποία 
εντοπίζονται δύσκολα, σε ελικόπτερα 
σαν πύραυλο αέρος - αέρος καισε μικρά 
πλοία όπως πυραυλάκατοι σαν πύραυλο 
επιφανείας - αέρος. 

Η ἐκδοση αέρος - αἑρος, γνωστή σαν 
ΑΤΑΡ (ΑἱΓ-Το-ΑΙΓ Βίήπαεη), εἶναι ἑνα 
σημαντικότατο πρὀγραμµα και ο 8ίίπαει 
προτιμήθηκε για χρήση σε ελικόπτερα 
εξαιτίας του πολύ μικρότερου βάρους 
του σε σχἐση µε τους ΘΙάθινίΓαεΓ. Επί- 
σης το ελικόπτερο µπορεί να ανανεώσει 
εὐκολα τον οπλισμό του απὀ τις φίλιες 
επίγειες δυνάµεις και η παραγωγἠ του 
διπλού εκτοξευτήρα έχει ήδη αρχίσει µε 


χαμηλούς ρυθμούς. Σαν πιθανές βελτι- 


ὡσεις ἐχουν προταθεί η σύνδεση του 
συστήµατος µε το κράνος του πιλότου 
και η επιλογἠ ενός νέου τετραπλού πε- 
ριστρεφόµενου εκτοξευτήρατης {1685 
Άθ/οφραοθ. Αναφέρθηκε ότι για την ἐκ- 
δοση ΑΤΑΕΡ ενδιαφέρον έδειξαν μεταξύ 
ἀλλων και η Ελλάδα µε την Τουρκία. 

Ό αμερικάνικος στρατός έχει συγκεκρι- 
µένο πρὀγραµµα για µια έκδοση του 
Βπᾳεί σε οχήματα, µε την ονομασία 
ρθἀθςία|-πιουηίθά Φίίπαθι. Επίσης, 
στην ἄθηθΓαΙ Ὀγπαπηιίος βρίσκεται υπὀ 
Εξέλιξη ένας διπλός εκτοξευτήρας σε 
τρίποδο. Φαίνεται ἔτσι ότι οι Αμερικανοί 
εξετάζουν την ευρωπαϊκή θεωρία ότι η 
στήριξη του συστήµατος σε κἀποια στε- 
ρεότερη βάση διευκολύνει το χειριστή 
στην πρόσκτηση του στόχου και στο χει- 
ρισμόὀ του πυραύλου (αν και σίγουρα 
επηρεάζει δυσμενώς τη φορητότητα 
του συστήµατος). 


Ο ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΜΟΣ 


Στη διεθνἠ αγορά διατίθενται αρκετά 
μοντέρνα συστήµατα αντίστοιχα του 
Φπρ6/. Αν ξεκινήσουμε απὀ το αντίπα- 
λο στρατόπεδο των σοβιετικών, οπιο δι- 
αδεδομένος φορητός αντιαεροπορικός 
πύραυλος εἶναι ο 9Α-7 ΙΙΙ (γνωστός 
αρχικά καισαν 9ἱΓ6ἰα). Ο 9Α-7 θεωρείται 
και εἶναι αντίστοιχος του Βεάθγθ και 
ἐχει παρόμοιες δυνατότητες και µειο- 
νεκτήµατα. Ο πύραυλος αυτός έχει μὲ- 
γιστη ταχύτητα 1.5 ΜΒΟΠ, διάµετρο 70. 
πππι, βάρος (µόνο του πυραύλου) 3.2 κιλά 
και µήκος 1.35 πι. Απὸ το 1872 κατα- 
σκευάζεται µια πιο εξελιγμένη ἐκδοση, 
βάρους 10 κιλών µε φίλτρο στον αισθητή- 
ρα και βελτιώσεις στον κινητήρα και στο 
σύστημα καθοδήγησης,η οποἰαπροσφέ- 
ρει μέγιστη ταχύτητα περίπου 2 ΜΒΟΠ, 
εμβέλεια 5.5 Κπι και οροφή 4.500 πι. Η 
βάρους 2.5 (κατά άλλες πηγές 1.1) κιλών 
εκρηκτική γόμωση θεωρείται πλήρως 
ανεπαρκής και ενδεικτικὀ εἶναι ότι στον. 
πόλεμο του Υοπι-Κἰρρυγσχεδὀν τα μισά 
απὀ τα αεροσκάφη Α-4 ΞΚΥΠαΝ/ΚΤων Ισ- 
ραηλινών που κτυπήθηκαν κατάφεραν να 
επιστρέψουν στις βάσεις τους. ΄Όπως 


ΤΥΠΟΣ 5τιναξη Βευειε 
ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΣ ας 
ΧΩβαΠΡΟΕλεηἕης Πτα ΠΠ 
ΜΗΚΟΣ (πι) 1620 «1220 
ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ (πι) Τὸ Το 
ΒΑΡΟΣ ΠΥΡΑΥΛΟΥ (κλά) 109 82 
ΒΑΡΟΣ ΟΛΙΚΟ(κλά) 158 18 
ΑΚΤΙΝΑ ΔΡΑΣΗΣ (Κι) 5 84 
ΑΝΩΤΑΤΟ ΥΨΟΣ(π) 440 2500 
ΤΑΧΥΤΗΤΑ (παοῇ) 2. 25 
ΚΑΘΟΔΗΓΗΣΗ. νυν 1Β 
ΓΟΜΩΣΗ (κιλά) 8 2 


ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ 
ΦΟΡΗΤΩΝ ΑΝΤΠΙΑΕΡΟΠΟΡΙΚΩΝ ΠΥΡΑΥΛΩΝ 


8Α:7 ΒΑΙΙ. μμ Β89-70 ΜΙΦΤΗΑΙ. 
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Λεπτομέρεια της µονάδας επαναπρογραμματισμού του 
ΒΤΙΝΩΕΒ που χρησιμοποιεί έναν επαναπρογραµµατιζό- 
μενο μικροεξεπεργαστή, Το νὲο πρόγραµµα εισάγεται μᾶ- 
σω τῆς δισκέτας στο σύστηµα που µπορεί ἔτσινα αντιµε- 
πωπίσει νέες απειλές. 


εἶναι φυσικό οι Σοβιετικοί προχώρησαν 
στη σχεδίαση νέων συστηµάτων, των 9Α- 
14 ΟΕτεπιίη και 9Α-16. Ο 8Α-Ί4 εἶναι 
άμεση εξέλιξη του 9Α-7 µε διαφορετικὀ 
σύστημα ψύξης και πιθανότατα νέο πιο 
ευαίσθητο αισθητήρα, νέο κινητήρα, 
ισχυρότερη γόμωση, αντίµετρα υπερύ- 
θρων, µεγαλύτερη αξιοπιστία και ἴσως 
ικανότητα /-Βδρβοῖ. Ο 9Α-16 εἶναι 
ἑἒνας νέος πύραυλος µε µήκος 1.55 πι, 
διάμετρο 80 πηπι και βάρος 12.5 κιλἀ.Το 
ρύγχος του εἶναι κωνικό σε αντίθεση µε 
το Πμισφαιρικό των 8Α-7 και 9Α-14, για 
καλύτερα αεροδυναµικά χαρακτηριστι- 
κά, αυξημένη ταχύτητα και βελτιωμένη 
ευελιξία, αν και φωτογραφίες που δηµο- 
σιεύτηκαν στην ἐκδοση Βονίθί ΜίΠΊ8τγ 
Ρον: 1988 παρουσίαζαν ἑναν πύραυλο 
µε διαφορετικὀ ρύγχος, µια διαφορά η 
οποία μᾶλλον οφείλεται στο ότι αυτή 
ἦταν η εξαγωγική έκδοση του συστήμα- 
τος. Δεν ἐχειεντοπιστεί κάποια ενσωµα- 
τωµένη συσκευή ΙΕΕ αλλὰ αναφέρθηκε 
ὁτιτέτοιες συσκευές χρησιμοποιούν μό- 
νο οι δυνάµεις του συμφώνου της Βαρ- 
σοβίας. Πάντως οιπροαναφερθέντες πύ- 
ραυλοι εἶναι πραγµατικἀ ελαφριά συστή- 
µατα «ώμου». . 

Ἓνας ἀλλος πύραυλος ο οποίος έχει 


χρησιµοποιηθεί σε πραγματικές μάχες 
στο Αφγανιστᾶν (σε µικρή κλίμακα) και 
στα ΕαΙΚίαπάς εἶναι ο βρετανικός ΒΙΟΥΥ- 
ρίρθτης 9µο/5.Ο πύραυλος αυτός ἐχει 
δυνατότητα αἱ/-β8ρθοί και θεωρείται 
απὀ πολλούς κορυφαίος στην κατηγορία 
του. ᾿Εχειμήκος 1.4 πι, διάµετρο 76 πηπι, 
μέγιστη ταχύτητα 1.5 ΜαοΗ, εμβέλεια πά- 
νω απὀ 3 Κπι και βάρος 11 κιλά, Φέρει 
κινητήρα ΟΓ8ΚΕ και συσκευή ΙΕΕ και το 
συνολικὀ βάρος φθάνει τα 20,7 κιλά, το 
οποίο μετά την εμπειρία στα Ε8ΙκΙ8Πάς5. 
αναφέρθηκε ως υπερβολικὀ για όπλο 
«ώμου». Σοβαρό µειονέκτηµατου συστή- 
µατος εἶναι ότι ο Χθιριστής πρέπει να 
καθοδηγεί µέσω ραδιοζεύξης τον πύ- 
ραυλο μὲχρι το στόχο. Μια βελτιωμένη 
ἐκδοση εἶναι ο πύραυλος «ανθίίπ, ενώ η 
ἴδια εταιρία παρουσίασε και το νεότερο, 
βαρύτερο και πρωτοποριακό σύστημα 
ΘἰαΓ5ίΓθαΚ. Ο 8ίαι5ἰγθακβασἰίζεταιστον. 
φθνθιίη και για την κατάρριψη του στὸ- 
χου φἐρει3ᾶ βέλη, η ταχύτητα των οποἰων. 
φθάνειτα 4 ΜασΠ. Δύο ἀλλοι σημαντικοί 
ευρωπαϊκοί αντιεροπορικοἰ πύραυλοι εἰ- 
ναι ο ΒΒΞ-7Τ0 Βαγήίάει της σουηδικής 
Βοίο:5, ο οποίος καθοδηγείται µε ακτί- 
νες Ι856/ καιο ΘΑΤΟΡ ΜΙΒΙΓΑΙΤης γαλ- 
λικής ΜαίΓα. Αν και µερικά απότα παραπά- 
γω συστήµατα παρουσιάζουν γενικά κα- 
λύτερα χαρακτηριστικἁ απὀ τον Θ/πας: 
ὁσον αφορά την ταχύτητα, εμβέλεια, γό- 
µωση, κλπ., εν τούτοις έχουν σηµαντικἁ 
μεγαλύτερο βάρος, µε αποτέλεσµα να 
απαιτείταιη χρήση ειδικής, σταθερής βά- 
σης - τρίποδα εκτόξευσης. ΄Ετσι απαι- 
τούνται τουλάχιστον δύο στρατιώτες για 
τηλειτουργίατου συστήµατος και έτσιοι 
πύραυλοι αυτοί δεν κατατάσσονται στην. 
κατηγορία των πυραύλων «ώμου», 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 


Ο 5ιπφεγ εἰναι αποδεδειγμένα ἑνα απο- 
τελεσματικότατο και αξιόπιστο οπλικὀ. 
σύστημα. Γιατις ελληνικες ένοπλες δυ- 
νάµεις εἶναι µια απαραίτητη αγορά, αν 
και η (προσωρινή ελπίζουμε) απουσία 
της µονάδος επαναπρογραμματισμού. 
μειώνει την επιχειρησιακή ευελιξία του 
συστήµατος και υποθάλπει τη διατήρη- 
ση της αποτελεσματικὀτητάς του στο 
μέλλον. Δυστυχώς, βλέποντας τα. επιτεύ- 
γματα γειτονικών κρατὠν στον τοµέατης 
μεταφοράς και ανάπτυξης τεχνολογίας 
καισυγκρίνοντας µε τη δική µας στασιµὀ- 
τητα, µόνο απαισιόδοξες σκέψεις µπο- 
ρούμε να κάνουμε για το μέλλον. ια] 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ. 
ΠΤΗΣΗ 41. 54. 55, 66. 4ΑΝΕ’5 ΜΙΘ6ΙΙΕΒ. 8ΑἱΑ- 
ΜΑΝΌΕΒ΄5 υ5 ΑΒΜΥ, ΦΟΝΙΕΤ 4ΒΟυΝΟ ΕΟΒ- 
0Ε5. ΘΕΝΕΒΑΙ. ΟΥΝΑΜΙΟ5 ΜΑΝΡΑΡΒ 5ΤἰΙν- 
ΘΕΒ- ΤΗΕ ΑΌΝΑΝΤΑΔΕ.ΙΝΤΕΒΝΑΤΙΟΝΑΙ ΡΕ- 
ΕΕΝΟΕ ΒΕΝΙΕΝΝ 04/75. ΜΙΗΙΤΑΒΥ ΤΕΟΗΝΟΙΟ: 
ΦΥ 07/87, 07/88, ΦΑΝΕ’5 ΏΕΕΕΝΟΕ ΙΝΕΕΚΙΥ 
04/08/88. ΙΝΤΕΒΑΝΙΑ 08/88. ΔΕΛΤΙΟ ΑΕΡΟΝΑΥ- 
ΠΗΓΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Νο 12. 
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«56ΗΑΒΡΟΟΝ 


ο εχθρὸς εἶναι οπλισµένος µε ανάλογα 
ΘΘΜ, η καλύτερη Επιλογή θα ἦταν να 
βάλλουμε πρὠτοι ἑστω και µε ελλιπή 
στοιχεία. Απόφαση επίσης θα πρέπει να 
ληφθεί αν θα γίνει απλἠ βολή ἡ οµοβρο- 
ντία για να αμξηθούν οι πιθανότητες 
πλήγματος (μειώνοντας αντίστοιχατο απὀ- 
θεμα των πολύτιμων Ηα{ροοη). 

Γενικά η τακτική που θα χρησιµοποιηθεί 
εξαρτάται πολὺ απὀ τις πηγὲς συλλογής 
στοιχείων βολής µας. Ραντάρ και ιπτάµε- 
γες πλατφόρμες παρέχουν τις ακριβέ- 
στθρες Πληροφορίες. Σόναρ και συ- 
σκευὲς ΕΘΜ επιτρέπουν συνήθως βολή 
μόνο µε τη διεύθυνση του στόχου. Η πα- 
λαιὰ μέθοδος του τριγωνισμού θα μπορού- 
σε να βοηθήσει εδώ αλλά απαιτεί τη συ- 
νεργασία περισσοτέρων μονάδων. 

Ανη βολή γίνει µε οµοβροντία βλημάτων 
θα πρέπει να υπολογισθεί ο χρόνος πτή- 
σης ἕως Το στὀχο ώστε οι ΗΒίροοῃ να 
φτάσουν συγχρόνως καινα έχουµε κορε- 
σμό της εχθρικής άμυνας. Οἱ βολές επἰ- 
σης απὀ διαφορετικὲς διευθύνσεις προς 
τον ἰδιο στόχο μπορούν να ἐχουν Το ανω- 
τὲρω αποτἑλεσµα. Η χρήση Η/ροοη μαζὶ 
µε βλήματα αντιραντάρ θα μπορούσε να 
προσθέσει γθα διάσταση στα προβλήµατα 
άμυνας του στόχου. Ο εχθρὸς θααναγκα- 
σθεἰνα αντιµετωπίσειταεπερχόµενα βλή- 
µατα µόνο µε ηλεκτρο-οπτικά µέσα ή να 
χάσειτα ραντάρτου. Τέλος, αν οι ἨΒ{ροοη 
προσεγγίσουν το στόχο πίσω απὀ «μπα- 
ρἀζ» αντιµέτρων, αυτό θα αύξανε τις πι- 
θανότητες επιτυχημένης προσβολής. 
Μετά την επίθεση ακολουθεί η απαγγί- 
στρωση που απαιτεί ελιγμούς για να απο- 
φύγουμε ταυτόχρονη προσβολή µας. Μια 
προσφιλής χρήση ΞΞΜ εἶναι η άµεση, 
ανταπόδοση της βολής µας απὀ τον 
Εχθρό µε βολή σπη διεύθυνση του επερχό-. 
µενου βλήµατος µε σκοπὀ την προσβολή 
της πλατφόρμας εκτόξευσης. 


Ο ΗΑΒΗΡΟΟΝ ΣΤΗ ΜΑΧΗ 


Η µοναδικἡ γνωστή, περίπτωση πολεμικής. 
χρήσης ΗΒ{ροοῃ εἶναι αυτή της βύθισης 
Λυβικών πυραυλάκατων απὀ Αµερικανι- 
κὲς αεροναυτικὲς δυνάμεις το Μάρτιο, 
1986. Πληροφορίες για χρήση Η8ίροοη. 


που συνιστούν καιτις κυριότερες διαφο- 
ρὲς του απὀ τον ΗΒίροοη, επιτυγχάνο- 
ντας µια ακτὶνα δράσης που υπερβαίνειτα 
50 ν.μ. 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ΤΗΕ ΗΘΥΝΑΒΜΑΟΗΙΝΕ, ΦΑΙΑΜΑΝΟΕΒ.ΒΟΟ- 
ΚΕΤ6 ΑΜΙΦ6ΙΙ Ε9:6ΑΙ ΑΜΑΝΟΕΗ.ΟΟΜΒΑΤ 
ΑΙΒΟΒΑΕΤ:ΦΑΙΑΜΑΝΡΕΒ.ΑΝΕΦΝΝΕΑΡΟΝ 
ΒΥΘΤΕΜ6. 4ΑΝΕ’5 αιΙ. ΤΗΕ ΝΝΟΒΙ 0 ΑΙβ- 
ΟΒΑΕΤ. 9ΑΝΕ’5 ΕΙΦΗΤΙΝΟ 6Η!Ρ6. 5ΤΗΑ- 
ΤΕΘΙΟ ΑΙΒ ΟΟΜΜΑΝΟ, ΙΑΝ ΑΙΙΑΝ. 89, 
ΑΒΜΟυΒΡΗΕΞΒ. ΤΗΕ ΜΙΙΙΤΑΒΥ ΒΑΙΑΝΟΕ. 
Η98. ΠΤΗΣΗ (Διάφορα τεύχη). ΕΓΙΘΗΤ ΙΝΤΕΒ- 
ΝΑΤΙΟΝΑΙ. (Διάφορατεύχη). ΑΝΙΑΤΙΟΝΥΝΕΕΚ 
ΑΝΟ 8ΡΑΟΕ ΤΕΟΗΝΟΙ Ο8Υ (Διάφορα τεύχη) 
ΜΙΙΙΤΑΒΥ ΤΕΟΗΝΟΓΟΔΥ. Παλαιά τεύχη |- 
ΝΤΕΒΑΝΙΑ, ΑΝΙΑΤΙΟΝ ἃ ΜΑΒΙΝΕ, ΑΗΜΙΕΦ. 
ΥΝΕΑΡΟΝΒ. 4ΑΝΕ΄5 ΌΕΕΕΝΟΕ ΒΕΝΙΕΝΝ. 
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έχουν αναπτύξει µια αξιόλογη πυρηνική βιο- 
μηχανία. Για ἑνα διάστηµα υπήρχε ἑνας αντα- 
γωνισμός καιµια καχυποψία μεταξύτους,που. 
μειώθηκαν όµως όταν την εξουσία αυτών των. 
Χωρών ανέλαβαν δημοκρατικά καθεστώτα. 
ΗΑργεντινἠ καιη Βραζιλία κατέχουν µιαγεω- 
πολιτική θέση, εξ αιτίας της οποίας η απὀκτηση 
πυρηνικών ὁπλων δεν καθἰσταται αναγκαία. 
Παρόλα αυτά οι πυρηνικές τους αναζητήσεις 
ερμηνεύονται ως προσπάθεια ενδυνάµωσης 
του ηθικού του λαούτους, ως επίδειξη τεχνο- 
λογικού εκσυγχρονισμού και ως µέσο απο- 
προσανατολισμού των μαζών τους απὀ τα 
καυτά εσωτερικἀ προβλήματα. Πάνω απὀ όλα 
ὅμως η προσπάθεια κατασκευής πυρηνικών. 
όπλων οφείλεται στο διπλωματικὀ και Τεχνο- 
λογικό εγωισμό τους. 

Η Βραζιλία τον Ιούνιο του 1975 αγόρασε απὀ 
τη Δυτικογερμανική ΚΝΝΟ (θυγατρική της 9ἱ- 
επιθης) 8 πυρηνικούς αντιδραστήρες. ΣΤοΠα- 
κέτο αυτής της αγοράς περιλαμβανόταν και 
µεταφορά τεχνολογίας εμπλουτισμού ουρα- 
νίου και επεξεργασίας πλουτωνίου. Σταπαρα- 
σκήνια αυτής της συμφωνίας η Βραζιλία υπο- 
χρέωσε την ΚΝΝΙναµµηντης ζητἠσειναθέσει 
υπό διεθνή έλεγχο το πυρηνικότης πρὀγραµ- 


μα, πράγµαπου φανερώνειτους πραγματικούς 
σκοπούς του προγράµµατος αυτού, Μια αντὶ- 
στοιχη αγορά έγινε και το 1979 απὀ την Αρ- 
γεντινή, η οποία αγόρασε τον αντιδραστήρα 
ΑἴπιοΠΑ ΙΙ επίσης απὀ την ΚΥΜ. 

Στον τοµέα της πυρηνικής τεχνολογίας ΠΑρ- 
γεντινή προηγείταιτης Βραζιλίας, η οποία συν 
τοις ἄλλοις εἶναι και καταχρεωμένη (100 δις 
5). Τοποσοστότης ενεργειακής κἀλυψης απὀ 
τους πυρηνικούς αντιδραστήρες εἶναι για την 
Αργεντινή 1396 και για τη Βραζιλία μόλις 296. 
΄Ετσι η πρὠτη που θα περιμένουμε να κατα- 
σκευάσει πυρηνικά ὁπλα (πριν το 1990) εἰναιη. 
Αργεντινή, η αδύναμη θέληση της οποίας ενι- 
σχύθηκε απὀ την εµπειρίατων Φόκλαντς. Από. 
τις ἄλλες χώρες της Λατινικής Αμερικής µόνο, 
το Μεξικὀ και η Κούβα φαίνεται να ενδιαφέ- 
ρονται προς το παρὀν γιατην ανάπτυξη πυρη- 
νικού προγράµµατος, αλλά για να προχωρή- 
σουν στην κατασκευἠ ατομικών ὁπλων εἶναι 
κάτι το απίθανο τουλάχιστον πριν το 2000. 


Ἡ ΕΥΡΩΠΗ 

Στην Ευρώπη υπάρχουν εγκατεστημένα πυ- 
ρηνικἁ συστήµατα που ανήκουν καιστους δυο. 
στρατιωτικούς συνασπισμούς, Στις στρατηγι- 
κὲς δυνάμεις του ΝΑΤΟ εντάσσεται και Το 
οπλοστάσιο της Μ. Βρετανίας (64 5ἱΜ8Β89), 
ενώ αυτό της Γαλλίας (σύνολο πυρηνικών κε- 
φαλών 230) διατηρεἰ την αυτονομίατου, αν και 
συνυπολογίζεται στην άμυνα της Δύσης. Η 


πρόσφατη Αμερικανοσοβιετικἠ συμφωνία για 
την απομάκρυνση των πυρηνικών πυραύλων. 
µέσου βεληνεκούς απὀτην Ευρώπη (ΙΝΕ), θα. 
μειώσει σηµαντικά τον αριθμό των πυρηνικών 
συστηµάτων που βρίσκονται στη γηραιά ἠπειρο. 
Ὑπάρχει όμως σήµερα κίνδυνος εξάπλωσης. 
των πυρηνικών όπλων στην Ευρώπη; 
Κάτιτέτοιο για τα κράτη - µέλη του Συμφώνου. 
της Βαρσοβίας (χώρες της Αν. Ευρώπης) εἶναι 
πολιτικἀ αδιανόητο, εφόσον βρίσκονται κάτω. 
απὀ τον απὀλυτο έλεγχο της Σοβιετικής 
Ένωσης. 

Στις χώρες όμως της Δυτ. Ευρώπης (µέλητου. 
ΝΑΤΟ) περεταίρω πυρηνική εξάπλωση θα 
μπορούσε να συμβεί σε περίπτωση δηµιουρ- 
γίας κοινής ευρωπαϊκής αποτρεπτικής δύνα- 
µης, η οποία θα βασίζεται στα ᾖδη υπάρχοντα 
γαλλικἁ και βρετανικά πυρηνικά οπλοστάσια 
και µε συµµετοχή της Δ. Γερμανίας, Ιταλίας, 
Ισπανίας κ.ά. 

Η Δ. Γερμανία βέβαια προς το παρὸν δεσμεύ- 
εταιαπότις υποχρεώσεις που απορρθουν απὀ 
τη Συμφωνία του Παρισιού, αλλά αυτό θα µπο-. 
ρούσε µε κοινή ευρωπαϊκή συνέναιση να κα- 


στην αρχή του πολέμου στον Κόλπο απὀ ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΩΡΩΝ ΤΟΥ ΤΡΙΤΟΥ ΚΟΣΜΟΥ ΠΟΥ ΔΙΑΘΕΤΟΥΝ 
τα περιορισμένα ἱρανικὰά αποθέματα (7 ΒΑΛΛΙΣΤΙΚΟΥΣ ΠΥΡΑΥΛΟΥΣ. 
βλήματα) δεν επιβεβαιώθηκαν ποτέ. ΄Ετσι - 
στις εκτιμήσεις για τα αποτελέσµατα των χώρα Τύπος Βεληνεκές ΒΙ-ΗυβεΒγΠ 600 Κπι 
πληγμάτων Ηβίροοη αντλούμε απὀ δοκι- Αφγανιστάν Φουά-Β. 300 Κπι 8ἱ-ΑΡ0ας”. 900 Κπι 
ος βολές νι πολλές Ὃ ας Αλγερία ΕΒΟΘ-7 το κπι Ισραήλ ο Ἵ η τσ 
μένουν απὀρρητες) και απὀ τα αποτελέ- Ξ ΙΘήο1ο-Ί 450 Κπι 
σµατα πληγµάτων ἄλλων ΞΞΜ2 όπως του. Μωπνῇ ο . . φεήοΠο-2” 1450 Κπι 
σοβιετικού. Βΐγχπου ἐχειχρησιμοποιηθεί τν Βὸρ. Κορέα Εβοα-7 70 Κπι 
αρκετες φορὲς ήτου γαλλικού Εχοοεί,τα Βραζιλία ος ) ο μ.  ιώ Θουςά-Β. 300 Κπι 
ας ο ο κ, ΕΕ-150" }1β0 πι Νοτ.Κορία ΗοΠΟΙ4οΠῃ 88 Κπι 
1σοι ο αυτων τω! Ῥοομ. Πηόβ-4” τ 
Τελειώνοντας, πρέπεινα σηµειωθείπως η, Κοῦβα εστι : ο. σα αύρα ΕΒΟΦΕΗ τσ όμη 
ΜΟ. Ὀοηπεί[ Ώουσία προχώρησε στη : Λιβύη ΕΒΟΘ-7 Το Κπῃ 
δηµιουργία της ἐκδοσης 5ἱ.ΑΜ τουπυ- | Αἴγυπτος ΕβΟΦ-7 το Κπι Β 9ευά-Β 300 Κπ 
ραύλου ΗΒίροοη, µε σκοπὀ να εξοπλι- ο ει ον ω Πακιστάν ΗΙ-23 80 Κπι 
σθούν τα αεροσκάφη της Αεροπορίας του Βαάι-2000: Βο0 πι Σαουδική Αραβία Αδίτος-2 68 Κπι 
Ναυτικού, όταν επιχειρούν κατά στόχων. Ιπδία Ῥ η 240 Κ: 055-2 2.200 Κπι 
ξηράς. Εχοντας την ἴδια διάµετρο λα. 2300. Συρία ΕβΟς-Τ το Κπι 
(Ξ84οπι) µε τον Ηα{ροοη), έχει μεγαλύ- | - 9 - ω 5ουά-Β. 800 Κπι 
τθρο µήκος απὀ αυτόν (4,41 πιέναντιβτο. | Ινδονησία ΒΧ-250' ) 250 Κπι 8968-21 120 Κπι 
πι) καιπερισσότερο βάρος (692 Κατ έναντι .ρὰν Οσπαῦ 40 Κπι Ταϊβάν Ηοηεςί ύοῄη 39 Κπι 
592 ΚΦἠ.Ο 8Ι.ΑΜ ΗΒιροοπ έχειενσωµα- ΦΠΑΠη-2 100-900 πι Βορ γεµένη 98-21 7ορ Κπι 
τὠσει στο εμπρόσθιο τµήµα Του τον ανι- Νασθαι 100-190 Κπι ο νεώ Ἐποατ ο 
χνευτή του πυραύλου Αέρα - Επιφανείας - δουά-Β. ΩΟΟΚΗ “Νο τεμενή 66-21, 2ῦ λ4 
Μανεγίοκ ΙΙΒ, ενώ στο αµέσως επόμενο. .ρὰκ ΕΠΟ Τ0 Κπι Βομά-Β 300 πι 
τµήµα του περιλαμβάνει το σύστημα ρα- Βουά-Β. 800 πι 
διοσύζευξης (Όαία ΠἰΠΚ) του ΥΝΑΙΙΘΥθ, Αβίος θθ κ "Υπό ανάπτυξη 
ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 199 98 


ταργηθεί. 

Πάντως τα σηµερινά δυτικοευρωπαικἀ κράτη 
δεν φαίνονται διατεθηµένα να εισχωρήσουν. 
απὀ μόνα τους στην πυρηνική λέσχη, επειδή. 
κρίνουν ὁτι αυτό δεν εξυπηρετεί τα εθνικἁ 
τους συμφέροντα. Εξαίρεση ἴσως αποτελέσει 
η Τουρκία, η οποία αναπτύσσει ένα φιλόδοξο 
πυρηνικό πρὀγραµµα και συνεργάζεται µε το 
Πακιστάν για την κατασκευή της «Ισλαμικής 
βόμβας». Μια ενδεχόμενη πυρηνικοποίηση, 
της Τουρκίας εἶναι σίγουρο ὀτιθα προκαλέσει 
καταλυτικές αλλαγές στον Μεσογειακὀ και 
στον ευρύτερο Ευρωπαϊκό χώρο. 

Οσον αφορά τους «οπλισμένους ουδέτε- 
ρους» της Ευρώπης, δηλαδή την Εβλετία και 
τη Σουηδία, υπήρξε µια περίοδος (δεκαετία 
του ᾿60) που συζητούσαν το ενδεχόμενο κα- 
τασκευἠς πυρηνικών ὁπλων. Αν και απὀ τε- 
χνολογικἡ ἄποιψη οι χώρες αυτὲς ήταν ικανές 
να το πραγματοποιήσουν, ωστόσο ἐχουν 
απλοποιηθεί προσυπογράφοντας την «Συµ- 
Φφωνία µη Διάδοσης» (ΝΡΤΙ). Οιλόγοιπου έκα- 
ναν την Ελβετία καιτη Σουηδία να µην προχω-. 
ρήσουν στην κατασκευή πυρηνικών ὁπλων, 
ἦταν απὀ τη µια επειδἠ θέλησαν να διατηρή- 
σουν τη φήμη της «ειρηνόφιλης χώρας» (Ηθι- 
κής Υπερδύναμης) και απὀ την ἀλλη επειδή 
φοβήθηκαν τις εσωτερικὲς αντιδράσεις. Στα 
ουδέτερα κράτη της Ευρώπης περιλαμβάνεται 
και η Γιουγκοσλαβία, η οποία έχει «πυρηνική 
επιλογή» και διέρχεται αυτήν την εποχή σο- 
βαρή εσωτερικἠ κρίση. Αν και η χώρα έχει 
υπογράψειτην ΝΡΤ, ωστόσο ἔχουν εκφραστεί 
αμϕιβολίες σχετικά µε τα μελλοντικάτης σχέ- 
δια, Ιδιαίτερα σε περίπτωση που η ανεξαρτησία 
της απειληθεί απὀ σοβιετική επέμβαση, 
Συμπερασματικἁ στην Ευρωπαϊκή ἠπειρο 
αναμένεται ότι το υπάρχον Φί8Τυ5 Ώιο θα 
διατηρηθεί τουλάχιστον ως τις αρχες του 21ου. 
αιώνα και ότι τα πυρηνικά όπλα θα γνωρίσουν 
σε αυτήν τη μικρότερη διάδοση. 
ΕΠΙΛΟΓΟΣ 

Τα πυρηνικά όπλα γνωρίζουν στην εποχή µας 
ευρεία διάδοση στις χώρες κυρίως του Τρίτου, 
Κόσμου. Σήµερα ἐχουν εισχωρήσει στην πυ- 
ρηνική λέσχη (Νυοἰθαι ΟΙµ0), την πιο κλειστή 
λέσχη του κόσμου, τέσσερις (4) τριτοκοσµικες 
χώρες, Η Ινδία µε 20 πυρηνικές κεφαλές, το 
Πακιστάν µε 4, η Ν. Αφρική επίσης µε 20 και 
τέλος το Ισραήλ µε πάνω απὀ 100 πυρηνικά 
συστήµατα. 

Πριν εκπνεύσει η δεκαετία του ᾿Β0 ίσως και η. 
Αργεντινἠ κατορθώσει ναµπει σ᾽ αυτήτη λε- 
σχη και ἴσως κατά τη δεκαετία του 80 και τα 
περισσότερα κράτη που αυτήἠν τη στιγµή ἐχουν. 
«πυρηνική επιλογή». 

Οι αντιδράσεις των ήδη πυρηνικων δυνάµεων. 
(ΗΠΑ, ΕΣΣΔ, Αγγλία, Γαλλία, Κίνα) στην πυρη- 
ικοποίηση Των χωρών του Τρίτου Κόσμου 
υπήρξε ασήμαντη και χωρἰς κανένα ουσιαστικό 
αποτέλεσµα. 

Η διακίνηση απαγορευμένων υλικών και ευαί- 
σθητης τεχνολογίας, απὀτα τεχνολογικά ανε- 
πτυγμὲνα κράτη προς τις ὑποπτες κρυπτοπι- 
ρηνικὲς χώρες, γίνεται ανενόχλητα εφόσον τα 
συμφέροντα που διακυβεύονται µε αυτὲς τις 
συναλλαγές εἶναι τεράστια (κυρίως γιατις ηµι- 
κρατικὲς εταιρίες πυρηνικών αντ/ρων). 

Η ευθύνη για τη διευκόλυνση της πυρηνικής 
διασποράς βαρύνει κυρίως τα δυτικά κράτη 
µια που η ΕΣΣΔ εἶναι πολύ «κλειστή» στις 
πυρηνικές της συναλλαγές. 

Η πολιτική των ΗΠΑ κατά της πυρηνικής διά- 
δοσης υπήρξε διαφορετικἠ σε κάθε περίπτωση, 
πχχ. στο Ισραήλ και στο Πακιστάν (φιλοδυτικά) 
απαίτησε µόνον επιθώρηση των πυρηνικών 
τους εγκαταστάσεων, ενώ στην περίπτωσητης 
Λιβύης (φιλοσοβιετική) εφάρμοσε τη λεγόμενη 
«διπλωματία των κανονιοφόρων» στοχεύοντας 
στο να την τροµοκρατήσει, ώστε ναμην προβεί 
στην κατασκευή χημικών καιπυρηνικὠν όπλων. 
(φόβος προληπτικής επίθεσης). 

Ἡ πυρηνική διάδοση καθιστά Τον έλεγχο των 
εξοπλισμών αδύνατο καιτη διαφύλαξη της δι- 


εθνοὺς ειρήνης εξαιρετικἁ δύσκολη υπόθεση. 
Αν συνεχιστούν τα πράγματα όπως έχουν, τότε. 
κατάτον επόμενο αιώναο παγκόσμιος γεωπο-. 
λιικός χάρτης θα αλλάξει ριζικἁ καιθα εµφα- 
νιστούν σε όλα τα µήκη και τα πλάτη της Γης 
μικρές (τοπικές) «ισορροπίες τρόμου», που 
θα βασίζονται στην αρχή της Ἀμοιβαίας Απο- 
τροπής αλλά που η αποτελεσµατικότητά τους. 
θα εἶναι αμφίβολη. Τελικά ἴσως ο Τρίτος Παγ- 
κόσµιος Πόλεμος να µην ξεκινήσει απὀ την. 
πολεμική αντιπαράθεση των δύο Ὑπερδυνά- 
μεων. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

9 ΝΕΙνΘΜΘΕΚ/ «υγ 11, 1988 "ΤΠ Νυοίθᾶι Ομ" 4 
Τίπηθ, ΟοἱοΡε; 21, 1985 9 Τίπις, ΜΥ 12. 1986 9 
Φαΐθηςο Εἰ νΙ6 Νο 847. Αντ! 1988 9 5ο/6ποο Εἰ ΥΙθ 
Νο 860, 9ω!ῇθι 1988  ἰονμς Α. Όωπη, "Οοπί/ο!!πφ 
Τῃ8 Βοπιο - Νυσθᾶτ ΡιοΙήθιβίίοη ΙΠ ΤΠΕ 19805 
γβίε ὑπίνειδγ Ρτθςς, Νεν/ Ἠθνεη, 1985. 9 8ἱρι! 
Νυς]εατ ΕπετρΥ Απά Νυς]θᾶ: ἸΜθροη ΡΓοΙΙΙΘΓΔΙΙΟΠ. 
1979 9 Διάφορα δημοσιεύματα του ελληνικού ηµερή- 
σιου και περιοδικού τύπου 
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ΦΟΗΙΡΗΟΙ. 


Βαφφαςε Ηαπα!ίπᾳ ΘγΦίΕΠπ), ἑνα απὀ τα 
πιο μοντέρνα του κόσμου. Το σύστημα 
αυτό χρησιμοποιεί ετικέτες µε γραμμω- 
τούς κὠδικες (68Γ οοάς) που μπαίνουν 
πάνωστις αποσκευές καιπου εἰναιη ταυ- 
τότητα των τελευταίων. Αυτό δεν εἶναι 
τελείως πρωτόγνωρο. Αυτό όμως που εἰ- 
ναι πρωτόγνωρο εἶναι ότι οἱ Ετικετες 
Εκτυπώνονται μαζί µε το Δελτίο επιβίβα- 
σης του επιβάτη και όπως εἶναι επόμενο 
ελαχιστοποιούνται οι πιθανότητες λά- 
θους. Αφού κολληθεί η ετικέττα πάνω 
στην αποσκευή, αυτή παίρνει το δρόμο 
της πάνω στις συνηθισμένες ταινίες µε- 
ταφοράς, περνώντας δίπλα απὀ ἑναν ανι- 
χνευτή |856Η, που διαβάζοντας τις πλη- 
ροφορίες της ετικέτας και µεταφεροντάς, 
τις σε ἑνα οοπιρυ!θΓ αποφασίζεται η πο- 
ρείατης αποσκευής. Με το σύστημα αυτό 
μπορούν να διακινούνται 7.600 αποσκευ- 
ἓς σε μίαώρα µε σχεδὀν μηδενική πιθανό- 


ξάνεται συνεχώς, αποφασίστηκε η επέ- 
κταση του τερματικού σταθμοὺ κατά 
2.650 (1) µέτρα και μέχρι να ετοιμαστεί 
αυτός, λειτουργεί µία προσωρινή επέκτα-. 


"Οσον αφορά στον τοµέα του ο8ίᾳ9, το 
ΘΟΠΙΡΠΟΙ ἦταν το 4ο στην Ευρώπη γιατο 
1988, µε διακίνηση 575.000 χιλιάδων τόν- 
γων, αὔξηση 12960 περίπου, σε σχέση µε 
την προηγούµενη χρονιά. 

Οι υπεύθυνοι όµως πιστεύουν ότι σύντο- 
μα Θα κατακτήσουν µία ψηλότερη θέση 
γιατί ο ρυθμός ανάπτυξης εἶναι μεγαλύ- 
τερος απὀ αυτόν των αεροδρομἰων που. 
προηγούνται. Και αυτό ἐχει την εξἠγησή 
του γιατί το ΦοΠΙρΠοΙ βρίσκεται στο κὲ- 
ντροτης Ευρώπης και υπάρχειπολύ καλή 
πρόσβαση σ᾿ αυτό, τόσο απὀ την ξηρά 
ὁσο και απὀ τη θάλασσα. 

Η καινούργια περιοχἠ του. ΒοΠΙρΠΟΙ που 
διατέθηκε αποκλειστικἀ. για κίνηση εµπο- 
ρευμάτων (ο8{ςο) εγκαινιάστηκε τον πε- 
ρασμένο Δεκέμβριο και έχει χώρους 
γραφείων µε εμβαδὸν 4.700 τ.µ. και χώ- 
ρους αποθήκευσης 7.400 τ.µ., που εἶναι 
διαμορφωμένοι σε αποθήκες. με διαστά- 
σεις 20 μ.κ7.5µ. Μὲχριστιγµής ἐχειενοι- 
κιαστεί το 8096 των χώρων αποθήκευσης 
και το 7090 των γραφείων. Η πίστα της 
περιοχής ο8{4Ο µπορεί να φιλοξενήσει 
ταυτόχρονα 9 Βοείπᾳ 747-400, 

Τα συνολικἀ στατιστικἀ αποτελέσµατα 
δείχνουν ὁτι το ΞοΠίρηοΙ ἐχει ὑυιμηλό 
ρυθμό, αλλά και δυναµικὀ ανόδου. Μόνο 
το ΟΠ8ή85 4θ αμ1ἱΘ έχει να επιδείξει 
καλύτερες επιδόσεις για το 19868. 


ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ - 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ 


Η οικονομική σημασία του ΘΟΠΙΡΠΟΙ όχι 
µόνο γιατη γὐρωπεριοχήτου, αλλά και για. 
ολόκληρη την Ολλανδία, εἶναι µεγάλη. 
Απόδειξη αυτού εἶναι η συμμετοχή του. 
στο εθνικὀ προϊὀν σε ποσοστό 196. Γιανα 
αντιληφθούμε καλύτερα τη διάσταση αυ- 
τού του ποσοστού, αρκεί να αναφέρουμε 
ὁτιτα χρήματα που του αντιστοιχούν κερ- 
δίζονται απὀ το 0,7ὔ6του συνολικού πλη- 


τητα λάθους. 
Τέλος, επειδή η κίνηση των επιβατών αυ- 
ΞΕΛΙΞΗ ΑΡΙΘΜΟΥ 
ΑΠΟΓΕΙΩΣΕΩΝ/ΠΡΟΣΓΕΙΩΣΕΩΝ 
1982 182770 
1983. 187643 
1984 18664 
19856 199510 
1986. 208477. 
1987 222284 
1988. 290000 - (εκήµηση) 

Εξέλιξη κίνησης επιβατών 
1800 440 
1980 16.143 
1940 16.290 
1950 356069 
1960 1979339 
1970 5171984 
1980 9715069 
1981 9956409 
1985 999578. 
1983 9961 160 
1984. 10.868.708. 
1985 11711072 
1986. 12.009.599 
1987. 18.627.939 
1986. 14989 .118 

Εξέλιξη διακίνησης όγκου 

εμπορευμάτων (σε τόννους) 
1920. 22 


1980. 1.002 
1940 656 
1850 1047. 
1960. 40.944 
19Τ0 112 829 
1980 318.079 
1981 829722 
1982 316.760 
1983 370409. 
1984 498.162 
1985 436.082 
1986. 451354 
1987. 51811 
1988. 515.294 


Εξέλιξη διακίνησης όγκου 
ταχυδρομείου (σε τόννους) 


1920 ἐ η 

1930. 121 
1940 211 
1950 2005 
1960. 4962 
1970. 8.019. 
1980. 19.000: 
1981 20.305’ 
1982. 19 Τ97. 
1983. 19829 
1984. 21768 
1985. 24.633 
1986. 26.509: 
1987 26.744. 
1988. 28.257 
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θυσμού της Ολλανδίας. Στο ΘοΠίρΠοιπά- 
νωαπὀ 500 εταιρίες απασχολούν περίπου 
35.000 άτοµα. Πάνω απὀ το 5096 αυτών 
των εταιριών εἶναι ξένες, µε όλα τα γνω- 
στἀ ευεργετικά επακόλουθα. Τομισό εισό-- 
δηµα του αεροδρομίου προέρχεται από 
τη δραστηριότητα όλων αυτών των εται- 
ριών, ενώ το ἄλλο μισό προέρχεται απὀτα 
τέλη απογειώσεων - προσγειώσεων και 
ΡαΓΚΙΠΟ αεροσκαφών. Απότα εισοδήματα 
αυτά χρηματοδοτούνται στο μεγαλύτερο 
βαθμό τα έργα επέκτασης και εκσυγχρο- 
γισμού του αεροδρομίου. 

Το ΒοΠίρΠοΙ χαρακτηρίζεται απὀ πολ- 
λούς σαν το Νο 1 αεροδρόµιο της Ευρώ- 
πης του 2000. Αιτία γι᾿ αυτό εἶναι οι πολύ. 
καλοί ρυθμοί ανάπτυξης, όπως και η Επι- 
θετική - ανταγωνιστική πολιτική του ορ- 
γανισμού που το ελέγχει. ΄'Ἠδη µέσα στο 
1989 θα πρέπει να έχει ανέβει ακόµη πιο; 
πάνω στη λίστα των καλύτερων αεροδρο- 
μίων της Ευρώπης, αλλά και ολόκληρου 
του κόσμου. Οι προοπτικὲς για το 2000: 
εἶναι για δυνατότητα εξυπηρέτησης 25- 
80 εκατομμυρίων επιβατών, διπλάσια απὀ 
τη σηµερινή και τα έργα έχουν ήδη αρχἰ- 
σει. [ω] 
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0 ΑΕΤΟΣ ΣΤΑΘΗΚΕ 
ΣΙΟΦΗΤΑΡΙ 


του σπόρου θα τοποθετηθούν εκεί. 

Αφού σκεπαστεἰ ο «εργοστασιακός» αυ- 
τὸς χώρος, ἑνα χρόνο µετά την πρὠτη 
προσελήνωση το εργοστάσιο θα αρχίσει 


Χαρακτηριστικό διάγραμμα της δημιουργίας αυτοσναπα- 
Ῥαγόμενων εργοστασίων στην επιφάνεια της Σεληνης, 
Ἀναπαραγωγὴ Ρομπότ απὀ ἄλλα ροµπότµετη βοῆθειατων 
απαραίτητων εξαρτημάτων. 


να λειτουργεί κανονικἀ. Θα χωρίσει το 
χώρο μπροστά του σε τρία Τμήματα και 
στο καθένα απὀ αυτά θα αρχίσει να φτιά- 
χνει απὀ ἑνα νξο εργοστάσιο και οὐτω. 
καθεξἠς. 

Η αλήθεια εἶναι πως το 9690 περίπου των. 
ανταλλακτικών μπορούν να αναπαρα- 
χθούν απὀ το εργοστάσιο ενώ το υπόλοι- 
πο 490 εἶναι υλικό τόσο πολύπλοκο που 
πρέπει να δίνεται ἑτοιμο απ᾿ έξω. Εἶναι οι 
λεγόμενες «βιταμίνες», σε αναλογία µε 
τις βιταμίνες που παίρνει απὀ το περιβὀλ- 
λον ἑνας ζωντανός οργανισµός. Ὅμως η 
µελέτη εδώ αλλάζει λίγο το σκηνικό και 
μας λέει πως πρέπει και κάποια ανθρώπι- 
να ὀντα να επεµβαϊνουν κἆθε τόσο για να 
πηγαϊνουν τα πράγματα καλά. 

Ίσως καινα µην εἶναι δυνατόν το οποιοδή- 
ποτε σχἑδιο ροµποτικής αναπαραγωγής 
να µην απαιτεί κάπου και την ανθρώπινη 
παρέμβαση. Το ερώτημα λοιπὀν εἶναι αν 
τα ρομπότ θα μπορούσαν να φτάσουν στο 
σηµείο να σχεδιάζουν αυτόνομα κάποιες 
διαδικασίες αναπαραγωγής και όχι αν 
μπορούν να παρακολουθούν αυτά που 
τους ετοιµάζειο άνθρωπος. Γιατί, αν αυτό. 
δε γίνει, δεν θα αυτονομηθούν ποτέ. Πά- 
ντως τη στιγµή αυτή το πρόβλημα μᾶλλον 
δεν Τίθεται διαζευκτικἀ, ή ο άνθρωπος ἡ 
το ρομπότ, αλλά συμπλεκτικά και ο ἀν- 
θρωπος και το ροµπόΓ. [πα] 


[ΕβΡΠΟΙ ΚΟΝΤΟΠΟΥΛΟΣ 


την παρέλευση πολλών δεκαετιών. 

Τη διετία 1978-1979, ο κ. Κοντόπουλος. 

ἧταν «εκτελεστικός διευθυντής του 

Ελληνικού Εθνικού Ιδρύματος Ερευ- 

γών», Το 1979, εξελέγη Πρόεδρος του 

Ευρωπαϊκού περιοδικού «Αστρονομία 

και Αστροφυσική», ὅπου παραμένει 

μέχρι σήµερα. Το 1982, μετέθη στο ΄Πα- 
νεπιστήµιο Οοιπθί! ως «επισκέπτης κα- 
θηγητής». 

Για όλη αυτή την θετή προσφοράτου, 

το 1982 η ΑπιθήσΒη Αδἰτοποπιίσαἰ Θοοἱθίγ. 

τον θράθευσε µε το θραθεῖο ΒπουΝθΓ 

(Οιή«, 1902-1966, μαθηματικός επἰ θε- 

μάτων «Ουρανίου Μηχανικής», θελτίω- 

σε τους θεμελιώδεις πίνακες του ΝθΝΝ- 
οοπιθ). 

Στην προδιδακτικἡ του περὶοδο (1954- 

1957), εἶχε ἡἧδη κάνειδ πρωτότυπες ερ- 

γασίες, κατά τη ΊΒετία του στη συµ- 

πρωτεύουσα ἆλλες 68, ενώ μὲχρι καιτο. 

1987 ἐχειδημοσιεύσεισυνολικἁ 128ερ- 

γασίες, 

Παράλληλα, ἔχει δημοσιεύσει εννέα θι- 

θλία: 

Ἡ. Η Θεωρία των τροχιών εις το Ηλια- 
κὀν Σύστημα και εις τα αστρικἁ συ- 
στήµατα (1966), 

2] Η σπειροειδής δοµή του Γαλαξία 
μας (1970), 

3] ΗΙΟΠΙΦΠΙ5 οἱ Αδίτοποπιγ (1973). 

4] Πρακτικά της |.Α.Ο. (1974). 

5] Αναφορὲς στην Αστρονομἰα (τρῖτο- 
μο, 1976), 

6] Μαθήματα Ουρανίου Μηχανικής 
965), 

7] Εισαγωγή στην Αστροφυσική [Κο- 
σμολογία] (1976), 

8] Εισαγωγή στην Αστροφυσική [Αστρι- 
κά Συστήματα] (1976), και 


8] Κοσμολογία (1982, 84, 86), μαζὶ µε 
τον Δ. Κωτσάκη. 

Πρέπει να σημειωθεί ότι το τελευταίο 
απὀ αυτά (Κοσμολογία), µεταφράσθηκε 
στα αγγλικά και δημοσιεύθηκε το 1987. 
απὀ τον Οἶκο «Βρήπᾳο: νθήαᾳ». Πρόκει- 
ται για ἕνα απὀ τα ελάχιστα ελληνικά ε- 
πιστημονικἁ συγγράµµατα που ἐχουν. 
αναληφθεί για έκδοση απὀ κάποιον ξέ- 
γο Οἰκο, και για το μοναδικό ελληνικὸ. 
αστρονομικὀ θιθλίο, που µεταφράσθη- 
κε στα αγγλικἀ, 

Σήµερα, ο κ. Γεώργιος |. Κοντόπουλος, 
εξακολουθεί την πρωτοποριακή εργα- 
σία του, ενώ παράλληλα διδάσκει στο 
Πανεπιστήµιο Αθηνών και συχνά και σε 
ξένα Πανεπιστήμια. Εἱμαστε πεπεισμὲ- 
γοι ότι πολλά άλλα θα δούμε απὀ αυτόν. 
και πολλά περιμένει απὀ αυτόν η Α- 
στρονομία διεθνώς. 


Το κόκπιτ του νέου επιθετικού αεροσκάφους 
του Ναυτικού των ΗΠΑ Α-12 θα διαθέτει για 
χρήση απὀ τον πιλότο τρεις έγχρωμες οθόνες 
απεικόνισης στοιχείων, διαστάσεων θχθιντσών, 
καθώς επίσης και Η)Ό 90κο3 μοιρών. Το δεύ- 
τερο μέλος του πληρώματος του Α-Ί2, ο βοµ- 
βαρδιστής /πλοηγὸς στην πἰσω θἐση του α8ρο- 
σκάφους, θα έχει στη διάθεσή του τὲσσερις 
έγχρωμες οθόνες διαστάσεων 8Χ8 ιντσών. Το 
Α-Ίδτης Μο Ὀοηπεί! Όουφίθο/ Θεπεια! Όγ- 
παπιίοςθα διαθέτει επίσης ἑνα σύστηµα ἐρεύ- 
νας και εγκλωβισμού υπέρυθρης ακτινοβολίας 
για την αποκάλυψη εχθρικού αεροσκάφους. 
Παρελήφθησαν απὀ την «Ολυμπιακή Αερο- 
πορἰα» και άρχισαν ήδη τις πρώτες πτήσεις. 
τους τα δύο µισθωµένα αεροσκάφη τύπου 
ΑΤΗ-42. Ὡς γνωστόν η «Ο.Α.» θαχρησιµοποιή- 
σει τα αεροσκάφη έως τον Ιανουάριο οπότε 
αναμένεται η παράδοση των καινούργιων ΑΤΗ- 
42 

Τα αεροσκάφη που κοστίζουν 8,3 εκ. δολ. το 
καθένα θα εκτελούν δρομολόγια προς Ρόδο, 
Μύκονο, Σαντορίνη, Κέρκυρα, Θεσσαλονίκη, 
και Αλεξανδρούπολη. 

Η οικογένεια των αεροσκαφών ΑΙΒΒυ5πρό- 
κειται να αποκτήσει ένα νέο μέλος µε την 
κατασκευἡ µιας μεγαλύτερης εκδόσεωςτου 
γνωστού δικινητήριου Α320. Μια επέκταση 
της ατράκτου κατάθ-7 µέτρασε συνδυασμό µε 
ισχυρότερους κινητήρες θα επιτρἐψειστονἑο 
Α321-10Ό να μεταφέρει µέχρι 200 επιβάτες σε. 
αποστάσεις έως 2400 ναυτικών μιλίων ενώ ο 
χώρος αποσκευών / εμπορευμάτων θα αυξη- 
θεί κατὰ 4096. 


Η ΒήΗςΗ Αθτοφρ8ος προχωρεί στην ανάπτυξη, 
του 9εἰφίτθᾶπι 41, 29 θέσεων, που αποτελεί 
µεγαλύτερη ἐκδοση του πολύ επιτυχημένου. 
Ἰθβέσιου «θίΦΙΓθᾶπι 5υρθ: 31 της ἴδιας εται- 
Ρείας. Το νὲο αεροσκάφος προορίζεται να κα- 
λύψει ἑνα µεγάλο µέρος της αγοράς μικρών 
επιβατικών αεροκαφὠν 15-40 θέσεων που η 
ΒΑ υπολογίζει σε 2300 µέχρι το τέλος του 
αιώνα, βασιζόμενο στη χαμηλή τιµή του καιτις. 
καλες επιδόσεις του στοιχεία που αποτέλεσαν 
το σημαντικότερο κίνητρο πίσω απὀ την επιτυ- 
χία του προκατόχου του. 

Ἠ Γαλλική εταιρία κατασκευἠς κατευθυνομὲ- 
γων βλημάτων. πτων ΜΑΤΡΑ καιη Αμερικάνικη Μο 
Ώοηποί Ώουφίας υπέγραψαν συμφωνία συ- 
γεργασίας για την πιστοποίηση Γαλλικών 
βλημάτων αἐρος-αἑἐρος ΜΑΘΙΟ 2 και ΜΙΟΑ 
στα αεροσκάφη Ε/Α-Ί8 Ηοιηοί. Παράλληλαη 
Μο Όοππεί Ώουσίβςθα αναλάβειτην προώθη- 
ση οπλικὠν συστηµάτων της Γαλλικής εταιρίας 
στις Αμερικάνικες ἔνοπλες δυνάμεις µε ἰδιαί- 
τερη ἔμφαση στο αντιαεροπορικὀ σύστημα ΜΙ- 
5ΙΓΑἱ σε εφαρμογές εδάφους-αέρος και 
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ΕΠΕ ΜΕΙΤΙ 


ΤΗΕ ΒΑΤΤΙΕΟΕ 
ΒΗΙΤΑΙΝ 
ΤΗΕυύΒΙΙΕΕ 
ΗΙΦΤΟΒΥ 
των ΗΙοβαγά Ηοωσῇ 
και Οεπῖς Βἰομβγας 
Εκδόσεις: Ηοάάει απά δίοιαΗ- 
1οη [1ά., ΜΙΙ! Βοβά, Ώωπίοῃ ΟΓθ- 
8η, ΘΕνΘΠΟΘΚ6, 
Κεπ! ΤΝ13 2ΥΕ, Επρἰαπἀ, σελ. 
400. Τιμή: 5 16/95 (Λίρες Αγ- 
γλίας), Διαστάσεις: 15.5 οπι Χ 24 
οπι, Γλώσσα: Αγγλικἡ 

ἨΙςΗΛΗΡ ΗΟ(Η ΑΝΡ. 

ΡΕΝΙΡ ΒΙ(ΗΑΡὺς. 


ΤΗΕ ΙΟΒΙΕΕ ΗΙΡΤΟΒΥ 


Το βιβλιο αυτὸ αποτελεί µια 0λο- 

κληρωμένη προσέγγιση στη «Μά- 

χη της Αγγλίας» απὀ δύο ἐμπει- 

ρους ιστορικούς, ένας απὀ τους 
οποίους υπήρξε πιλότος µαχητι- 
κὠν και βομβαρδιστικών απὀ το 
1941 μέχρι το 1946. Αν και το βι- 
βλίο απευθύνεται σε αναγνώστες 
µη ειδικούς, είναι πλήρως τεκµη- 
ριωμένο και εκτός απότις ενδιαφὲ- 
ρούσες λεπτομέρειες και µεμο- 
γωμενες περιπτώσεις αερομαχιών 
καιπροσβολών στόχων στο αγγλικό 
ἐδαφος, παρέχει µια γενική θεώ- 
ρηση της µαχῆς και των τακτικών 
που ακολουθήθηκαν και απὀ τις 
δύο πλευρές. Υπάρχει µια όσο το 
δυνατόν πιο ακριβής εικονα της 
διάταξης καιτων µέσων των αντιπᾶ- 
λων, η καθημερινή εξέλιξη της μᾶ- 
χης, οι καθημερινές απώλειες ενώ 

᾿ μεγάλο µέρος εἶναι αφιερωμένο. 
στην προετοιμασία των αντιπάλων 
καιστην προἰστορίαπου φτάνει μὲ- 
χριτον Α΄ Παγκόσμιο Πόλεμο. Η 
γλὠσσα που χρησιμοποιείται εἶναι 
απλή καιη ροή κρατάειτο ενδιαφε- 
Ρον του αναγνώστη µέχριτο τέλος. 
Το βιβλίο περιλαμβάνει και περί- 
που εκατό φωτογραφίες, ζωγραφι- 
κούς πίνακες και χάρτες που µε- 
ταφέρουν µε τον καλύτερο τρόπο 
το κλίμα της εποχής, 


ΦΕΑ ΗΑΒΒΗΙΕΗ ΑΝΟ 
Αν-86Β 


του ΒοβεΓ! «βοΚ5οη 
Εκδόσεις: ΒΙαπά/οτά Ρτο59, Αγίίῑ- 
18/γ Ηουςε, ΑΠΙΙΘιΥ Βον, [.οη- 
άοη, ΘΝΝ1Ρ. 1ΗΤ, 0.Κ., 1989, σελ. 
159. Τιμή: 5 14,96 (Λίρες ΑΥ- 
γλίας), Γλώσσα: Αγγλική. 

Το ενδιαφἑρον γύρω απο το ανορ- 
θόδοξο βρετανικό τζετ συνεχίζε- 
ται αμείωτο και απὀδειξη εἶναι η. 
βιβλιογραφία του που γίνεται όλο. 
και πλουσιότερη. Το βιβλίο αυτό 
εξετάζει µε µεγάλη ιστορική ακρί- 
βεια και λεπτομέρεια την εξθλιξη. 
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δυο µελών της οικογένειας Η(- 
Π8ή, το 888 ΗΒ/Γίε: και το ΑΝ-88. 
Μετά απὀ µια σύντομη αλλά πλήρη. 
αναφοράἀ στη γέννηση της ἴδεας 
κάθετης προσ/απογείωσης, του 
προγράµµατος Ρ.11 27 που υπἠρ- 
ξε ο πρὀδρομος όλων των ΗΒ/ΓΙεΓ 
καιτου ΗαΓθ: στην ὑπηρεσίατης 
ΒΑΕ καιτων Αμερικανών πεζοναυ- 
τών (ΑΝ-ΒΑ) ο συγγραφέας παρα- 
κολουθεί σε 9λα του τα βήματα το, 
968 ΗΒ/ΓΙ8{ απο το πρώιμο ενδια- 
φέρον του βρετανικού Ναυτικού, 
την ανάπτυξη, Τις δυσκολίες που 
αντιμετώπισε το πρόγραµµα την 
εισαγωγἠ του σε υπηρεσία πάνω 
στα Βρετανικά Αεροπλανοφὀρατύ- 
που Ιηνίποίδἰθ ἑως τη ὅράση τους 
κατά τη διάρκεια του πολέμου των. 
Φόκλαντς. Στα δύο ολόκληρα κε- 
φἀλαια που αναφέρονται στη σὐρ- 
ῥαξη του Νοτίου Ατλαντικού, πα- 
ρουσιάζονται όλα τα πολεμικά γε- 
γονότα στα οποία συμμετείχαν τα 
Θεα ΗΒιίίθ/5 µε χρονολογική σει- 
ρά κατά σμήνος Και φᾶση των επι- 
χειρήσεων. 

Από ἑνα κεφάλαιο αντίστοιχα 
αφιερώνεται στα Ισπανικά και στα 
Ίνδικα ΗΒ/ΓΙΕΓ5 και τη συμμετοχή 
των βρετανικὠν 568 Ηα/γίθι5 σε 
διάφορες ασκήσεις του ΝΑΤΟ, 
συμπεριλαμβανομένου και του 
προγράµµατος εκπαιδεύσεως στο 
πεδίο Ὀθοίπιοπιβπηγ στη Σαρδη- 
γία 

Το βιβλίο κλείνει µε εκτενή ανα- 
φορά στο ΑΝ-ΒΒ Ηαίήίθς και το 
988 ΗΒΙΤΙΕΓΕΗΣ.2που αποτελούν. 
τη συνέχεια της οικογένειας των 
ΗΒ/τίθΓ στον επόμενο αιώνα. Στις 
159 σελίδες του βιβλίου περιέχο- 
νται πολλες δεκάδες ασπρόµαυ- 
ρες φωτογραφίες καιδιαγράµµατα 
που Θα ικανοποιήσουν τους φὶ- 
λους του είδους. 


6ΟΜΒΑΤ ΑΙΗΟΒΑΕΤ 
ΟΕ ΜΟΒΙΟ ΜΑΒΙΗ 
1926-1937 και 
6ΟΜΒΑΤ ΑΙΒΟΒΑΕΤ 
ΟΕ ΜΟΒΙΡΟ ΜΑΡ ΙΙ 
1998-1939 

των ΕΠΖοΟ Απσείωοοῖ 
και Ρ8ο/ο Μαϊγίοβγα, 
Ροςέεγ Βοοκς 

Εκδόσεις: Θἱαπιδηάοι Βοοκο, 52 
Βεά(οτά Βον, ἱοπάοῃ ΝΟΊΒ 
418, ὑ.Κκ. 1988. Τιμή: 5 8,95 (Αἱ- 
ρες Αγγλίας), Γλὠσσα: Αγγλική. 
Τα μεγάλου σχήµατος αυτά βιβλία 
παρουσιάζουν ακριβώς ὅτι υπό- 
σχονται.Γιακᾶθε αεροσκάφος που, 


το οκ ο ο ας οι ονσικον 


περιλαμβάνεται υπάρχει µια ἐγ- 
χρωμη ἄποψη τριών ὀψεων σε όλο. 
το μέγεθος της σελίδας, µια ἡ και 
περισσότερες φωτογραφίες και 
µια ιστορική ανάλυση της δράσης. 
μαζί µε τα τεχνικά χαρακτηριστικά 
του αεροπλάνου, 

Ο πρὠτος τόμος παρουσιάζει αε- 
ροσκάφη της περιόδου 1938-1937 
από την Τσεχοσλοβακία, την Πο- 
λωνία, τη Σοβιετική Ένωση, τη 
Γαλλία, τη Μεγάλη Βρετανία, τη 
Γερμανία, την Ιαπωνία, την Ιταλία 
καιτις Ηνωμενες Πολιτείες. Ο δεύ- 
τερος τόµος συνεχίζει µε αερο- 
σκάφη της περιόδου 1938-1939 
των ιδίων χωρών αλλἀπαρουσιάζο- 
γται επίσης και μερικά παραδείγ- 
µατα απὀ το Ολλανδικό και το 
Γιουγκοσλαβικὀ οπλοστάσιο. 
Μερικἁ απὀ τα αεροσκάφη εἶναι 
πολύ γνωστά όπως και το ΗΒΥ/ΚθΓ 
ἨΗωπτίσβπθ, το ΜΙδυβίδ! ΑΘΜ, το 


ΟΟΜΒΑΤΑΙΕΓΒΑΕΤ 
ΟΕΝΝΟΒΙΡΝΑΚΙ 


Βριίῃτε και το Μθ Βι 109, ἄλλα 
όμως μερικοί απὀ Τους αναγνώ- 
στες ἴσως Τα συναντήσουν για 
πρὠτη φορά 

διαίτερατο ΑΝΙΑ Β.584 µε σλοβά- 
κικα εθνόσηµα, το γιγάντιο Τωρο- 
Ι8ν Τ8-3, το ολλανδικό ΕΟΚΚΘ΄ 
8.ΊΑκαιτο γιουγκοσλᾶβικο Βορο- 
Γ8ΓΦΚΥ ΙΚ-3 αποτελούν σίγουρα 
σηµεία ιδιαίτερου ενδιαφέροντος. 
Ευχάριστη έκπληξη ἦταν η ελληνι- 
κἡ παρουσία ενὸς ΡΖΙ Ρ-24 ακρι- 
βὼς πάνω απὀ ἑνα τουρκικό του 
ἴδιου τύπου. 

Μεγάλο μέγεθος, εντυπωσιακές 
φωτογραφίες, εἶναι τα Χαρακτηρι- 
στικἁ αυτών των δύο βιβλίων που 
σίγουρα Θα βρουν αρκετούς φι- 
λους 

6ΕΒΜΑΝ ΝΑΝΑΙ ΑΙΗ 
ΦΕΡΒΥΙΟΕ 

ϐΥ ΑΙεχ Ιππγίε. 

Εκδόσεις: Ατπις απά ΑΓπιουΓ 
Ῥτεςς, ΑΓΙΘΙγ Ηουςφθ, ΑΠΙΙΘΙΥ 
Βονι ἱοπάοπ 5ΜΙΡ ΙΒΤ, υΚ 1989 
τιµή: 5 4,95 (Λίρες Αγγλίας), σελ. 
90, σειρὰ Εοϊοΐαχ γλὠσσα ΑγΥλΙ- 


κή. 
Τοβιβλίο αυτό ανήκειστη νἑασειρά 
Εοϊοίαχ της Αιπι9 Απά ΑΠπιουΓ 
Ρτθςς που απευθύνεται κυρίως σε 
μοντελιστὲς και συλλκτες λόγω 
του πλούσιου φωτογραφικού υλι- 
κοὺ που περιέχει αλλᾶ που θα την 
βρουν ενδιαφερουσα και οἱ ἄλλοι 
Φίλοιτου εἶδους. Η σειρά περιλαµ- 
βάνει πέντε διαφορετικἀ θέµατα: 
Πολεμικά αεροπλάνα (ΝΕΓΡΙΤάΦ), 
αεροπλάνα εποχής (ΨΙηί8αε Αἱῑ- 
οτβῇ), στρατιώτες (5οἱα!θιθ), πολε- 
μικά πλοία (ΥΝΜαΓΦΡρ5), στρατιωτικά 
οχήματα (ΜΙΠΙ8ΓΥ νεβοβ]θς), µε 


πολλους διαφορετικούς τίτλους και 
ἀλλους υπό εκδοση. Ο τίτλος ἄ8:- 
πιβ ΝΒνΒΙ ΑἱΓ Θεινίοθ ανήκει 
στους Τίλους παλαιών αεροσκα- 
φών και εἶναι τυπικὸ παράδειγµα 
της σειράς: 50 σελίδες, 89 ασπρὀ- 
µαυρες φωτογραφίες, 4 σελίδες µε 
πληροφορίες για τα αεροσκάφη,τις. 
μοίρες, Τη δράση Τους, Το Καµου- 
φλᾶζ και τα διακριτικά της εποχής 
αλλά και διαγράμματα και κατόψεις. 
τριων ὀψεων των κυριοτέρων αθ- 
ροσκαφών. Καλύπτεται η περίοδος. 
μέχρι και Το 1918 Και το φωτογρα- 
φικὸ υλικό εἰναι πλούσιο, σπάνιο Και 
με µεγάλη ποικιλία που ασφαλώς θα. 
αποτελέσει πολύτιμο βοήθημα για 
κάθε έναν που ασχολείται µε τοθὲ- 
μα, Πολλές φωτογραφίες ναυσταθ- 
μών και βάσεων θα δώσουν ιδέες 
και στοιχεία για τους κατασκευα- 
στὲς διοραµάτων. Παρουσιάζονται 
Επίσης Φωτογραφίες αεροπλοίων, 
κατευθυνόμενων βομβών, τορπι- 
λών και σκαφών υποστήριξης 
υδροπλάνων, 

Ε-111 ΑΑΒΩΝΑΡΒΚ ΒΥ 
ΑπΙΠΟΠΥ Μ. ΤΗΟΓΠΡΟΤΟΙΦΗ. 


Εκδόσεις Άπια απά ΑΓππους, σελ. 
50, σειρά Εοἰοίακ, γλὠσσα Αγγλι- 


κή. 
Το Ε-111 αποτελεί ακόµη καισἠµε- 
ρα ἕνα εντυπωσιακὀ αεροπλάνο και 
πόλο ἑλξεως για πολλούς µοντελι- 
στές. Οι 87 φωτογραφίες του βι- 
βλίου αυτού της σειρᾶς νΝαΙΡίΙ48 
Εοϊο/ακ καλύπτει πλήρως τις απαι- 
τήσεις για βιβλιογραφία του πιο 
απαιτητικού μοντελιστή ενώ ἴσως 
παρακινήσει πολλούς να ξεκινή- 
σουν ἑνα μοντέλο του, Περιλαμβά- 
νονται φωτογραφίες σε κάθε δυνα- 
τὴ φάση της πτήσης για Τα πρωτό- 
τυπα καιτα επιχειρησιακἀαεροσκάἀ- 
φη. Ενδιαφέρουσες εἶναι οἱ φωτο- 
Υραφίες του οπλισμούτου αεροσκἀ- 
Φφους και Ιδιαίτορα των ατομικών 
ὅπλων, των βομβών ΑΘΜ-Ί30 και 
του συστήµατος του πυροβόλου Μ- 
64 Ψυίσαπ που σπάνια φέρεται απὀ 
τα Επιχειρησιακά Ε-111 αλλἀ θα 
αποτελούσε σίγουρα Ιδανική προ- 
σθήκη για κάθε μοντέλο του αΕρο- 
σκάφους. Στο ειδικὀ τετρασέλιδο 
δίνονται ἄφθονες πληροφορίες για 
τα επιχειρησιακά σµήνη της υ8ΑΕ. 
καιτης ΒΑΑΕ πως επίσης για τα 
μοντέλα υπὀ κλίµακα που ὑπὰρ- 
χουν διαθέσιµα αλλά και για Τα σετ. 
διακριτικὠν της εταιρίας Μιογοθοᾶ- 
Ίβ που θα δώσουν στο μοντελο σας 
Εκείνη την διαφορετική ὀψη. Πλή- 
ρες και κατατοπιστικὀ ακόµη Και 
Εὰν δεν ασχολείσθε µε το µοντελι- 
σμό θα αποτελέσει καλἠ προσθήκη 
στη βιβλιοθήκη σας, 
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ΟΔΗΓΩΝΙΑΣ 


τοῦ ΚΩΣΤΑ ΚΛΒΑΘΑ 


ευπ βιβήια σιαΏµης 


Γραμμένο ἀπὸ τὸν άνθρωπο ποὺ πραγματικά γνωρίζει τά θέµατα 
τού αὑτοκινήτου, μὲ τή θοήθεια τού περιοδικού 4ΤΡΟΧΟΙ, 
τὸ θιθλίο «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ» έχει γίνει, μέχρι σήµερα, ὁ 
σύντροφος 8.000 Ελλήνων ὁδηγών. 


.. υπορεί νά θρεί τίς ἀπαντήσεις σὲ όλες του τὶς 
ἀπορίες, Στό «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ», θά διαθάσετε κεφάλαια 

γιὰ τὴ συντήρηση, τὶς θλάθες, τὴ λειτουργία, τὴν 

οἰκονομία, τὸ κράτηµα τού δρόμου, 

τὶς ἀναρτήσεις, τά λάστιχα, τοὺς κινητήρες, 

τὴν ὀδήγηση, τὴν ἱστορία, 

τὸ παρελθὀν, τὸ μέλλον. 

Στὸ «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ», θά Βρείτε άρθρα 

γιά τούς κινητήρες Βάνκελ, τούς ντίζελ 

καὶ τούς ἠλεκτροκινητήρες. 

Στὸ «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ», θά θρείτε τὰ πάντα 

γύρω ἀπό τὸ αὐτοκίνητο. 


ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ 


τὸ θιθλίο-σύντροφος 
τού πραγματικού ὁδηγού 


σ Στἰς 384 σελίδες του, ὁ ἰδιοκτήτης τού αὐτοκινήτου 


ΘΑ ΤΟ ΒΡΕΙΤΕ ΣΤΑ ΓΡΑΦΕΙΑ ΜΑΣ Ἡ στα ΠΑΡΑΚΑΤΩ ΒΙΒΛΙΟΠΩΛΕΙΑ. 


αν ΜΕΝετε Μακρια ΣΤΕΙΛΤΕ 
ϐ ΑΘΗΝΑ: Βαµβακά Αικ. Σανταρόζα 5 - Βασιλείου |. Ἱπποκράτους 15 - Γαζώνης Απ. Στοά ΄Όπερα”- Ακοδηµίας «Γουδέλης |. Ακαδημίας 57 - 


Γρηγόρη Κ. Σόλωνος 71 - Γρηγοριάδης 8 ἃ Υιός Φειδίου 2 - Γρηγορόπουλος Τάκης Σόλωνος Φ4 - Δάνιας Δημήτρης Ἱπποκρατους 10 ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ ΕΠΙΤΑΓΗ 550 ΔΡΧ. ΣΤΗΝ. 
Ἐμοναράκας ᾱ- Παρηνίων 8" λημόπογλος: Ἔγουργὰρα 3 - Ελευθερουδάκης Γ-Κ. Μίκης ε- ΣαλωνηΑ. Ὑοἱ λαδστώνος 3. λάξος Δωδώνη | ΠΕΛΗ ΛΑΛΑ.ΓΟΡΠΟΥ 6, 11636 ΑΘΗΝΑ, 
Αθχληνιού 2 Λωνὰς Σταύρος Ανθρ. Μεταξά 3: Μαρκολέιφα ἀφοι Πατησίω» 19 ο ανα 19 ἠιροπούλου Ἕλλητ Ἱ Τρι. 290.802 
ποσα αρ γης ο σαν νο σηἩνοσττρ αι τς ὀτερας λος δή] 
ρου Αλ. Στουρνάρα 23 - Πασαδαίος Δ. Πατησίων 386 - Πατσιλινάκος Κ. Πεσματζόγλου 9 - Πιτοίλος Π. Σοφοκλέους 4 - Πλέθρον ΄ Παροκολω στείλτε µου τὸ «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ 
Τοσίτσα τὰ- Προμηδεὺς Σταδίου ἲ «Ῥόλλης ἀλ. Ἐμ Μπενάκη 37 - Ῥόγου Μαρία Πςοματζργλου 5. ο Ῥδέρης Σναδίου ο πού Κώστα Κοθσνό 
ποχἠ ορθά ζημενικου Γ. Πατησίων χατήρας |. ζερου 48 - Χριστάκης χάλη 15.9 


Γὄγχρονη Ει υροκ. 31 -χι για 29- θεραν. β θ. Μαυροµι ΟΝΟΜΑ. 
ΆλΛΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ: Βασιλόπουλος . θαο. Όλγας 96 Δάφνη - Γεωργιάδης Γκρίζης Δαβάκη 68 : Καλλιθέα - Γιοβάνος Χαρ. Ερμού 35: Μαρούσι 
σΓι -αυρ. Βασ. Κωνσταντίνου 23 - Ξ η - Κουκάκι - -Πο) 

ΕΠΩΝΥΜΟ: 
Μ. 


ραπιοναμης | ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ. τηλ. 


τι 
Κὠν Σ. Βενιζέλου 5 «Ρόδος - Ὑδοος Καραολή βηµητι 


ο ΧΟΛΙ/ΓΟΥΝΤ/ΠΙΑ 
ΝΕΟΥΣ 


ο ΤΟ ΠΑΓΚΟΣΝΙΟ 
ΒΙΝΤΕΟ ΤΗΣ 
ΡΑΝΑΣΟΝΙς 


ο ΚΑΝΝΕΣ 59 


ο ΨΗΦΙΑΚΗ 
ΤΗΛΕΟΡΑΣΗ ΚΑΙ 
ΒΙΝΤΕΟ 


ο ΜΑΙΡΙΛΙΝ ΜΟΝΡΟΕ 
9 ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΖΟΝΤΑΣ ΤΙΣ ΔΙΑΚΟΠΕΣ 
9 ΟΛΕΣ ΟΙ ΤΑΙΝΙΕΣ ΤΟΥ ΜΗΝΑ 


ΨΡΙΗ 


Η ΣΥΓΧΡΟΝΗ ΕΙΚΟΝΑ 
ΑΠΟ ΤΙΣ 
ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. 


ο) 
οκ νο ασος Ζάάά αδ 


ἩΗ Βενθ!! το μεγαλύτερο ὀνομα 
συναρμολογούμενων μοντέλων 
(ΚΙ) σ΄ όλον τον κόσµο, πάντα 
πρωτοποριακή, διαθέτει ἑνα τε- 
ρᾶστιο επιτελείο σχεδιαστών - 
κατασκευαστών, µε δυνατότητες 
να δουλέψουν σ’ ὄλες τις µοντε- 
λίστικες κλίμακες. 

Ἡ. Βενεί!, παρουσιάζει κάθε 
χρόνο, καινούργια μοντέλα, ᾱ- 
νοϊΐγοντας πάντα νέους ορίζον- 
τες, στο χώρο του στατικού µον- 
τέλου. 

Με καταπληκτικἡ εφαρµογή και 
λεπτοµέἑρεια, τα κατασκευαζόµε- 
να μοντέλα, ενθουσιάζουν µον- 
τελίστες ὅλων των ηλικιών. 

Στη σειρἁ αυτή, που θα τη 
βρείτε σ’ όλα τα καλά καταστήµα- 
τα μοντελισμού και παιχνιόκὼν, 
θα θαυμάσετε μοντέλα πρὠτου 
και δεύτερου παγκόσμιου πολέ- 
µου, σύγχρονα και διαστημικά. 

Καράβια, κότερα, ιστιοφόρα, 
τάνκερ, αεροπλανοφόρα. Αυτο- 
κίνητα όλων των τύπων, Φορτη- 
γὰ, αντίκες, µοτοσι κλέτες, κα- 
θώς επίσης και µια πλήρη σειρἀ α- 
πὸ χρώματα, κόλλες και αξε- 
σουὰρ. 

Θα τα βρεῖτε σ΄ όλα τα καλά κα- 
ταστήµατα μοντελισμού και παι- 
χνιδιὼν και σε πολύ προσιτὲς τι- 
μές!!! 


«οά5 ὤωκαξΑ ἀΒβννοία, 1188 0, 


Ελάτε στη ΒΕΝΕΙ..... 
ΜΗ ΒΕΝΕΙΙΙ. 
σας περιμένει 


ΠΡΑΤΗΡΙΟ ΑΘΗΝΩΝ: Ακαδημίας 98 - Τηλ.: 362.3571 

ΕΚΘΕΣΗ -ΑΠΟΘΗΚΗ: Μακαρϊου 48-50 - Τηλ.: 282.9924 - 
282.9946 ΠΕΥΚΗ. 

ΕΚΘΕΣΗ ΘΕΣΙ/ΝΙΚΗΣ: Βασ. Ηρακλείου 14 - Τηλ.: 537.846. 
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Προμηθευτές της Ελληγικῆς Αγοράς 


σζζκζάκζζζκζζζώζάξ πα 


